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Beschreibung

Verfahren zum Verbindungsaufbau und Kurzstreckenfunksendege-
rat/-empfangsgerat

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbindungsaufbau
gemidB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Kurzstrecken-
funksendegerit/-empfangsgerat gemdl dem Oberbegriff des An-
spruchs 10.

Es ist bekannt, dass in Funktelekommunikationssystemen Kurz-
streckenfunksendegerate/-empfangsgerate zum Einsatz kommen,
die sich in der fiir eine Funkkommunikation eingestellten Sen-

deleistung unterscheiden.

Solche Kurzstreckenfunksendegeridte/-empfangsgerdte werden in
Klassen eingestuft. Beispielsweise werden bei gemdh dem Kurz-
streckenfunkstandard "Bluetooth" ausgestalteten Kurzstrecken-
funksendegerdten/-empfangsgeraten (BT-Device) sich hinsicht-
lich ihrer Sendeleistung unterscheidende Kurzstreckenfunksen-
degerate/-empfangsgerdte in 3 Leistungsklassen eingestuft.

Gerate unterschiedlicher Leistungsstufen kénnen ohne Weiteres

.eine Kommunikationsverbindung eingehen. Dazu untersucht ein

BT-Device bevor es den Aufbau einer Kommunikationsverbindung
startet seine Umgebung, d.h. den Funkversorgungsbereich (Sen-
debereich), der durch die voreingestellte Sendeleistung, von
einem Funkmodul des BT-Devices versorgt wird.

Bei dieser mit "Inquiry" (vgl. "Bluetooth Spezification",
Version 1B, Part B 10.7.1) bezeichneten Prozedur erfasst das
BT-Device, gem&B dem Bluetooth-Standard an alle BT-Devices
vergebenen eineindeutigen, (Bluetooth)-Adressen (vgl. "Blue-
tooth Spezification"”, Version 1B, Part B 13.1) derjenigen BT

Devices, die sich im Sendebereich befinden.
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2
Nach Abschluss der "Inquiry"-Prozedur, kann mit den ermittel-
ten Bluetooth-Adressen gezielt eine Funkverbindung zu einem
der ermittelten BT-Devices erfolgen. Diese Prozedur ist gemal
Bluetooth-Standard als "Paging"-Prozedur (vgl. "Bluetooth
Spezification", Version 1B, Part B 9.5) bekannt, wobei mit
einer gemaR Bluetooth-Standard als "Power Control" (vgl.
"Bluetooth Spezification", Version 1B, Part C 13.8) bezeich-
neten Prozedur beil bestehender Funkverbindung eine Nachrege-
lung, d.h. Einstellen eines neuen Sendeleistungswertes, er-
folgt, wenn einer der an der Funkverbindung beteiligen Kommu-
nikationspartner eine eine Qualitdtsdnderung signalisierende

Meldung sendet.

Nachteilig bei solchen Funktelekommunikationssystemen ist,
dass ein eine Verbindung initiierendes Kurzstreckenfunksende-
gerat/-empfangsgerat welches mit einer hohen Sendeleistung
sendet, bei Empfangsverstdrkern von sich in der Nahe befin-
denden Kurzstreckenfunksendegeraten/-empfangsgerdten tiber-
steuert werden, so dass kein Verbindungsaufbau zu den nahege-
legenen Kurzstreckenfunksendegeraten/-empfangsgeraten moéglich
ist.

Falls das Kurzstreckenfunksendegerat/—-empfangsgerat mit nied-
riger Sendeleistung sendet, wie beispielsweise gemdR der
Bluetooth-Spezifikation empfohlen, werden entferntere Kurz-
streckenfunksendegerdate/-empfangsgerdate nicht erreicht, so
dass mit ihnen kein Verbindungsaufbau moéglich ist.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe ist es, ein Ver-
fahren zum Verbindungsaufbau und ein Kurzstreckenfunksendege-
rat/-empfangsgerdt anzugeben, welche die Rate erfolgreicher
Verbindungsversuche erhoéhen.

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem im Oberbegriff des Pa-
tentanspruches 1 definierten Verfahren durch die im Kennzei-
chen des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale sowie ausge-
hend von dem im Oberbegriff des Patentanspruches 10 definier-
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3
ten Kurzstreckenfunksendegerat/-empfangsgerdt durch die im
Kennzeichen des Patentanspruches 10 angegebenen Merkmale ge-
lost.

Bei dem erfindungsgemédfen Verfahren zum Verbindungsaufbau in
einem Kurzstreckenfunkssystem mit mindestens einem ersten
Kurzstreckenfunksendegeriat/-empfangsgerat, bei dem der Wert
einer Sendeleistung variierbar ist, erfolgt eine Initialisie-
rung eines ersten Sendeleistungswertes. AnschlieBend erfolgt
ein Suchen nach einem zweiten Kurzstreckenfunksendegerat/-
empfangsgerat in einem durch den ersten Sendeleistungswert
bestimmten Funkversorgungsbereich, wobei bei Auffinden eines
zwelten Kurzstreckenfunksendegerits/-empfangsgerats ein Spei-
chern einer das zweite Kurzstreckenfunksendegerat/-empfangs-
gerat kennzeichnenden Information in Verbindung mit dem ers-
ten Sendeleistungswert durchgefiihrt wird. Im Anschluss hieran
wird ein Vergleich des ersten Sendeleistungswertes mit einem
zwelten Sendeleistﬁngswert durchgefiihrt, wobei bei Gleichheit
die Suche beendet wird und bei Ungleichheit die Suche mit ei-

nem geadnderten ersten Sendeleistungswert wiederholt wird.

Durch das mehrfache Suchen eines zweiten Kurzstreckenfunksen-
degerats/-empfangsgerats mit jeweils einem anderen Sendeleis-
tungswert wird gewahrleistet, dass nahezu alle zweiten Kurz-
streckenfunksendegerdte/-empfangsgeridte, die sich in einem
vom ersten Kurzstreckenfunksendegerat/-empfangsgerat gewdhr-
leisteten Funkversorgungsbereich befinden, ermittelt werden.
Zudem wird durch das Speichern einer die gefundenen zweiten
Kurzstreckenfunksendegerite/-empfangsgerdte kennzeichnenden
in Verbindung mit einer auf den zum Auffinden genutzten ers-
ten Sendeleistungswert bezogenen Information erreicht, dass
ein Verbindungsaufbau zu einem bestimmten zweiten Kurzstre-
ckenfunksendegerdt/-empfangsgerit mit einem Sendeleistungs-
wert erfolgt, der eine hohe Wahrscheinlichkeit fiir ein Gelin-
gen des Verbindungsaufbaus gewdhrleistet.
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Sind die mdglichen Werte der Sendeleistung durch ein abge-
schlossenen Intervall begrenzt, ist ein Terminieren des Ver-
fahrens absehbar. Zudem ldsst sich das Verfahren in Kommuni-
kationssystemen, die einen begrenzten Wertebereich fiir die
Sendeleistung vorschreiben bzw. zulassen, einfach implemen-

tieren.

Wird mit der Initialisierung als erster Sendeleistungswert
ein niedriger Wert des Intervalls, insbesondere unterer
Grenzwert des Intervalls, und als zweiter Sendeleistungswert
ein hoher Wert des Intervalls, insbesondere oberer Grenzwert
des Intervalls, eingestellt, wobei bei Ungleichheit der erste
Sendeleistungswert inkrementiert wird, lassen sich dem ersten
Kurzstreckenfunksendegeriat/-empfangsgerdt ndchstgelegene
zweite Kurzstreckenfunksendegerdte/-empfangsgerite schnell
ermitteln, falls beispielsweise das Auffinden bzw. Kommuni-
zieren mit nichstgelegenen Kurzstreckenfunksendegeraten/-

empfangsgeraten bevorzug wird.

Wird mit der Initialisierung als erster Sendeleistungswert
ein hoher Wert des Intervalls, insbesondere unterer Grenz-
wert, und als zweiter Sendeleistungswert ein niedriger Wert
des Intervalls, insbesondere oberer Grenzwert des Intervalls,
eingestellt, wobei bei Ungleichheit der erste Sendeleistungs-
wert dekrementiert wird, lassen sich dem ersten Kurzstrecken-—
funksendegerat/-empfangsgerit entferntesten zweite Kurzstre-
ckenfunksendegeradte/-empfangsgerate schnell ermitteln, falls
beispielsweise das Auffinden bzw. Kommunizieren mit nichstge-
legenen Kurzstreckenfunksendegeriten/-empfangsgeridten bevor-

zug wird.

Durch Anderung der ersten Sendeleistung mit einer diskreten
Schrittweite, l&sst sich das Verfahren einfach in digitalen
Systemen implementieren.

In Kurzstreckenfunksystemen, insbesondere einem nach Blue-

tooth funktionierenden System, werden mit Sendeleistungsstu-



10

15

20

25

30

35

WO 03/028312 PCT/DE02/03014

5
fen, deren Wert in einem Bereich von 2dBm bis 8dBm liegen gu-
te Ergebnisse bei Variationen des Sendeleistungswerts er-
zielt. Gleiches gilt filir sich hieraus ergebende diskrete

Schrittweite.

Das Verfahren lasst sich besonders einfach implementieren und
damit kostenglinstig, wenn das Kurzstreckenfunksystem nach dem
"Bluetooth-Standard” funktioniert.

Dieser Vorteil wird ebenso erzielt, wenn die Suche nach dem
gemaB "Bluetooth-Standard" definierten "Inquiry" Verfahren
funktioniert und/oder der Verbindungsaufbau nach dem gemiR
"Bluetooth Standard” definierten "Paging" Verfahren funktio-

niert.

Das erfindungsgemé&fBe Kurzstreckenfunksendegerat/-
empfangsgerat weist Mittel zur Initialisierung eines ersten
Sendeleistungswertes, sowie Mittel zum Suchen nach einem
zweiten Kurzstreckenfunksendegerat/-empfangsgeriat in einem

“durch den ersten Sendeleistungswert bestimmten Funkversor-

gungsbereich auf. Zudem ist es mit Mitteln zum Speichern ei-
ner das zweite Kurzstreckenfunksendegerat/-empfangsgerit
kennzeichnenden Information in Verbindung mit dem ersten Sen-
deleistungswert und Mitteln zum Vergleich des ersten Sende-
leistungswertes mit einem zweiten Sendeleistungswert sowie
Mittel zum Andern des ersten Sendeleistungswertes, die derart
ausgestaltet sind, dass bei einer durch die Vergleichsmittel
festgestellten Gleichheit die Suche beendet und bei Ungleich-
heit der erste Sendeleistungswert gedndert und dem Mittel zum
Suchen zugefiihrt wird.

Durch das erfindungsgemdBe Kurzstreckenfunksendegerat/-
empfangsgerat wird ein wiederholtes Suchen nach zweiten Kurz-
streckenfunksendegeraten/-empfangsgerdten ermdglicht, wobei
durch die Mittel zum der gesamte vom erfindungsgemaBen Kurz-
streckenfunksendegerat/-empfangsgerat abdeckbare Funkversor-
gungsbereich derart abgesucht werden kann, dass zweite Kurz-
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6
streckenfunksendegerite/-empfangsgerdte sich auf die Suchan-

frage riickmelden k&nnen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der FIGUR 1
und FIGFUR 2 erlidutert. Davon zeigt:

FIGUR 1 Ein Ablaufdiagramm des erfindungsgem&Ben Verfahrens

FIGUR 2 ein erfindungsgemiBes Kurzstreckenfunksendegerat/-

empfangsgerat

In der Figur 1 ist ein Ablaufdiagramm eines in einem Funkkom-
munikationssystem, das gem&B dem "Bluetooth"-Standard ausges-
taltet ist, implementierten erfindungsgemdBen Verfahrens dar-
gestellt.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel kommt das Verfahren in einem ers-
ten erfindungsgemdBen gemal "Bluetooth"-Standard ausgestalte-
ten Kurzstreckenfunksendegerit/-empfangsgerat, im Folgenden
mit Device A bezeichnet, zum Einsatz, wobei es sich gemaR
Bluetooth beim Device A um ein Kurzstreckenfunksendegerat/-
empfangsgerat der Leistungsklase 1 (Power Class 1, vgl. Blue-
tooth Specifikation, Version lB,Part A 3), handelt, da filr
Kurzstreckenfunksendegeriate/-empfangsgerdte dieser Leistungs-
klasse gemaB "Bluetooth"-Spezifikation die Unterstiitzung ein

sogenanntes "Power Controls" vorgeschrieben wird.

Beim Leistungsmerkmal "Power Control" kann die Sendeausgangs-
leistung stufenweise zwischen einem unteren Grenzwert (mini-
male Leistung) Pumin{(Pmin < 4dBm) und einem oberen Grenzwert

(maximale Leistung) Pnax eingestellt werden.

Hierbei liegt eine spezifizierte Schrittweite zwischen zweil

aufeinanderfolgenden Leistungsstufen in einem Werteintervall
von 2dBm bis 8dBm, so dass sich eine Anzahl von zirka 4 bis 8
moglichen diskreten Leistungsstufen ergibt. Fiir Kurzstrecken-

funksendegerate/-empfangsgerite der ersten Leistungsklasse,
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wie das Device A des Ausfihrungsbeispiels, werden im Allge-
meinen 4 Stufen als ausreichend filir eine Regelung der Sende-
leistung, d.h. die Einstellung einer bestimmten Leistungsstu-
fe, welche programmgesteuert, beispielsweise durch Firmware
des Devices A, erfolgt, erachtet.

Diese durch die endliche Anzahl von Leistungsstufen begrenzte
Regelung definiert das Merkmal, dass das Device A eine vari-

ierbare Sendeleistung aufweist.

Kennzeichnend fir das erfindungsgeméfe Verfahren zum Verbin-
dungsaufbau ist ein Erfassen der Funkumgebung, so dass das
Verfahren auch in einem ersten Erfassungsschritt El in einem

Zustand "Funkumgebung erfassen" beginnt.

In diesen Ausgangszustand El kann das Device A einmalig, bei-
spielsweise nach Einschalten des Devices A, in bestimmten
Zeitabstdnden wiederholt und/oder durch ein Ereignis ausge-
16st, beispielsweise einem Verbindungswunsch, gelangen.

Aus dem ersten Erfassungsschritt gelangt das Verfahren unmit-
telbar in einen zweiten Erfassungsschritt E2 bei dem ein
Bluetooth-Funkmodul des Devices A auf ein Senden mit einem
ersten Sendeleistungswert eingestellt wird, wobei der erste
Sendeleistungswert vergleichbar mit einer Variable ist, die
mit einem, insbesondere voreingestellten bzw. einstellbaren,

Ausgangswert zu Beginn des Verfahrens initialisiert wird.

In einem dritten Erfassungsschritt E3 wird ein Absuchen der
Funkumgebung durchgefithrt, wobei sich durch den ersten Sende-
leistungswert ein Radius eines Sendebereichs ergibt in dem
sich mindestens ein zweites Kurzstreckenfunksendegerat/-
empfangsgerat, im Folgenden mit Device B bezeichnet, auf ei-
nen im Rahmen des Suchens gesendeten Ruf melden kann.

Die Meldung jedes Device B auf den im Rahmen des Suchvor-

gangs, der gemdl dem Eingangs beschriebenen "Inquiry" Verfah-
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8
ren durchgefithrt wird, abgesandten Ruf beinhaltet die Blue-
tooth-Adresse des jeweiligén Device B, so dass erfindungsge-
mil in einem vierten Erfassungsschritt E4 geprift wird, ob
eine Bluetooth-Adresse empfangen worden ist.

Ist dies der Fall, wird in einem fiinften Erfassungsschritt ES
die Bluetooth-Adresse gemeinsam mit einer Referenz dem ersten
Sendeleistungswert und/oder dem Wert selbst gespeichert, wo-
bei abhingig, ob das Verfahren einmalig oder ereignisgesteu-
ert, die Speicherung temporar bis zu einem erfolgreichen Auf-
bau einer Verbindung oder dauerhaft, beispielsweise mit einer
Datenbank vergleichbaren Struktur, gespeichert wird.

AnschlieBend wird in einem sechsten Erfassungsschritt E6 der
aktuelle erste Sendeleistungswert mit einem zweiten Sende-
leistungswert, der im Allgemeinen eine obere Grenze eines fiir
die Sendeleistung zuladssigen Wertebereiches (Intervall) dar-
stellt, verglichen. Stimmen die beiden Werte im Wesentlichen
iiberein, wird das Verfahren beendet und in einem siebten Er-
fassungsschritt E7 gelangt das Device A in einen Zustand
"Funkumgebung erfasst".

Ergibt der Vergleich E6 keine Ubereinstimmung, wird in einem
achten Erfassungsschritt E8 der erste Sendeleistungswert er-
héht, d.h. die Variable "erster Sendeleistungswert" mit einem
neuen Wert belegt und der dritte bis sechste Erfassungs-
schritt E3..E6 wiederholt.

Erfindungsgemaﬁ erfolgt daher ein mehrfaches Wiederholen der
"Inquiry"-Prozedur, wobeil beim ersten Inquiry mit einr in der
Bluetooth-Spezifikation empfohlenen geringen Sendeleistungs-
stufe (zwischen 1mW - 2,5mW) begonnen und bei allen folgenden
Inquiry's E3 die verwendete Leistungsstufe sukzessive erhoht.

Alternativ konnen auch Leistungsstufen ausgelassen werden,
d.h. zwel im achten Erfassungsschritt E8 zwei oder mehr dis-
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krete (Wert-)Schritte zum aktuellen ersten Sendeleistungswert
addiert.

Das Vorgehen nach dieser Alternative hangt beispielsweise von
der Anzahl der mdglichen Leistungsstufen ab, um beispielswel-
se Gesamtdauer der Erfassungsschritte El..E8 gering zu hal-

ten.

Nach der letzten Wiederholung der "Inquiry"-Prozedur E3, die
bei Erreichen maximaler Sendeleistung E6 eintritt, hatten
auch die am weitesten entfernten Device B die Moglichkeit auf

die zu antworten.

Der gezielten Verbindungsaufbau zu einem bekannten Bluetooth
Device B, wird mit dem in der Datenbank abgelegten ersten

Sendeleistungswert durchgefiihrt.

Dazu wird ausgehend von einem Zustand "Verbindung aufbauen"
in einem ersten Aufbauschritt Al in einem zweiten Auf-
bauschritt A2 die Bluetooth-Adresse des gewlinschten Device B
sowie die Referenz auf bzw. der erste Sendeleistungswert aus-
gelesen und in einem dritten Aufbauschritt das Bluetooth-
Funkmodul des Device A auf ein Senden mit dem ermittelten

ersten Sendeleistungswert eingestellt.

AnschlieBend wird in einem vierten Aufbauschritt A4 mit der
bekannten Bluetooth-Adresse das eingangs beschriebene "Pa-
ging"-Verfahren zum direkten Verbindungsaufbau durchgefihrt,
so dass das Device A bei erfolgreichem Verbindungsaufbau in
einem fiinften Aufbauschritt A5 in einen Zustand "Verbindung
aufgebaut”" gelangt.

Ausgehend von diesem Zustand erfolgt auch der weitere Mel-
dungsverkehr mit dem eingestellten ersten Sendeleistungswert.

Erst nach Empfang von Kommandos zur Erhéhung bzw. Verminde-

rung der Sendeleistung gemdl dem "Power Control" wird im Rah-
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men des "Power Control" eine anderer erster Sendeleistungs-

wert eingestellt.

Das beschriebene Verfahren ermdglicht somit einen Verbin-
dungsaufbau zu Bluetooth Ger&dten aller Leistungsklassen im
Sendebereich des Devices A.

In Figur 2 ist das erfindungsgemdBe gemdfl "Bluetooth"-
Standard ausgestaltete Kurzstreckenfunksendegerat/-
empfangsgerat KE dargestellt.

Das Kurzstreckenfunksendegerat/-empfangsgerdt KE kann ein Mo-
bilteil, "Personal Digital Assistant"™ PDA, Laptop oder ver-
gleichbares mobiles Endgerdt sein, dass zur Realisierung von
Funkverbindungen gemd® Bluetooth-Standard mit eine Bluetooth-
Funkmodul BT ausgestaltet ist und weist neben Funkmodul BT
unter anderem auch einen ersten Mikroprozessor puPl sowie eine

Speichereinrichtung SP auf.

Das dargestellte Bluetooth-Funkmodul BT weist unter anderem
einen zweiten Mikroprozessor UP2 sowie eine Funksende-

/Funkempfangseinrichtung SE auf.

Der erste Mikroprozessor pPl kommuniziert zum AnstoRen des
erfindungsgemdRen Verfahrens mit dem zweiten Mikroprozessor
P2, so dass dadurch der erste Mikroprozessor pPl mit dem
Funkmodul BT und dem zweiten Mikroprozessor P2 eine mogliche
Realisierung der Mittel zur Initialisierung darstellen.

Mittel zum Suchen nach einem zwelten Kurzstreckenfunksendege—
rat/-empfangsgerat sind durch das Funkmodul BT, insbesondere

der durch den zweiten Mikroprozessor pP2 gesteuerten Funksen-
de-/Funkempfangseinrichtung SE realisiert, wdhrend die Mittel
zum Speichern durch die Speichereinrichtung SP des Kurzstre-

ckenfunksendegerat/-empfangsgerdts KE gegeben sind.
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Die Vergleichsmittel zum Vergleich zweier Sendeleistungswerte
sind im ersten Mikroprozessor integriert, wdhrend Mittel zum
Andern durch Zusammenwirken des ersten Mikroprozessors pPl

mit dem zweiten Mikroprozessor pP2 realisiert sind.

Alternativ ist es mdglich, dass das Bluetooth-Funkmodul BT
vdllig selbstdndig das Verfahren durchfithrt und daher eigene
Speichereinrichtungen sowie ausschlieflich den zweiten Mikro-
prozessor pP2 zur Durchfiilhrung des erfindungsgemdfen Verfah-
rens (puPl) nutzt.

Die Erfindurig soll aber nicht auf das dargestellte Ausfih-
rungsbeispiel beschrénkt sein, vielmehr sollen auch zur Um-
setzung der mdglichen Weiterbildungen notwendige erganzende
bzw. alternative Einrichtung, insbesondere zur Durchfiihrung
der in Figur 1 beschriebenen Weiterbildungen und Alternativen
des erfindungsgemdfen Verfahrens, sowie im Rahmen fachmanni-
schen Kénnens mdglichen Modifikationen mit erfasst sein.
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Patentanspriiche

. Verfahren zum Verbindungsaufbau in einem Kurzstrecken-~

funkssystem mit mindestens einem ersten Kurzstreckenfunk-

sendegerat/-empfangsgerat, bei dem der Wert einer Sende-

leistung variierbar ist, gekennzeichnet durch folgende

Schritte:

a) Initialisierung eines ersten Sendeleistungswertes (E1,
E2), ¢

b) Suchen nach einem zweiten Kurzstreckenfunksendegerat/-
empfangsgerdt in einem durch den ersten Sendeleis-
tungswert bestimmten Funkversorgungsbereich (E3),

c) Speichern einer das zweite Kurzstreckenfunksendege-
rat/-empfangsgerat kennzeichnenden Information in Ver-
bindung mit dem ersten Sendeleistungswert (E4, E5),

d) Vergleich des ersten Sendeleistungswertes mit einem
zweiten Sendeleistungswert (E6),

e) Bei Gleichheit beenden der Suche (E7),

f) Bei Ungleichheit wiederholen der Schritte b) bis d)
mit einem gea&nderten ersten Sendeleistungswert (ES8).

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Werte der Sendeleistung einem abgeschlossenen Werte-

intervall entstammen.

. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

a) mit der Initialisierung als erster Sendeleistungswert
ein niedriger Wert des Intervalls, insbesondere unte-
rer Grenzwert des Intervalls, eingestellt wird (E2),

b) als zweiter Sendeleistungswert ein hoher Wert des In-
tervalls, insbesondere oberer Grenzwert des Inter-
valls, eingestellt wird (ES6),

c) bei Ungleichheit der erste Sendeleistungswert inkre-
mentiert wird (E8).

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
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a) mit der Initialisierung als erster Sendeleistungswert
ein hoher Wert des Intervalls, insbesondere unterer
Grenzwert, eingestellt wird (E2),

b) als zweiter Sendeleistungswert ein niedriger Wert des
Intervalls, insbesondere oberer Grenzwert des Inter-
valls, eingestellt wird (E6),

c) bei Ungleichheit der erste Sendeleistungswert dekre-

mentiert wird (E8).

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass die Anderung der ersten Sende-
leistung mit einer diskreten Schrittweite erfolgt (E8).

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriliche, da-

durch gekennzeichnet, dass die diskrete Schrittweite
durch eine Sendeleistungsstufe, deren Wert in einem Be-
reich von 2dBm bis 8dBm liegt, bestimmt wird.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass das Kurzstreckenfunksystem
nach dem "Bluetooth-Standard" funktioniert.

. Verfahren nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, dass

die Suche (E3) nach dem gemdaB "Bluetooth-Standard" defi-

nierten "Inquiry" Verfahren funktioniert.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch ge-

kennzeichnet, dass

ein Verbindungsaufbau (Al..A5) nach dem gemdB "Bluetooth-
Standard" definierten "Paging" (A4) Verfahren funktio-
niert, wobei

eine gem#B "Bluetooth-Standard" definierte Bluetooth-
Adresse als die das zweite Kurzstreckenfunksendegerat/-
empfangsgerat kennzeichnende Information aus einem Spei-
cher ausgelesen wird (A2) sowie

der zugehorige erste Sendeleistungswert ermittelt und vor

Beginn des "Paging"-Verfahrens eingestellt wird (A3).
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10.Kurzstreckenfunksendegerat/-empfangsgerat (KE), gekenn-

zeichnet durch

a)

b)

d)

e)

Mittel (pPl, BT, uP2) zur Initialisierung eines ersten
Sendeleistungswertes,

Mittel (BT, pP2, SE) zum Suchen nach einem zweiten
Kurzstreckenfunksendegerat/-empfangsgerat in einem
durch den ersten Sendeleistungswert bestimmten Funkver-
sorgungsbereich,

Mittel (SP) zum Speichern einer das zweite Kurzstre-
ckenfunksendegerat/-empfangsgerit kennzeichnenden In-
formation in Verbindung mit dem ersten Sendeleistungs-
wert,

Mittel zum Vergleich (pPl) des ersten Sendeleistungs-
wertes mit einem zweiten Sendeleistungswert,

Mittel (uPl, BT, uP2) zum Andern des ersten Sendeleis-
tungswertes, die derart ausgestaltet sind, dass bei ei-
ner durch die Vergleichsmittel (puPl) festgestellten
Gleichheit die Suche beendet und bei Ungleichheit der
erste Sendeleistungswert gedndert und dem Mittel (BT,
uP2, SE) zum Suchen zugefihrt wird.
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