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least one object perception, the vehicle being represented by means of an avatar and the avatar interacting with the detected object
in the context of the animating. In this case, in the context of animating the at least one object perception, the avatar mimes at least
one additional action if the detected object in the surroundings of the vehicle influences the control strategy. In addition, the method
comprises representing the driving intention of the assistance system, which describes a scheme of the control strategy influenced on
account of the detected object. Finally, the driving intention of the assistance system is represented in an animated manner, the driving
intention being mimed by the avatar in the context of the animating in order to improve a system understanding of a driver of the vehicle.

(57) Zusammenfassung: Ein erfindungsgemifes Verfahren dient der animierten Darstellung von zumindest einer Objektwahrmehmung
und einer Fahrabsicht eines Assistenzsystems zum zumindest teilautomatisierten Manévrieren eines Fahrzeugs. Das Verfahren kann
auch zum Betreiben des Assistenzsystems dienen. Das Verfahren umfasst ein Darstellen der zumindest einen Objektwahrnehmung
durch das Assistenzsystem, sofern ein im Rahmen der zumindest einen Objektwahmehmung erfasstes Objekt in einer Umgebung des
Fahrzeugs eine Regelungsstrategie des zumindest teilautomatisierten Manévrierens des Assistenzsystems beeinflusst. Zudem umfasst
das Verfahren ein Animieren der zumindest einen Objektwahrnehmung, wobei das Fahrzeug mittels eines Avatars reprasentiert wird
und eine Interaktion des Avatars mit dem erfassten Objekt im Rahmen des Animierens erfolgt. Dabei mimt der Avatar im Rahmen des
Animierens der zumindest einen Objektwahmehmung mindestens eine zusitzliche Handlung, falls das erfasste Objekt in der Umge-
bung des Fahrzeugs die Regelungsstrategie beeinflusst. Zusitzlich umfasst das Verfahren ein Darstellen der Fahrabsicht des Assistenz-
systems, welche ein Vorhaben der aufgrund des erfassten Objekts beeinflussten Regelungsstrategie beschreibt. SchlieBlich erfolgt das
Darstellen der Fahrabsicht des Assistenzsystems animiert, wobei die Fahrabsicht zur Verbesserung eines Systemverstindnisses eines
Fahrers des Fahrzeugs im Rahmen des Animierens durch den Avatar gemimt wird.
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VERFAHREN ZUR ANIMIERTEN DARSTELLUNG EINER OBJEKTWAHRNEHMUNG
UND EINER FAHRABSICHT EINES ASSISTENZSYSTEMS EINES FAHRZEUGS,
ASSISTENZSYSTEM, COMPUTERPROGRAMM SOWIE COMPUTERLESBARES

(SPEICHER)MEDIUM

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur animierten Darstellung von zumindest
einer Objektwahrnehmung und einer Fahrabsicht eines Assistenzsystems eines Fahrzeugs.
Daruber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein Assistenzsystem flr ein Fahrzeug.
SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung ein Computerprogramm sowie ein

computerlesbares (Speicher)Medium.

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Fahrerassistenzsysteme bekannt, welche
einen Fahrer beim Mand&vrieren des Fahrzeugs unterstitzen. Beispielsweise sind
Geschwindigkeitsregelsysteme (im Englischen auch Adaptive Cruise Control, kurz ACC,;
genannt), Spurwechselassistenzsysteme sowie weitere Assistenzsysteme zum zumindest
teilautomatisierten Mandvrieren des Fahrzeugs bekannt. Derartige Assistenzsysteme
umfassen Ublicherweise eine Mehrzahl von Umfeldsensoren, mit welchen Objekte in der
Umgebung des Fahrzeugs erkannt werden kénnen. In Abhangigkeit von den erkannten
Objekten in der Umgebung des Fahrzeugs kann mittels des Assistenzsystems ein zumindest
teilautomatisiertes Mandver geplant werden. Die in der Umgebung erkannten Objekte
kénnen die Regelungsstrategie des Assistenzsystems wahrend des zumindest

teilautomatisierten Manévrierens beeinflussen.

Obwohl das Mandvrieren bzw. das Regeln auf die in der Umgebung erkannten Objekte
zumindest teilautomatisiert erfolgt, tragt derzeit meist der Fahrer des Fahrzeugs die
Verantwortung fur ein regelkonform und korrekt arbeitendes Assistenzsystem. Folglich ist es
unabdingbar, dass der Fahrer des Fahrzeugs — unabhangig von der aktuellen
Verkehrssituation — stets ein gutes Systemverstandnis besitzt. Daher ist es nétig, dass der
Fahrer in entsprechenden Verkehrssituationen Uber die Fahrabsicht des Assistenzsystems
sowie dessen Objektwahrnehmung informiert ist, um gegebenenfalls korrigierend eingreifen

zu kdénnen.

Aktuelle Assistenzsysteme, welche aus dem Stand der Technik bekannt sind, informieren
den Fahrer des Fahrzeugs hierzu, indem relevante Informationen in einem Kombiinstrument,

in einem Head-Up-Display und/oder dergleichen angezeigt werden. Hierbei wird oftmals
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jedoch nicht sichergestellt, dass die Wahrnehmung der gezeigten Informationen durch den
Fahrer zweckmafig und intuitiv gestaltet ist. Folglich kann nicht in allen Verkehrssituationen

ein intuitives Systemversténdnis des Fahrers gewahrleistet werden.

Die Druckschrift DE 10 2020 106 380 A1 betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines
Fahrerassistenzsystems eines Fahrzeugs mit den Schritten: Erkennen von Objekten in einer
Umgebung des Fahrzeugs anhand von Umfelddaten, Bereitstellen einer Anzeige mit
angezeigten Objekten und einer angezeigten Umgebung, welche die erkannten Objekte
und/oder die Umgebung des Fahrzeugs beschreiben, Ausflhren einer Reaktion des
Fahrerassistenzsystems in Abhéngigkeit von den gezeigten Objekten und/oder der
angezeigten Umgebung, Bereitstellen einer Benutzerschnittstelle zum Veréndern der
angezeigten Objekte und/oder der angezeigten Umgebung durch eine Bedieneingabe und
Anpassen der Reaktion des Fahrerassistenzsystems in Abhangigkeit von der bei der
Bedieneingabe erfolgten Veradnderung der angezeigten Objekte und/oder der angezeigten

Umgebung.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Lésung aufzuzeigen, wie im Falle von
Assistenzsystem-Informationen zur Férderung eines Systemversténdnisses eine
Wahrnehmung der Assistenzsystem-Informationen durch einen Fahrer eines Fahrzeugs

verbessert werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemarf durch ein Verfahren, durch ein Assistenzsystem,
durch ein Computerprogramm sowie ein computerlesbares (Speicher)Medium gelést.
Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in den abhangigen Ansprtchen

angegeben.

Ein erfindungsgemaies Verfahren dient der animierten Darstellung von zumindest einer
Objektwahrnehmung und einer Fahrabsicht eines Assistenzsystems zum zumindest
teilautomatisierten Mandvrieren eines Fahrzeugs. Das Verfahren kann auch zum Betreiben
des Assistenzsystems dienen. Das Verfahren umfasst ein Darstellen der zumindest einen
Objektwahrnehmung durch das Assistenzsystem, sofern ein im Rahmen der zumindest
einen Objektwahrnehmung erfasstes Objekt in einer Umgebung des Fahrzeugs eine
Regelungsstrategie des zumindest teilautomatisierten Mandvrierens des Assistenzsystems
beeinflusst. Zudem umfasst das Verfahren ein Animieren der zumindest einen
Objektwahrnehmung, wobei das Fahrzeug mittels eines Avatars reprasentiert wird und eine
Interaktion des Avatars mit dem erfassten Objekt im Rahmen des Animierens erfolgt. Dabei

mimt der Avatar im Rahmen des Animierens der zumindest einen Objektwahrnehmung
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mindestens eine zusétzliche Handlung, falls das erfasste Objekt in der Umgebung des
Fahrzeugs die Regelungsstrategie beeinflusst. Zusatzlich umfasst das Verfahren ein
Darstellen der Fahrabsicht des Assistenzsystems, welche ein Vorhaben der aufgrund des
erfassten Objekts beeinflussten Regelungsstrategie beschreibt. Schliellich erfolgt das
Darstellen der Fahrabsicht des Assistenzsystems animiert, wobei die Fahrabsicht zur
Verbesserung eines Systemversténdnisses eines Fahrers des Fahrzeugs im Rahmen des

Animierens durch den Avatar gemimt wird.

Der Begriff des ,zumindest teilautomatisierten* Fahrens bzw. Mandvrierens umfasst dabei
automatisiertes Fahren mit einem beliebigen Automatisierungsgrad. Beispielhafte
Automatisierungsgrade sind assistiertes, teilautomatisiertes, hochautomatisiertes,
vollautomatisiertes und autonomes Fahren (mit jeweils zunehmendem

Automatisierungsgrad).

Der Begriff der Objektwahrnehmung eines Assistenzsystems, wie er in diesem Dokument
verwendet wird, bezeichnet den Schritt der Objekterfassung und -interpretation und wird
beispielsweise bei bestimmten Steuerparadigmen eines Roboters oftmals als Sense-Schritt
bezeichnet (aus dem Englischen bzw. der Fachsprache ist ein derartiger Schritt im Rahmen
des Sense-Plan-Act-Paradigmas bekannt). In diesem Sinne ist unter dem Begriff der
Fahrabsicht eines Assistenzsystems, wie er in diesem Dokument verwendet wird, eine

eigentliche Absicht bzw. das eigentliche Handlungsziel des Plan-Schrittes zu verstehen.

Die eigentliche Absicht bzw. das eigentliche Handlungsziel kann dabei auf unterschiedliche
Art und Weise erreicht werden. Beispielsweise kann eine Reduktion einer aktuellen
Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeugs durch eine Reduktion des Antriebsmoments erreicht
werden sowie durch einen Bremseingriff. Insbesondere kénnen bei der Umsetzung der
Fahrabsicht mehrere unterschiedliche Eingriffe nétig sein. Unter dem Begriff der
beeinflussten Regelungsstrategie, wie er in diesem Dokument verwendet wird, ist daher eine
sich dndernde Fahrabsicht des Assistenzsystems aufgrund einer Objektwahrnehmung zu

verstehen.

Mit Hilfe des Verfahrens kann also ein Systemverstandnis des Fahrers flr das
Assistenzsystem zum zumindest teilautomatisierten Manévrieren des Fahrzeugs verbessert
werden. Im Rahmen des Verfahrens kann zumindest eine Objektwahrnehmung und eine
Fahrabsicht des Assistenzsystems animiert dargestellt werden. Erfasst das Assistenzsystem
beispielsweise mit einer Kamera ein Verkehrsschild, welches die zulassige

Héchstgeschwindigkeit beschreibt und aufgrund dessen eine Reduktion der aktuellen
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Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs erforderlich ist, so beeinflusst das erfasste
Verkehrszeichen die Regelungsstrategie des Assistenzsystems. Daraufhin kdnnen dem
Fahrer des Fahrzeugs die relevanten Informationen, welche der Verbesserung des
Systemversténdnisses fur das Assistenzsystem des Fahrzeugs dienen, dem Fahrer animiert
dargestellt werden. Der Fahrer kann so stets intuitiv Gber die Objektwahrnehmung des

Assistenzsystems sowie dessen Fahrabsicht in Kenntnis gesetzt werden.

GemaR dem eben beschriebenen Fall kann es sich bei dem Assistenzsystem beispielsweise
um ein Geschwindigkeitsregelsystem mit einer Erkennung der aktuell zuldssigen
Hoéchstgeschwindigkeit handeln. Das erfasste Objekt kann in diesem Beispiel das
Verkehrsschild sein, wobei das auf dem Verkehrsschild abgebildete Verkehrszeichen die
zulassige Héchstgeschwindigkeit beschreibt. Darlber hinaus sind jedoch auch weitere
Assistenzsysteme bzw. -funktionen denkbar. Zudem kann das erfasste Objekt ein beliebiges
Objekt in der Umgebung des Fahrzeugs sein, also beispielsweise ein weiterer

Verkehrsteilnehmer, ein Hindernis, eine Fahrbahnmarkierung oder dergleichen.

Bei der animierten Darstellung kann das Fahrzeug bzw. das Ego-Fahrzeug mittels eines
Avatars reprasentiert werden. Der Avatar kann beispielsweise ein chinesischer Drache, ein
reitender Cowboy, ein Hundeschlitten oder dergleichen sein. Wird nun im Rahmen der
zumindest einen Objektwahrnehmung ein Objekt, wie beispielsweise ein Verkehrsschild, in
der Umgebung des Fahrzeugs erfasst, so kann das erfasste Objekt zusammen mit dem
Avatar, welcher das Fahrzeug reprasentiert, dargestellt werden. Zuséatzlich kann die
Darstellung des Objekts bzw. der zumindest einen Objektwahrnehmung animiert — also
zeitlich veréanderlich — erfolgen. Durch das Animieren, also durch das Anzeigen einer Vielzahl
von Einzelbildern, welche dem Fahrer ein bewegtes Bild suggerieren, kann eine
Verbesserung des Systemversténdnisses erzielt werden. Dartber hinaus kann die

Wahrnehmbarkeit der dargestellten Informationen durch den Fahrer gesteigert werden.

Hervorzuheben ist, dass der Avatar mit dem erfassten Objekt im Rahmen des Animierens
interagieren kann. Ein derartiges Interagieren kann beispielsweise im Falle des chinesischen
Drachens ein Feuerspucken in Richtung des erfassten Objektes sein. Im Falle des reitenden
Cowboys kann das Interagieren beispielsweise in Form eines schwingenden Lassos, mit

welchem das erfasste Objekt eingefangen wird, dargestellt werden.

Mit anderen Worten mimt das Interagieren des Avatars mit dem erfassten Objekt im Rahmen
des Animierens also eine zuséatzliche Handlung, wobei die zusatzliche Handlung von dem

Avatar nur dann gemimt wird, falls das erfasste Objekt in der Umgebung des Fahrzeugs die
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Regelungsstrategie beeinflusst. In dem zuvor genannten Beispiel mit dem Verkehrsschild,
welches die zuldssige Hochstgeschwindigkeit begrenzt, kann die zusatzliche Handlung also
dann gemimt werden, wenn eine Reduktion der aktuellen Fahrgeschwindigkeit des
Fahrzeugs erforderlich ist, bzw. wenn die aktuelle Fahrgeschwindigkeit grélker der

zulassigen Héchstgeschwindigkeit ist.

Daruber hinaus kann im Rahmen der animierten Darstellung auch die Fahrabsicht des
Assistenzsystems dargestellt werden. Wahrend die Regelungsstrategie auf verschiedenste
Art und Weise beeinflusst werden kann, so kann die Fahrabsicht des Assistenzsystems dem
Fahrer des Fahrzeugs das eigentliche Vorhaben des Assistenzsystems darlegen. Dabei
kann die Darstellung der Fahrabsicht animiert erfolgen und so zu einer Verbesserung des

Systemversténdnisses des Fahrers beitragen.

Wird beispielsweise durch das Assistenzsystem ein Verkehrszeichen erfasst, welches eine
héhere zulédssige Hoéchstgeschwindigkeit erlaubt, als die aktuelle Fahrgeschwindigkeit des
Fahrzeugs, so kann die Regelungsstrategie des zumindest teilautomatisierten Mandévrierens
des Assistenzsystems beeinflusst werden. Wird das Fahrzeug im Rahmen des Animierens
beispielsweise als reitender Cowboy dargestellt, so kann die zumindest eine
Objektwahrnehmung des Verkehrszeichens derart animiert dargestellt werden, dass das
Verkehrszeichen mit einem Lasso von dem reitenden Cowboy eingefangen wird. Dadurch
wird dem Fahrer des Fahrzeugs zunéachst verdeutlicht, dass das Objekt — in diesem Fall das

Verkehrszeichen — erfasst wurde und die Regelungsstrategie dadurch beeinflusst wird.

Dem Fahrer des Fahrzeugs ist so jedoch zu diesem Zeitpunkt noch nicht bewusst, welche
Folgen das Beeinflussen der Regelungsstrategie hat. Dass dies zu einer héheren
Fahrgeschwindigkeit fUhren kann, kann dem Fahrer durch das animierte Darstellen der
Fahrabsicht des Assistenzsystems mitgeteilt werden. Beispielsweise kann ein Pferd des
reitenden Cowboys hierbei die Hufen scharen und — in Abhéngigkeit der beabsichtigten

Beschleunigung — mehr oder weniger schnell davongaloppieren.

Zusammengefasst kann also mittels des erfindungsgemafien Verfahrens zur animierten
Darstellung der zumindest einen Objektwahrnehmung und der Fahrabsicht des
Assistenzsystems sichergestellt werden, dass der Fahrer relevante Informationen des
Assistenzsystem besser wahrnimmt und dadurch ein verbessertes Systemversténdnis erhalt.
Durch die animierte Darstellung kann die Wahrnehmung des Fahrers im Vergleich zu einer

statischen Darstellung verbessert werden.
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Es ist zudem vorteilhaft, wenn zumindest ein Animationsparameter in Abhangigkeit der
zumindest einen Objektwahrnehmung und/oder in Abhéngigkeit der Fahrabsicht des
Assistenzsystems bestimmt wird, wobei der zumindest eine Animationsparameter das
Animieren beeinflusst. Beispielsweise kann in Abhangigkeit des erfassten Objekts und/oder
in Abhéngigkeit der Fahrabsicht der Avatar des Fahrzeugs variieren. Zudem ist denkbar,
dass die zusatzliche Handlung, welche der Avatar im Rahmen des Animierens der zumindest
einen Objektwahrnehmung mimt, von der Objektwahrnehmung und/oder von der Fahrabsicht
des Assistenzsystems abhangt. Ferner kann ein Animationsparameter auch die

Geschwindigkeit der animierten Darstellung beeinflussen.

Der Animationsparameter kann also dazu dienen, dass die Wahrnehmung von Informationen
des Assistenzsystems durch den Fahrer zuséatzlich verbessert wird und das

Systemversténdnis gesteigert wird.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der zumindest eine Animationsparameter zumindest
eine Dringlichkeit einer Durchfilhrung der Regelungsstrategie beschreibt und das Animieren
in Abh&ngigkeit der Dringlichkeit erfolgt. Beispielsweise kann aufgrund eines vor dem
Fahrzeug einscherenden weiteren Verkehrsteilnehmers eine starke Reduktion der aktuellen
Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs erforderlich sein. Das erfasste Objekt — also in diesem
Beispiel der einscherende weitere Verkehrsteilnehmer — kann im Rahmen der
Objektwahrnehmung durch das Assistenzsystem erfasst werden. Der zumindest eine
Animationsparameter, welcher zumindest eine Dringlichkeit der Durchflihrung der
Regelungsstrategie beschreibt, kann beispielsweise durch eine Zeitdauer, welche die Zeit bis
zur Kollision des Fahrzeugs mit dem einscherenden weiteren Verkehrsteilnehmer beschreibt

(engl., fachsprachlich auch Time-to-Collision genannt) bestimmt werden.

Daruber hinaus ist es denkbar, dass in Abhéngigkeit des zumindest einen
Animationsparameters bzw. der Dringlichkeit beispielsweise die Animationsgeschwindigkeit
beeinflusst wird. Zudem ist denkbar, dass in Abhangigkeit der Dringlichkeit der Avatar im
Rahmen des Animierens der zumindest einen Objektwahrnehmung weitere Handlungen
mimt. Durch das Mimen weiterer Handlungen kann der Fahrer des Fahrzeugs auf eine

aktuell kritische Situation aufmerksam gemacht werden und gegebenenfalls eingreifen.

SchlieBlich ist es auch vorteilhaft, wenn die animierte Darstellung derart erfolgt, dass die
zumindest eine Objektwahrnehmung bzw. die Fahrabsicht des Assistenzsystems von dem
Fahrer im Wesentlichen durch peripheres Sehen wahrgenommen wird. Das periphere Sehen

ist dabei die Wahrnehmung in den Bereichen des Gesichtsfeldes des Fahrers, die nicht auf
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die zentrale Netzhaut abgebildet werden. Beim peripheren (oder indirekten) Sehen blickt der
Fahrer de facto an der animierten Darstellung vorbei. Das periphere Sehen ist sehr effizient
fur die Wahrnehmung von Bewegungen. Zum einen wird der Fahrer des Fahrzeugs also
durch die animierte Darstellung der Objektwahrnehmung sowie der Fahrabsicht nicht gestort
und zum anderen wird aufgrund des peripheren Sehens eine effiziente Wahrnehmung
aufgrund der animierten Darstellung — also der Bewegung — des Avatars sichergestellt.
Insgesamt ergibt sich also aufgrund der animierten Darstellung in einem Bereich, welcher
durch peripheres Sehen von dem Fahrer des Fahrzeugs wahrgenommen wird und damit
auRerhalb seines eigentlichen — auf die Strake gerichteten — Blickfeldes liegt, ein

synergetischer Effekt.

Ein erfindungsgemaRes Assistenzsystem fUr ein Fahrzeug umfasst eine Anzeigevorrichtung,
welche dazu eingerichtet ist, zumindest eine Objektwahrnehmung und eine Fahrabsicht des
Assistenzsystems gemaR einem erfindungsgemafen Verfahren animiert darzustellen.
Zudem kann das Assistenzsystem zumindest einen Umfeldsensor sowie ein elektronisches
Steuergerat bzw. eine Recheneinrichtung umfassen. Das Assistenzsystem kann
insbesondere zum zumindest teilautomatisierten Mandévrieren, also beispielsweise zur

teilautomatisierten Langs- und/oder Querfihrung, eingerichtet sein.

Ein erfindungsgemaRes Fahrzeug, insbesondere ein Personenkraftwagen, umfasst ein

erfindungsgemafes Assistenzsystem.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Computerprogramm, umfassend Befehle, die
bei der Ausflhrung des Programms durch eine Recheneinrichtung diese veranlassen,
zumindest eine Objektwahrnehmung und eine Fahrabsicht eines Assistenzsystems zum
zumindest teilautomatisierten Mandvrieren eines Fahrzeugs gemaf einem
erfindungsgemafen Verfahren auf einer Anzeigevorrichtung animiert darzustellen. Des
Weiteren betrifft die Erfindung ein computerlesbares (Speicher)Medium, umfassend Befehle,
die bei der Ausfuhrung des Programms durch eine Recheneinrichtung diese veranlassen,
zumindest eine Objektwahrnehmung und eine Fahrabsicht eines Assistenzsystems zum
zumindest teilautomatisierten Mandvrieren eines Fahrzeugs gemaf einem

erfindungsgemafen Verfahren auf einer Anzeigevorrichtung animiert darzustellen.

Die Anzeigevorrichtung kann dabei beispielsweise ein Monitor, Teil eines Kombiinstruments,
ein Display, ein Head-Up-Display oder dergleichen sein. Die Recheneinrichtung umfasst

dabei insbesondere zumindest einen Prozessor. Zudem kann die Recheneinrichtung einen
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Speicher aufweisen. Die Recheneinrichtung kann durch zumindest ein elektronisches

Steuergerat gebildet sein.

Die mit Bezug auf das erfindungsgemaéafie Verfahren vorgestellten bevorzugten
Ausfuhrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend flr das erfindungsgemale
Assistenzsystem, flur das erfindungsgemaéie Fahrzeug, fur das erfindungsgemaéaie

Computerprogramm sowie das erfindungsgeméaRe computerlesbares (Speicher)Medium.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen, sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht
nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder

in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung wird nun anhand von bevorzugten Ausflhrungsbeispielen sowie unter

Bezugnahme auf die beigeflgten Zeichnungen néher erlautert. Dazu zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Anzeigentafel eines Fahrzeugs, wobei die
Anzeigentafel eine Anzeigevorrichtung umfasst, auf welcher eine animierte

Darstellung einer Objektwahrnehmung angedeutet ist,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Anzeigentafel eines Fahrzeugs, welche eine
Anzeigevorrichtung umfasst, auf welcher eine animierte Darstellung einer

Objektwahrnehmung und einer Fahrabsicht angedeutet ist, und

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Anzeigevorrichtung geméag Fig. 2 in

vergréRerter Form.

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Anzeigentafel 2 eines Fahrzeugs 1,
wobei die Anzeigentafel 2 eine Anzeigevorrichtung 3 umfasst, auf welcher eine animierte
Darstellung einer Objektwahrnehmung eines Assistenzsystems des Fahrzeugs 1 angedeutet
ist. Dartber hinaus ist eine Umgebung 4 des Fahrzeugs 1 aus Sicht eines Fahrers des

Fahrzeugs 1 dargestellt, welcher durch die Windschutzscheibe des Fahrzeugs 1 blickt.
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Das Assistenzsystem kann beispielsweise als Geschwindigkeitsregelsystem mit
Verkehrszeichenerkennung, Abstandsregelung und/oder dergleichen ausgebildet sein. Die
Anzeigevorrichtung 3 stellt die Objektwahrnehmung des Assistenzsystems schematisch dar.
Im Rahmen der Objektwahrnehmung erfasst das Assistenzsystem das Stoppschild 5. Das
Stoppschild 5 in der Umgebung 4 des Fahrzeuges 1 ist in der Anzeigevorrichtung 3 durch
das virtuelle Stoppschild 5° dargestellt. Des Weiteren ist die Haltelinie 6 in der Umgebung 4
des Fahrzeugs 1 in der Anzeigevorrichtung 3 durch die virtuelle Haltelinie 6° dargestellt. Das
Fahrzeug 1 wird mittels eines Avatars 7 dargestellt. Der Avatar 7 ist in dem Beispiel von Fig.

1 als chinesischer Drache dargestellt.

In dem Beispiel von Fig. 1 Ubernimmt das Assistenzsystem die Laéngsfluhrung des Fahrzeugs
1. Das Fahrzeug 1 bewegt sich dabei in der Umgebung 4 auf eine Kreuzung 8 zu. An der
Kreuzung 8 ist die Vorfahrt mittels des Stoppschildes 5 geregelt. Das Stoppschild 5 wird im
Rahmen der Objektwahrnehmung durch das Assistenzsystem erfasst. Im Moment des
Erfassens des Stoppschildes 5 durch das Assistenzsystem des Fahrzeugs 1, also im
Moment der Objektwahrnehmung, ist dem Fahrer des Fahrzeugs 1 jedoch nicht unbedingt
bewusst, dass das Stoppschild 5 von dem Assistenzsystem des Fahrzeugs 1 korrekt erfasst

wird.

Dem Fahrer ist unter Umstanden also erst recht nicht bewusst, dass die Regelungsstrategie
des zumindest teilautomatisierten Mandvrierens des Assistenzsystems, also insbesondere
die Langsregelung des Fahrzeugs 1 durch das Assistenzsystem, beeinflusst wird. Der Fahrer
des Fahrzeugs 1 ist also unter Umsténden nicht im Bilde darlber, dass das Stoppschild 5
erfasst wurde, und dass das Assistenzsystem daraufhin die Regelungsstrategie &ndert. Mit
anderen Worten ist dem Fahrer also unter Umsténden nicht bewusst, dass das

Assistenzsystem des Fahrzeugs 1 beabsichtigt, an der Haltelinie 6 anzuhalten.

Dass das Stoppschild 5 im Rahmen der Objektwahrnehmung durch das Assistenzsystem
erfasst wird, kann dem Fahrer des Fahrzeugs 1 im Rahmen des Animierens der zumindest
einen Objektwahrnehmung durch mindestens eine zuséatzliche Handlung, welche der Avatar
mimt — hier dargestellt durch Feuerspucken 9 — verdeutlicht werden. Alternativ dazu kann die
zusétzliche Handlung, welche der Avatar mimt, ein Auffressen des virtuellen Stoppschildes 5°

sein.

Zusammengefasst kann also mittels des erfindungsgemaien Verfahrens zur animierten

Darstellung der zumindest einen Objektwahrnehmung und der Fahrabsicht des
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Assistenzsystems sichergestellt werden, dass der Fahrer relevante Informationen des

Assistenzsystem besser wahrnimmt und dadurch ein verbessertes Systemverstandnis erhélt.

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Anzeigentafel 2 eines Fahrzeugs 1,
wobei die Anzeigentafel 2 eine Anzeigevorrichtung 3 umfasst, auf welcher eine animierte
Darstellung einer Objektwahrnehmung und einer Fahrabsicht eines Assistenzsystems des
Fahrzeugs 1 angedeutet ist. Darlber hinaus ist eine Umgebung 4 des Fahrzeugs 1 aus Sicht
eines Fahrers des Fahrzeugs 1 dargestellt, welcher durch die Windschutzscheibe des

Fahrzeugs 1 blickt.

Das Fahrzeug 1 bewegt sich in der Umgebung 4 auf einer Autobahn 10 mit einer Fahrbahn,
welche drei Fahrstreifen aufweist. Das Fahrzeug 1 bewegt sich hierbei auf dem linken
Fahrstreifen 14 der Fahrbahn. Darlber hinaus kennzeichnet eine Einengungstafel 11 das

Ende des linken Fahrsteifens 14.

Auf der mittleren Fahrbahn befinden sich weitere Verkehrsteilnehmer 12. Bei aktiviertem
Assistenzsystem, welches in diesem Beispiel zumindest eine Quer- und Langsflhrung des
Fahrzeugs 1 regelt, ist dem Fahrer des Fahrzeugs 1 in dem hier dargestellten Beispiel nicht
bewusst, ob die Einengungstafel 11 sowie das Ende des linken Fahrstreifens 14 von dem
Assistenzsystem korrekt erfasst wurde. Dies kann dem Fahrer des Fahrzeugs 1 mittels der

Anzeigevorrichtung 3 dargestellt werden.

In dem Beispiel aus Fig. 2 kdnnen die weiteren Verkehrsteilnehmer 12 mittels zusatzlicher
Avatare 12° (in diesem Beispiel dargestellt als Schafe) auf der Anzeigevorrichtung 3
dargestellt werden. Die Einengungstafel 11 kann auf der Anzeigevorrichtung 3 durch eine
virtuelle Einengungstafel 11° dargestellt werden. Das Erfassen der Einengungstafel 11 durch
das Assistenzsystem kann dem Fahrer erneut durch das Mimen von zumindest einer
zusatzlichen Handlung — hier erneut dargestellt als Feuerspucken 9 — des Avatars 7

kenntlich gemacht werden.

Unter Umsténden ist dem Fahrer des Fahrzeugs 1 zu diesem Zeitpunkt jedoch nicht
bewusst, welche Konsequenzen sich aufgrund der Einengungstafel 11 fur die
Regelungsstrategie bzw. die Fahrabsicht des Assistenzsystems ergeben. Mit anderen
Worten kann es also der Fall sein, dass dem Fahrer nicht klar ist, welche Fahrabsicht das
Assistenzsystem hat. So kdnnte das Assistenzsystem beispielsweise das Fahrzeug 1 auf
dem linken Fahrstreifens 14 stark verzégern und hinter den beiden weiteren

Verkehrsteilnehmern 12 einscheren. Ebenso méglich ist es, dass das Assistenzsystem die



10

15

20

WO 2023/110238 11 PCT/EP2022/081514

Fahrabsicht hat, das Fahrzeug 1 zu beschleunigen, um anschlieRend zwischen den beiden

weiteren Verkehrsteilnehmern 12 einzuscheren.

In dem Beispiel von Fig. 2 besteht die Fahrabsicht des Assistenzsystems darin, das
Fahrzeug 1 zunéchst zu beschleunigen und anschlieRend zwischen den beiden weiteren
Verkehrsteilnehmern 12 einzuscheren. Dies ist in der Darstellung durch die Trajektorie 13
angedeutet. Im Rahmen des animierten Darstellens der Fahrabsicht des Assistenzsystems
kann sich der Avatar 7 (hier exemplarisch als chinesischer Drache angedeutet) entlang der
Trajektorie 13 bewegen und dem Fahrer des Fahrzeugs so die Fahrabsicht des

Assistenzsystems verdeutlichen.

In Abhangigkeit dessen, wie stark das Fahrzeug 1 zu beschleunigen ist, um zwischen den
beiden weiteren Verkehrsteilnehmern 12 einzuscheren, kann beispielsweise ein
Animationsparameter bestimmt werden. Ein solcher Animationsparameter kann zumindest
eine Dringlichkeit einer Durchfiihrung der Regelungsstrategie — also beispielsweise des
Beschleunigens — beschreiben und eine Animationsgeschwindigkeit beeinflussen. Dadurch

kann dem Fahrer des Fahrzeugs 1 eine Dringlichkeit signalisiert werden.

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Darstellung die Anzeigevorrichtung geman der

Verkehrssituation von Fig. 2 in vergréRerter Form.
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Anspruche

1. Verfahren zur animierten Darstellung von zumindest einer Objektwahrnehmung und

einer Fahrabsicht eines Assistenzsystems zum zumindest teilautomatisierten

Manévrieren eines Fahrzeugs (1), umfassend die Schritte:

Darstellen der zumindest einen Objektwahrnehmung durch das
Assistenzsystem, sofern ein im Rahmen der zumindest einen
Objektwahrnehmung erfasstes Objekt in einer Umgebung (4) des Fahrzeugs
(1) eine Regelungsstrategie des zumindest teilautomatisierten Mandvrierens
des Assistenzsystems beeinflusst, und

Animieren der zumindest einen Objektwahrnehmung, wobei das Fahrzeug (1)
mittels eines Avatars (7) reprasentiert wird und eine Interaktion des Avatars

(7) mit dem erfassten Objekt im Rahmen des Animierens erfolgt,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Avatar (7) im Rahmen des Animierens der zumindest einen
Objektwahrnehmung mindestens eine zusatzliche Handlung (9) mimt, falls
das erfasste Objekt in der Umgebung (4) des Fahrzeugs (1) die
Regelungsstrategie beeinflusst,

Darstellen der Fahrabsicht des Assistenzsystems, welche ein Vorhaben der
aufgrund des erfassten Objekts beeinflussten Regelungsstrategie beschreibt,
und

das Darstellen der Fahrabsicht des Assistenzsystems animiert erfolgt, wobei
die Fahrabsicht zur Verbesserung eines Systemversténdnisses eines Fahrers
des Fahrzeugs (1) im Rahmen des Animierens durch den Avatar (7) gemimt

wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Animationsparameter in Abhéngigkeit der zumindest einen

Objektwahrnehmung und/oder in Abhéngigkeit der Fahrabsicht des Assistenzsystems

bestimmt wird, wobei der zumindest eine Animationsparameter das Animieren

beeinflusst.

Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der zumindest ein Animationsparameter zumindest eine Dringlichkeit einer
Durchfihrung der Regelungsstrategie beschreibt und das Animieren in Abhangigkeit

der Dringlichkeit erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die animierte Darstellung derart erfolgt, dass die zumindest eine Objektwahrnehmung
bzw. die Fahrabsicht des Assistenzsystems von dem Fahrer im Wesentlichen durch

peripheres Sehen wahrgenommen wird.

Assistenzsystem fur ein Fahrzeug (1), umfassend eine Anzeigevorrichtung (3),
welche dazu eingerichtet ist, zumindest eine Objektwahrnehmung und eine
Fahrabsicht des Assistenzsystems gemaf einem Verfahren nach einem der

Anspruche 1 bis 4 animiert darzustellen.

Computerprogramm, umfassend Befehle, die bei der Ausfiihrung des Programms
durch eine Recheneinrichtung diese veranlassen, zumindest eine
Objektwahrnehmung und eine Fahrabsicht eines Assistenzsystems zum zumindest
teilautomatisierten Mandvrieren eines Fahrzeugs (1) geméanR einem Verfahren nach

einem der Anspriche 1 bis 4 auf einer Anzeigevorrichtung (3) animiert darzustellen.

Computerlesbares (Speicher)Medium, umfassend Befehle, die bei der Ausflihrung
des Programms durch eine Recheneinrichtung diese veranlassen, zumindest einer
Objektwahrnehmung und einer Fahrabsicht eines Assistenzsystems zum zumindest
teilautomatisierten Mandvrieren eines Fahrzeugs (1) geméanR einem Verfahren nach

einem der Anspriche 1 bis 4 auf einer Anzeigevorrichtung (3) animiert darzustellen.
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