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(57) Resumo: TREM DE ENGRENAGEM DE COMUTAÇÃO EM FASE PARA UM COMUTADOR DE DERIVAÇÃO EM CARGA
OU SELETOR DE FASE DE UM TRANSFORMADOR ABAIXADOR, NO QUAL PELO MENOS UM DISCO EXCÊNTRICO
ACIONADO POR UM MECANISMO DE MANIVELA INTERAGE COM UM DISCO DE DEFLEXÃO COM ELEMENTOS DE
ENGRENAMENTO DISPOSTOS NESTE, OS QUAIS SÃO CONECTADOS DE MANEIRA ROTATIVAMENTE FIXA A UM EIXO
DE COMUTAÇÃO, EM QUE PELO MENOS UM DISCO EXCÊNTRICO, EM INTERAÇÃO COM OS ELEMENTOS DE
ENGRENAMENTO DO DISCO DE DEFLEXÃO, EFETUA UMA ROTAÇÃO GRADUAL DO EIXO DE COMUTAÇÃO EM TORNO
DE UM ÂNGULO DE PASSO. A invenção se refere a um trem de engrenagem de comutação em fase (10) para um comutador de
derivação em carga ou seletor de fase de um transformador abaixador, no qual pelo menos um disco excêntrico (18; 20) acionado
por um mecanismo de manivela (12) interage com um disco de deflexão (22) com elementos de engrenamento (24) dispostos
neste, os quais são conectados de maneira rotativamente fixa a um eixo de comutação (40), em que o pelo menos um disco
excêntrico (18, 20), em interação com os elementos de engrenamento (24) do disco de deflexão (22), efetua uma rotação gradual
do eixo de comutação (40) em torno de um ângulo de passo. Provê-se que os elementos de engrenamento (...).
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TREM DE ENGRENAGEM DE COMUTAÇÃO EM FASE PARA UM 

COMUTADOR DE DERIVAÇÃO EM CARGA OU SELETOR DE FASE DE UM 

TRANSFORMADOR ABAIXADOR 

A presente invenção se refere a um trem de engrenagem de comutação em 

fase para comutador de derivação em carga de transformadores abaixador com 5 

as características da reivindicação independente. 

Tais ou semelhantes trens de engrenagem de comutação em fase são 

divulgados, por exemplo, pela DE 26 08 051 A que mostra um pré-seletor, assim 

como pela US 27 85 242 A que mostra um assim chamado dispositivo de 

deflexão. No caso desse tipo construtivo conhecido de trens de engrenagem de 10 

comutação em fase é necessário prover meios mecânicos adequados para 

bloqueio de posição final. Esses meios de bloqueio de posição final devem evitar, 

de forma segura, que as posições finais do seletor de fase ou comutador de 

derivação em carga possam ser excedidas, fato que causaria constantemente 

sérios danos ao seletor de fase. 15 

Além disso, a DE 10 39 129 A divulga um bloqueador de posição final, no 

qual um disco separado de bloqueio, o qual é conectado coaxialmente a um disco 

de comando para operação do seletor de fase, interage comumente com um 

linguete, o qual, por sua vez, pode ser operado por meios mecânicos dispostos 

entre eles do disco de comando. Esse bloqueador de posição final é 20 

mecanicamente dispendioso e, por isso mesmo, inadequado para o bloqueio de 

duas rodas maltesas móveis independentemente entre si e dispostas uma sobre a 

outra. 

A DE 23 39 973 A mostra uma disposição, na qual um limitador se encontra 

na cruz de malta, a qual opera, em relação ao período de tempo correspondente, 25 

e através de um sistema de alavanca, um dispositivo de deflexão ou pré-seletor. 
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REIVINDICAÇÕES 

1. Trem de engrenagem de comutação em fase (10) para um 

comutador de derivação em carga ou seletor de fase de um transformador 

abaixador, no qual pelo menos um disco excêntrico (18; 20) acionado por um 

mecanismo de manivela (12) interage com um disco de deflexão (22) com 

elementos de engrenamento (24) dispostos neste, os quais são conectados de 

maneira rotativamente fixa a um eixo de comutação (40), em que o pelo menos 

um disco excêntrico (18, 20), em interação com os elementos de engrenamento 

(24) do disco de deflexão (22), efetua uma rotação gradual do eixo de comutação 

(40) em torno de um ângulo de passo, em que os elementos de engrenamento 

(24) são formados por roletes (26) mancalizados rotativamente num lado plano, 

próximos da circunferência externa do disco de deflexão (22), caracterizado pelo 

fato de que os roletes (26) rolam, com um contorno de engrenagem 

correspondente na superfície externa dos discos excêntricos (18; 20), com seções 

excêntricas (30; 42) côncavas e convexas que seguem regularmente uma a outra 

e que transitam uma sobre outra. 

2. Trem de engrenagem de comutação em fase, de acordo com a 

reivindicação 1, caracterizado pelo fato de que nele dois, três ou mais elementos 

de engrenamento (24) ou roletes (26) rotativos são dispostos, respectivamente, 

em divisão angular regular, na circunferência externa do disco (22), os quais 

interagem com as seções excêntricas (30; 42) dos discos excêntricos (18; 20). 

3. Trem de engrenagem de comutação em fase, de acordo com a 

reivindicação 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que nele o pelo menos um disco 

de deflexão (22) é fixado, após cada comutação em fase do disco excêntrico (18; 

20), em torno de um ângulo de rotação definido, na respectiva posição angular 

alcançada. 

4. Trem de engrenagem de comutação em fase, de acordo com 

qualquer uma das reivindicações 1 a 3, caracterizado pelo fato de que nele um 

par de discos excêntricos (18, 20) coaxiais ou paralelos ao eixo e dispostos um ao 

outro, respectivamente, com tamanho e contorno externo substancialmente 

iguais, é respectivamente disposto deslocadamente um ao outro e rotativamente 

fixo ao eixo (13) acoplado ao mecanismo de manivela (12), o qual se encontra, 

num único salto, coaxial ou paralelamente ao eixo com o eixo de comutação (40), 

em estado de engrenamento efetivo com os elementos de engrenamento (24) 

mancalizados rotativamente no disco (22), acoplados e dispostos deslocadamente 

um ao outro. 
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5. Trem de engrenagem de comutação em fase, de acordo com 

qualquer uma das reivindicações 1 a 4, caracterizado pelo fato de que nele os 

contornos externos dos discos excêntricos (18, 20) rolam substancialmente sem 

jogo ou com pequeno jogo radial contra as superfícies externas dos roletes (26) 

mancalizados rotativamente ou dos elementos de engrenamento (24) do pelo 

menos um disco (22). 

6. Trem de engrenagem de comutação em fase, de acordo com 

qualquer uma das reivindicações 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o disco 

excêntrico (18; 20) possui, pelo menos, um pino de bloqueio (34) disposto no seu 

lado frontal, na proximidade do seu contorno externo, o qual interage com um 

disco (22) configurado como roda estrelada (36) com várias seções excêntricas 

côncavas laterais (38) no contorno externo lateral do disco (22), o qual é 

conectado rotativamente fixo ao eixo de comutação (40), em que o disco (22) ou a 

roda estrelada (36) contém os elementos de engrenamento (24). 

7. Trem de engrenagem de comutação em fase, de acordo com a 

reivindicação 6, caracterizado pelo fato de que nele o disco excêntrico (18; 20) 

possui, em ambos os lados, respectivamente, e adjacente a uma seção excêntrica 

côncava lateral (42), um pino de bloqueio (34), em que a seção excêntrica 

côncava (42) interage com um dos elementos de engrenamento (24) ou pino (26) 

rotativo do disco (22) e ambos os pinos de bloqueio (34) interagem com as 

seções excêntricas côncavas (38) da roda estrelada (36). 

8. Trem de engrenagem de comutação em fase, de acordo com 

qualquer uma das reivindicações 1 a 7, caracterizado pelo fato de que nele o 

disco excêntrico (18; 20) rola, num estado não bloqueado e rotativo, com sua 

superfície externa substancialmente sem jogo e simultaneamente contra dois 

elementos de engrenamento (24) ou pinos rotativos (26) do disco (22), pelo que 

este último é bloqueado na sua rotação. 

9. Trem de engrenagem de comutação em fase, de acordo com 

qualquer uma das reivindicações 1 a 8, caracterizado pelo fato de que nele as 

seções excêntricas côncavas (38) da roda estrelada (36) e os elementos de 

engrenamento (24) correspondentes ou pinos rotativos (26) do disco (22) 

conectado de forma rotativamente fixa ao eixo de comutação (40) possuem, 

respectivamente, uma divisão em 120°. 

10. Trem de engrenagem de comutação em fase, de acordo com 

qualquer uma das reivindicações 1 a 9, caracterizado pelo fato de que nele os 

movimentos de rotação do disco (22) ou da roda estrelada (36) efetuados pelos 
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discos excêntricos (18, 20) podem ser móveis substancialmente sem solavancos 

a partir de uma posição de captura para uma próxima. 
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