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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przepust watu szybkoobrotowego uszczelniony za pomoca
uszczelnieh z ciecza ferromagnetyczna, stosowany w urzadzeniach techniki prézniowej, a takze
w budowie maszyn i urzadzen, pracujacych w srodowisku cieczy i gazu.

Z opisu patentowego PL220983 znany jest wysokoobrotowy przepust watu z wielostopnio-
wym uszczelnieniem z ciecza magnetyczna, w ktérym tulejka umocowana w obudowie ma kotnierz
skierowany w strone watu, tulejka osadzona na wale ma kotnierz skierowany w strone obudowy,
a na zewnetrznej powierzchni walcowej tulejki wykonany jest obwodowy rowek srubowy. Ponadto
w przestrzeni powstatej pomiedzy tulejkami umieszczone sa wielokrawedziowe nabiegunniki prze-
dzielone magnesami trwatymi umocowane w nieruchomej tulejce i skierowane wystepami uszczel-
niajacymi w strone watu lub na ruchomej tulejce z wystepami uszczelniajacymi skierowanymi
w strone obudowy, za$ ciecz magnetyczna znajduje sie w pierécieniowych szczelinach utworzo-
nych pomiedzy wystepami uszczelniajacymi nabiegunnikéw, a odpowiednimi powierzchniami cylin-
drycznymi tulejek kotnierzowych.

Znany jest tez z opisu patentowego PL224130 prozniowy przepust watu uszczelniony ciecza
magnetyczna, ktory charakteryzuje sie tym, ze w komorze utworzonej pomiedzy przegroda obudo-
wy, wewnetrzna cylindryczna powierzchnia gniazda obudowy 2 i zewnetrzna cylindryczna po-
wierzchnia tulei kotnierzowej osadzonej na wale, umieszczone sa tozyska toczne przedzielone tulej-
ka kotnierzowa z kotnierzem skierowanym w strone watu, w ktérym umieszczone sa réwnomiernie
roziozone walcowe magnesy trwate, a do powierzchni bocznych kotnierza przylegaja wielokrawe-
dziowe nabiegunniki nieruchome z wystepami uszczelniajacymi wykonanymi na ich wewnetrznych
powierzchniach walcowych. Ponadto tuleja kotnierzowa osadzona na wale ma kotnierz usytuowany
po drugiej stronie przegrody obudowy, skierowany w strone obudowy, w ktérym umieszczone
sa réwniez réwnomiernie roztozone walcowe magnesy trwate, a do obu powierzchni bocznych kot-
nierza przylegaja wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome z wystepami uszczelniajacymi wykona-
nymi na ich zewnetrznych powierzchniach walcowych. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierécie-
niowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajacymi nabiegunnikéw nieru-
chomych i nabiegunnikéw ruchomych, a odpowiednimi powierzchniami walcowymi tulei kotnierzowej
osadzonej na wale i gniazda obudowy.

Z opisu patentowego PL229193 znany jest rowniez prézniowy przepust watu z zastosowaniem
uszczelnien z ciecza magnetyczna, ktére charakteryzuje sie tym, ze w komorze utworzonej pomiedzy
tozyskami tocznymi osadzonymi w obudowie i na tulei kotnierzowej umocowanej na wale, usytuowany
jest z luzem wzgledem gniazda obudowy, kotnierz tulei kotnierzowej, do ktérego z obu stron przylega-
ja pierécieniowe magnesy trwate i wielokrawedziowe nabiegunniki ruchome osadzone na walcowych
powierzchniach tulei, przy czym wystepy uszczelniajace nabiegunnikéw skierowane sa w strone
gniazda obudowy oraz magnes przylega biegunem N do lewej powierzchni bocznej kotnierza, a ma-
gnes przylega do prawej powierzchni bocznej kotnierza biegunem S lub odwrotnie. Ponadto w prze-
grodzie obudowy usytuowanej od strony prézni, umieszczone sa rownomiernie roztozone walcowe
magnesy trwate, a do obu powierzchni bocznych przegrody przylegaja wielokrawedziowe nabiegunniki
nieruchome z wystepami uszczelniajacymi wykonanymi na ich wewnetrznych powierzchniach walco-
wych. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierécieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wyste-
pami uszczelniajacymi nabiegunnikéw ruchomych i nabiegunnikéw nieruchomych, a odpowiednimi
powierzchniami walcowymi gniazda obudowy i tulei kotnierzowej. Jeszcze inne rozwigzanie proznio-
wego przepustu watu obrotowego z uszczelnieniem ciecza magnetyczna przedstawiono w zgtoszeniu
patentowym P-419342, w ktérym w komorze utworzonej miedzy fozyskami tocznymi osadzonymi
w obudowie i na tulei kotnierzowej umocowanej na wale, umieszczone sa dwa uszczelnienia z ciecza
magnetyczna, kazde ziozone z pary nieruchomych nabiegunnikdw przedzielonych pierscieniowym
magnesem trwatym, a pomiedzy dwoma $srodkowymi nabiegunnikami usytuowany jest z luzem kot-
nierz tulei kotnierzowej. Ponadto tuleja kotnierzowa po obu stronach kotnierza wyposazona jest
w wystepy uszczelniajace, wykonane na walcowych czesciach tulei potozone pod nabiegunnikami
pomiedzy tozyskami, zas w przegrodzie obudowy, od strony prézni, umieszczone sa réwnomiernie
roztozone walcowe magnesy trwate, a do obu powierzchni bocznych przegrody przylegaja wielokra-
wedziowe nabiegunniki z wystepami uszczelniajacymi, wykonanymi na ich wewnetrznych powierzch-
niach walcowych. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pier§cieniowych szczelinach, utworzonych po-
miedzy wystepami uszczelniajagcymi na tulei kotnierzowej pomiedzy tozyskami, a wewnetrznymi, wal-
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cowymi powierzchniami nabiegunnikéw oraz w szczelinach pierscieniowych pomiedzy wystepami
uszczelniajacymi wielokrawedziowych nabiegunnikdéw, a zewnetrzng powierzchnia walcowa tulei kot-
nierzowej, potozonej przy tozysku, od strony przegrody obudowy.

Z kolei w zgtoszeniu patentowym P-426804 ujawniono rozwigzanie przepustu watu obrotowego
z wielostopniowymi uszczelnieniami ferromagnetycznymi, w ktérym w komorze utworzonej pomiedzy
wewnetrznym tozyskiem tocznym, czopem watu obrotowego i wewnetrzna powierzchnia cylindryczna
gniazda obudowy, umieszczone jest jedno wielostopniowe uszczelnienie ferromagnetyczne, ztoZzone
z pierscieni nosnych umocowanych w obudowie lub na czopie watu obrotowego, zaopatrzone
w gniazda, w ktérych osadzone sa dwa magnesy trwate — jeden magnes ustawiony w uktadzie biegu-
noéw N-S, a drugi magnes w ukfadzie biegunéw S-N wzgledem powierzchni watu obrotowego, wielo-
krawedziowego nabiegunnika w ksztatcie tulejki kotnierzowej osadzonej na czopie watu obrotowego
lub w obudowie, z kotnierzem potoZzonym z luzem pomiedzy wewnetrznymi powierzchniami bocznymi
magnesow trwatych oraz cieczy ferromagnetycznej, umieszczonej w szczelinach pierscieniowych,
utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajacymi wielokrawedziowego nabiegunnika, wykonanymi
na jego zewnetrznych lub wewnetrznych powierzchniach walcowych potozonych po obu stronach
kotnierza, a wewnetrznymi lub zewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi pierscieni no$nych. Po-
nadto, w komorze pomiedzy tozyskami tocznymi umieszczone jest drugie uszczelnienie ferromagne-
tyczne, z tulejka kotnierzowa nosna, w kotnierzu ktérej osadzone sa walcowe magnesy trwate spolary-
zowane osiowo, a W wytoczeniach tulejki umieszczone sa wielokrawedziowe nabiegunniki, zas ciecz
ferromagnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajacymi nabiegunnikéw, a zewnetrzna powierzchnia walcowa tulejki dystansowej osadzonej
na wale.

Istota przepustu wedtug wynalazku, zawierajacego wat obrotowy, obudowe, tozyska toczne,
magnesy trwate spolaryzowane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki, nabiegunniki, tulejki kotnie-
rzowe i ciecz ferromagnetyczna polega na tym, ze w komorze utworzonej pomiedzy tozyskami tocz-
nymi osadzonymi na wale obrotowym i w obudowie, umieszczone sa wielokrawedziowe nabiegunniki
z wystepami uszczelniajacymi wykonanymi na ich wewnetrznych powierzchniach cylindrycznych
i przedzielone dwoma magnesami trwatymi, ktére przylegaja biegunami N do bocznych powierzchni
srodkowego wielokrawedziowego nabiegunnika. Ponadto, w obudowie po stronach zewnetrznych
tozysk tocznych umieszczone sa uszczelnienia odsrodkowe z ciecza ferromagnetyczna, ziozone
z nabiegunnikéw przedzielonych magnesami trwaltymi umocowanych w obudowie oraz tulejek kotnie-
rzowych osadzonych na czopach watu obrotowego z kotnierzami skierowanymi w strone obudowy
i potozonymi z luzem pomiedzy nabiegunnikami i magnesami trwatymi, przy czym na bocznych po-
wierzchniach kotnierzy wykonane sa wystepy uszczelniajgce. Ciecz ferromagnetyczna znajduje sie
w promieniowych szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajacymi wielokrawedziowych nabiegun-
nikéw, a watem obrotowym oraz w osiowych szczelinach pomiedzy wystepami uszczelniajacymi
na kotnierzach tulejek kotnierzowych, a wewnetrznymi powierzchniami bocznymi nabiegunnikéw. Ko-
rzystnie, gdy przy duzej predkosci obrotowej watu ciecz ferromagnetyczna znajduje sie w szczelinach
obwodowych pomiedzy powierzchniami walcowymi kotnierzy tulejek kotnierzowych, a wewnetrznymi
powierzchniami cylindrycznymi magnesow trwatych.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w potprzekroju
wzdtuznym, przy czym na fig. 1 pokazano potozenie cieczy ferromagnetycznej w uszczelnieniu w sta-
nie spoczynku i przy matej predkosci obrotowej watu, a na fig. 2 — potozenie cieczy ferromagnetycznej
w uszczelnieniu przy duzej predkosci obrotowej watu.

Oznaczenia na rysunku:

1 — watobrotowy, 1a — czop watu,

2 — obudowa,

3 — fozysko toczne,

4 — tulejka kotnierzowa, 4a — kotnierz,
5, 8, 9 — magnesy trwate,

6 — nabiegunnik,

7 — ciecz ferromagnetyczna,

10 — wielokrawedziowy nabiegunnik,
11 — pierscien dystansowy,
12 — pierscien osadczy sprezynujacy,
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13 — nakretka,

da — szczelina osiowa, &r — szczelina promieniowa, 3, — szczelina obwodowa,

©1, O2, O3, ®s—2zamkniete obwody magnetyczne

Przyktad

Przepust sktada sie z watu obrotowego 1, obudowy 2, fozysk tocznych 3, tulejek kotnierzo-
wych 4, magneséw trwatych 5, 8, 9 spolaryzowanych osiowo, nabiegunnikéw 6, wielokrawedziowych
nabiegunnikéw 10 i cieczy ferromagnetycznej 7. W komorze utworzonej pomiedzy tozyskami toczny-
mi 3 osadzonymi na wale obrotowym 1 i w obudowie 2, umieszczone sg wielokrawedziowe nabiegun-
niki 10 z wystepami uszczelniajacymi wykonanymi na ich wewnetrznych powierzchniach cylindrycz-
nych i przedzielone magnesami trwatymi 8, 9, ktére przylegaja biegunami N do bocznych powierzchni
Srodkowego wielokrawedziowego nabiegunnika 10. W obudowie 2 po stronach zewnetrznych tozysk
tocznych 3 umieszczone sa uszczelnienia od$rodkowe z ciecza ferromagnetyczna 7, ztozone z nabie-
gunnikéw 6 przedzielonych magnesami trwatymi 5 umocowanych w obudowie 2 oraz tulejek kotnie-
rzowych 4 osadzonych na czopach watu 1a watu obrotowego 1 z kotnierzami 4a skierowanymi w stro-
ne obudowy 2 i potozonymi z luzem pomiedzy nabiegunnikami 6 i magnesami trwatymi 5, przy czym
na bocznych powierzchniach kotnierzy 4a wykonane sa wystepy uszczelniajace. W stanie spoczynku
i przy matej predkosci obrotowej watu 1 ciecz ferromagnetyczna 7 znajduje sie w promieniowych
szczelinach & pomiedzy wystepami uszczelniajacymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw 10, a wa-
tem obrotowym 1 oraz w osiowych szczelinach 3a pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi na kotnier-
zach 4a tulejek kotnierzowych 4, a wewnetrznymi powierzchniami bocznymi nabiegunnikéw 6. Przy
duzej predkosci obrotowej watu 1 na skutek dziatania sity odsrodkowej przewyZzszajacej site magne-
tyczna, ciecz ferromagnetyczna 7 ze szczelin osiowych 5a zostaje odrzucona do szczelin obwodo-
wych 3o potozonych pomiedzy powierzchniami walcowymi kotnierzy 4a tulejek kotnierzowych 4, a we-
wnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi magneséw trwatych 5. Pierscienie osadcze sprezynuja-
ce 12 mocuja tulejki kotnierzowe 4 na czopach 1a watu obrotowego 1, za$ nakretka 13 ustala potoze-
nie nabiegunnikdw 6, magneséw trwatych 5, tozysk tocznych 3, wielokrawedziowych nabiegunni-
kéw 10 i magnesow trwatych 8, 9 w obudowie 2. Pierscienie dystansowe 11 oddzielajg skrajne wielo-
krawedziowe nabiegunniki 10 od tozysk tocznych 3. W stanie spoczynku i przy matej predkos$ci obro-
towej watu 1 zamkniete obwody magnetyczne @1 i ®4 utworzone sg przez tulejki kotnierzowe 4, ma-
gnesy trwate 5, nabiegunniki 6 i ciecz ferromagnetyczng 7, a zamkniete obwody magnetyczne @,
i @3, utworzone sg przez wat obrotowy 1, magnesy trwate 8, 9, wielokrawedziowe nabiegunniki 10
i ciecz ferromagnetyczna 7, natomiast przy duzej predkosci obrotowej watu 1 wystepuja tylko dwa
zamkniete obwody magnetyczne @2, i ®s.

W warunkach eksploatacji przepustu wedtug wynalazku, w ktérym zastosowano trzy wielostop-
niowe uszczelnienia z ciecza ferromagnetyczna, w wyniku oddziatywania sit pola magnetycznego
magnesow trwatych na ciecz ferromagnetyczna, utrzymywana jest ona w szczelinach promieniowych
i osiowych lub w szczelinach promieniowych i obwodowych, tworzac bariery dla czynnika uszczelnia-
nego, zapewniajace wysoka szczelnos¢ przepustu.

Zastrzezenia patentowe

1. Przepust watu szybkoobrotowego uszczelniony za pomoca uszczelnieh z ciecza ferroma-
gnetyczna, zawierajacy wat obrotowy, obudowe, tozyska toczne, magnesy trwate spolaryzo-
wane osiowo, wielokrawedziowe nabiegunniki, nabiegunniki, tulejki kotnierzowe i ciecz fer-
romagnetyczna, znamienne tym, ze w komorze utworzonej pomiedzy tozyskami toczny-
mi 3 osadzonymi na wale obrotowym (1) i w obudowie (2), umieszczone sg wielokrawedzio-
we nabiegunniki (10) z wystepami uszczelniajacymi wykonanymi na ich wewnetrznych po-
wierzchniach cylindrycznych i przedzielone dwoma magnesami trwatymi (8, 9), ktére przyle-
gaja biegunami N do bocznych powierzchni srodkowego wielokrawedziowego nabiegunni-
ka (10) za$, w obudowie (2) po zewnetrznych stronach tozysk tocznych (3) umieszczone
sg uszczelnienia odérodkowe z cieczg ferromagnetyczng (7), ztozone z nabiegunnikéw (6)
przedzielonych magnesami trwatymi (5) umocowanych w obudowie (2) oraz tulejek kotnie-
rzowych (4) osadzonych na czopach (1a) watu obrotowego (1) z kotnierzami (4a) skierowa-
nymi w strone obudowy (2) i potozonymi z luzem pomiedzy nabiegunnikami (6) i magnesami
trwatymi (5), przy czym na bocznych powierzchniach kotnierzy (4a) wykonane sa wystepy
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uszczelniajace, a ciecz ferromagnetyczna (7) znajduje sie w promieniowych szczelinach (3r)
pomiedzy wystepami uszczelniajacymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw (10), a watem
obrotowym (1), oraz w osiowych szczelinach (3a) pomiedzy wystepami uszczelniajgcy-
mi na kotnierzach (4a) tulejek kotnierzowych (4), a wewnetrznymi powierzchniami boczny-
mi nabiegunnikéw (6).

. Przepust watu szybkoobrotowego wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przy duzej predko-
8ci obrotowej watu (1) ciecz ferromagnetyczna (7) znajduje sie w szczelinach obwodo-
wych (30) pomiedzy powierzchniami walcowymi kotnierzy (4a) tulejek kotnierzowych (4),
a wewnetrznymi powierzchniami cylindrycznymi magnesoéw trwatych (5).
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