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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til indspilning og gen-
givelse af videosignaler med linie- og feltintervaller, ved
hvilken fremgangsmade der foretages en sekventel indspil-
ning af feltintervallerne i parallelle nabospor i H-align-
ment pd et magnetband og en efterfglgende gengivelse af

feltintervallerne fra sporene.

Under indspilning af videosignaler pé et magnetband fores
b&ndet omkring en cylinder indeholdende roterende videohove-
der. Bé&ndet fgres langs en del af en skruelinie, saledes

at videchovederne indspiller pd spor, der ligger skrat i
forhold til bé&ndet. De pagaldende afspilningshoveder fgl-
ger ikke de indspillede spor helt ngjagtigt, selv om afspil-
ningsudstyret er rettet op. For at forhindre, at afspil-
ningshovederne aftaster signaler fra nabospor, har der hid-
til varet en afstand imellem sporene p& i hvert fald en halv
sporbredde. En forholdsvis stor del af bandet bliver derved
ikke udnyttet.

Eksempelvis ved indspilning af farvebilledsignaler adskiller
man krominans- og lumininanskomposanterne, frekvensmodulerer
en barebglge med en frekvens pad ca. 4,2 MHz med luminanskom-
posanten, konverterer frekvensbandet for krominanskomposan-
ten, séledes at barebglgens frekvens @andres til ca. 510 KHz
0g indspiller den frekvensmodulerede barebglge og den fre-
kvenskonverterede krominanskomposant. Det er da med hensyn
til krominanskomposanten, at der er risiko for interferens

imellem nabospor.

Det er kendt at optegne videosignaler i H-~alignment, hvorved
forstds, at de yandrette synkroniseringsimpulser i nabospor lig-
ger pd linie. Herved opnds, at synkroniseringen ikke pavirkes,
selvom der er interferens mellem sporene pd grund af tet spor-

beliggenhed. -

Formdlet med opfindelsen er at anvise, hvorledes man med ud-
gangspunkt i denne teknik kan minimere interferensen imellem

nabosporene, sdledes at afstanden imellem sporene kan reduce-
res. Dette formdl opnés ifglge opfindelsen ved, at i hvert
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fald én udvalgt frekvenskomposant under indspilningen blokeres
fra at blive registreret under hvert andet linieinterval, men
registreres under de andre linieintervaller, idet de linieinter-
valler, der indeholder den udvalgte frekvenskamposant, er placeret over for
linieintervallerne i nabosporene uden en sadan komposant,

medens der under gengivelse tilvejebringes et udgangssignal
bestiende af i hvert fald det signal, der er aftastet fra
bandet, idet udgangssignalet i hvert linieinterval, hvor

komposanten ikke er registreret, er suppleret med en for-

sinket version af et forudglende linieinterval, i hvilket

komposanten er registreret, hvilken forsinkede version er
forsinket et ulige antal linieintervaller. Takket vare det
skakbratlignende indspilningsmgnster kan afstanden imellem
sporene reduceres vasentligt, f.eks. til 1/10 af en spor-
bredde. Det er endog muligt helt at eliminere afstanden

imellem sporene.

Et apparat til reéistrering af et videosignal med linie- o9
feltintervaller, i hvilket feltintervallerne er registreret
i parallelle nabospor i H-alignment pad mediet, er ifglge op-
findelsen ejendommeligt ved, at et eksempleringskredslgb i

hvert andet interval selektivt kan blokere en udvalgt frekvens-

" komposant af videosignalet fra at blive registreret, sdledes

at denne komposant inden for &t feltinterval af det registre-

rede videosignal registreres i hvert andet linieinterval og

- ikke registreres i de resterende linieintervaller, idet eksem-

' pleringskredslgbet ved hjzlp af et tidstagerkredslgb styres pd

en sddan mé&de, at de linieintervaller, der indeholder den ud-

valgte frekvenskomposant, er placeret over for de linieinter-

~valler i nabosporene, hvor der ikke registreres en sadan kom-

- posant.

‘Endvidere er et apparat til gengivelse af et registreret

videosignal fra et registreringsmedium, hvori linie- og felt-
intervaller af videosignalet er registreret, sdledes at felt-
intervallerne er anbragt i parallelle nabospor i H-alignment pa

mediet, og hvor i hvert fald én frekvenskomposant er regi-

' streret i hvert andet linieinterval af hvert feltinterval og
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mangler i de resterende linieintervaller, og linieintervaller-
ne indeholdende de udvalgte frekvenskomposanter er anbragt

over for linieintervallerne uden en sddan komposant i nabo-
sporene ,ifglge opfindelsen ejendommeligt ved en forsinkelseslinie, som for-
sinker den udvalgte frekvenskomposant af det gengivne video-
signal et ulige antal linieintervaller til dannelse af en for-

sinkel gengivelse af linieintervallerne med den udvalgte fre-
kvenskomposant, hvorhos et kombinationskredslgb kombinerer

linieintervallerne med den uforsinkede udvalgte frekvens-
komposant af det gengivne videosignal med den forsinkede
gengivelse til dannelse af et i hovedsagen kontinuert sig-
nal, som udggr i hvert fald en del af det gengivne videosig-

nal.

Opfindelsen skal nermere forklares i det fglgende under hen-

visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et diagram over et apparat ifglge opfindelsen

til indspilning af videosignaler pé& et magnetband,

fig. 2A og 2B bandpaskarakteristikker for forskellige dele
af det i fig. 1 viste apparat,

fig. 3A-3E impulser tilvejebragt i det i fig. 1 viste appa-

rat,

fig. 4A og 4B en illustration af de forhold, der er en forud-

setning for indspilning i H-alignment,

fig. 5A en indspilning af signaler til dannelse af et skak-

bratlignende mgnster, ndr vinklen mellem bandets fremf@grings-

retning og indspilningsretningen langs sporene er mindre end
o

907,

fig. 5B det i fig. 5A viste indspilningsmgnster, ndr vinklen

er stgrre end 900,

fig. 6A og 6B indspilningsforhold svarende til de i fig. 5A

og 5B viste, men med en anden vinkel,



10

15

20

25

146110

fig. 7A og 7B indspilningsforhold svarende til fig. 5A og 5B
med en tredje vinkel,

- fig. 8 et diagram over et andet apparat til signalindspil-

ning,

fig. 9A-9G nogle logiske signaler tilvejebragt i det i fig.

8 viste apparat under anvendelse af ét satrindspilnings—

betingelser,

fig. 10A og 10B to forskellige azimutvinkler for nogle ind-

spilnings- og afspilningstransducere,

fig. 11 de indspillede spor, der er danmnet under anvendelse

af de i fig. 10A og 10B viste transducere, idet luminans-
komposanten er indspillet kontinuerligt, medens krominans-

komposanten er indspillet intermitterende.

fig. 12 de samme indspilningsforhold som i fig. 11, ndr bort-

ses fra, at sporene ligger s& tat, at de overlapper hinanden,

fig. 13 et diagram over et afspilningsapparat ifglge opfin-

delsen,

fig. 14A-14K nogle signaler tilvejebragt ved hjzlp af det i
fig. 13 viste apparat,

fig. 15 afspilningsapparatet i en anden udformning,
fig. 16 et apparat til indspilning af sort-hvide videosignaler,

fig- 172 og 17B et indspilningsmgnster svarende til det i
fig. 5A og 5B viste, idet man ser en intermitterende indspil-

ning af det samlede videosignal, -
fig. 18 indspilningsapparatet i en anden udformning,

fig. 19 et indspilningsmgnster svarende til det i fig. 11

viste, idet det samlede signal er eksempleret
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fig. 20 indspilningsforhold svarende til de i fig. 12 viste,
idet det samlede signal er eksempleret,

fig. 21 afspilningsapparatet i en anden udformning,

fig. 22A-22K nogle signaler tilvejebragt ved hjelp af det i
fig. 21 viste apparat og

fig. 23 indspilningsforhold under anvendelse af en azimut-
vinkel pa 90° samt en intermitterende tidsstyring af hele
videosignalet til at muligggre en maksimal overlapning

af nabospor.

Det i fig. 1 viste indspilningsapparat har en indgangstermi-
nal 1. Indgangsterminalen er blandt andet forbundet til et
lavpasfilter 2, som frafiltrerer luminanskomposanten fra det
videosignal, som tilfgres til indgangsterminalen 1. Signalet
fra lavpasfilteret 2 fgres via et forsinkelseskredslgb 3 til
en begranser 4. Udgangssignalet fra begranseren 4 fgres til
en frekvensmodulator 5 for frekvensmodulation af et barebglge-
signal. Udgangssignalet fra frekvensmodulatoren 5 fgres til
et h¢jpasfilter 6, hvori de lavere frekvenser frafiltreres.
Det filtrerede signal fgres videre til et blandekredslgb 7.

Et andet kredslgb, der er forbundet til indgangsterminalen 1,
bestar af et b&ndpasfilter 8, som lader krominanskomposanten
af videosignalet passere. Krominanskomposanten tilfgres til
en frekvenskonverter 9 sdsom en balanceret modulator, som li-
geledes modtager et signal fra en oscillator 10. I denne
frekvenskonverter @ndres krominanskomposantens barefrekvens
fra 3,58 MHz til en lavere frekvens, f.eks. 560 kHz. Udgangs-
signalet fra frekvenskonverteren 9 fgres til et bé&ndpasfilter
11, hvori de hgje frekvenser frafiltreres, inden signalet
viderefgres til en eksempleringsport 12, som transmitterer

skiftende intervaller af krominanskomposanten.
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_De skiftende intervaller valges som skiftende horisontale

linieintervaller i fjernsynssignalet. For at kunne kontrol-
lere omskiftningen fgres det til indgangsterminalen tilfgrte
videosignal ogs& til en horisontal synkroniseringsseparator
13. Udgangssignalet fra denne synkroniseringsseparator fg-
res til en monostabil multivibrator 14, som viderefgrer sig-
nalet til et differentiationskredslgb 15. Udgangssignalet
fra differentiationskredslgbet 15 ledes gennem en ensretter
eller en detektor 16 og til en bistabil multivibrator 17.
Multivibratoren styrer eksempleringskredslgbet 12, hvis ud-
gangssignal fgres til blandekredslgbet 7. Udgangssignalet
fra blandekredslgbet kan i givet fald forstarkes i en for-
stezrker 18, inden det viderefgres til et system 19 bestdende
af nogle roterende magnethoveder. Dette system har desuden
en bazredel 21, som er monteret pd en roterende aksel 20,
hvilken aksel pa sin side drives med en ganske bestemt om-
drejningshastighed af en ikke vist motor. P& den modsatte
ende af bzredelen 21 sidder nogle magnetiske transducere
22a og 22b, der er forbundet parallelt til forstarkeren 18's
udgang. Bandet er viklet om en cylindrisk flade, sdledes at
dette fortrinsvis dazkker lidt mere end den halve periferi,
siledes som det er vist stiplet. B&ndet er fgrt langs en del
af en skruelinie og skarer transducerne 22a og 22b's bane,
ndr disse ved hjzlp af akselen 20 tildeles en roterende be-

vagelse.

Virkem&den af det i fig. 1 viste apparat beskrives narmere i
det fglgende under henvisning til fig. 2A og 2B samt 3A-3E.
Det fuldstzndige signal, som tilfgres til indgangsterminalen
1, er vist i fig. 2A og dzkker frekvensbandet fra 0 til ca.
AMHz. Dette signal indeholder luminanskomposanten Y,, 09
krominanskomposanten C. Efter at krominanskomposanten er
blevet udskilt fra luminanskomposanten og omsat til en lavere
frekvens, daekker denne komposant det i fig. 2B med C beteg-
nede frekvensomrade, nar dette fgres til blandekredslgbet 7.
Samtidigt er luminanskomposanten YFM' der dazkker et frekvens-

omrade fra ca. 1MHz til ca. 4MHz, blevet anvendt til at fre -
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kvensmodulere en barebglge i frekvensmodulatoren 5, se fig.
2B.

For at kunne opnd den ngdvendige omskiftningsinformation til-
vejebringes der ud fra det til synkroniseringsseparatoren 13
tilfgrte videosignal nogle synkroniseringssignaler, som i
fig. 3A er betegnet med SH' Disse signaler fgres til den
monostabile multivibrator 14, hvor der frembringes en impuls
af en forholdsvis lang varighed - se fig. 3B - idet impuls-
bredden for det positive niveaus vedkommende er meget stgrre
end impulspausen. Forholdet imellem lzngden af disse to tids-
intervaller er faktisk s& stort, at det er ¢gnskeligt at dele
den monostabile multivibrator 14 op i to monostabile multi-
vibratorer, af hvilke den enes tidskonstant er afpasset sé-
ledes, at udgangssignalet har samme form som i fig. 3B, idet
dog impulstiden for det positive niveaus vedkommende er lidt
stgrre end 0,5 x liniefremlgbstiden, f.eks. ca. 0,7 x
liniefremlgbstiden. Denne fgrste multivibrator kan derefter
anvendes til at trigge en anden multivibrator, som afgiver et

signal S, saledes som vist i fig. 3B.

b
Signalet Sb fra udgangen af den monostabile multivibrator

14 differentieres i differentiationskredslgbet 15, som af-
giver et udgangssignal af den ved P i fig. 3C viste form.
Dette signal fgres derefter gennem detektoren 16, som detek-
terer de negativt gdende spidser sdledes som vist i fig. 3D

og antydet med P. Dette sidste signal anvendes til at trigge
den bistabile multivibrator 17, sdledes at denne skifter til-
stand, hver gang der ankommer en negativt gdende impuls P som
vist i fig. 3D. Udgangssignalet fra den bistabile multi-
vibrator 17 er den i fig. 3E viste firkantimpuls Sf, der an-
vendes til at styre eksempleringsporten 12. Impulstiden for
denne firkantbglge er ngjagtig 50% af periodelangden, hvorfor
lengden af hver af de positive og negative halvbglger er lig
med fremlgbstiden for én linie. N&r dette signal tilfgres

til eksempleringsporten 12, bliver denne i stand til at trans-
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mittere krominanskomposanten i ngjagtigt halvdelen af tiden.
Arsagen til, at omskiftningen forsinkes, sdledes at denne

finder sted en smule fgr fremkomsten af det efterfplgende hori=
sontale synkroniseringssignal, er, at man er interesseret i-
at undgd, at denne omskiftning finder sted i en del af den

linie, der fremkommer som et synligt signal. Som fplge af

den forholdsvis lange impulstid t for det i fig. 3B viste

signal optrader de i fig. 3D viste impulser P umiddelbart in-
den forflanken af det i fig. 3A viste horisontale synkronise-

ringssignal SH'

. Fig. 4A og 4B illustrerer forholdene ved sporenes placering

pa& bandet under H-alignment af signalerne p& magnetbéndet.
Hver af figurerne 4A og 4B viser et stykke af magnetbandet

23, hvorpd der findes flere indspillede spor 24. For tyde-
ligheds skyld er der kun vist et lille udsnit af sporene , 0Og
der er i hvert spor vist signalformer, som illustrerer place~
ringen af de horisontale synkroniseringssignaler. Bandet 23's
fremfgringsretning er vist med en dobbelt pil a og kan altsa
enten g& imod hgjre eller imod venstre. De roterende magne-
tiske transducere 22a og 22b - se fig. 1 - skanderer sporene

24 i en retning b, som danner en vinkel 6 med béndet 23's

kant. Bandets bevagelse i forhold til transducerne er i al-

mindelighed sdledes, at et enkelt spor 24 indeholder informa-

. tionerne for et helt delbillede. Ved anvendelse af NTSC-sy-

stemet indeholder hvert delbillede 262 1/2 linie. Hvert to-

talbillede er opbygget af to delbilleder og indeholder derfor

525 linier.

Som fglge af, at hastighederne holdes konstant, vil hvert
linieinterval blive indspillet i spor 24, der er lige lange,
og i tilfzlde af, at det fgrste spor til hgjre i fig. 4A an—
gdr det fgrste delbillede af et totalbillede, reprasenterer
den del af sporet, der befinder sig mellem markerne ll og 12,
den fgrste linie i dette delbillede. Ved afslutningen af den
262 1/2'te linie tager det andet spor 24 sin begyndelse.
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Den lineare afstand langs bandet 23 imellem de to spors be-
gyndelsespunkter er angivet med bogstavet P, hvilken afstand
ben=vnes indspilningsstigningen. Da det andet spor begynder
ved et halvt liniefremlgb, mé& det punkt pad det andet spor,
der er betegnet med ll, ligge i en afstand fra det sted pa
béndet 23, hvor det andet spor begynder, hvilket i tilfzlde
af H-alignment svarer til et halvt liniefremlgb. Ser man pad
den lille trekant, i hvilken indspilningsstigningen er hypo-
tenuse, og hvor en linie igennem punkterne ll stdr ngjagtig
vinkelret pé& sporene 24, er afstanden imellem skaringspunktet
imellem linien ll og det andet spor og skaringspunktet imel-
lem sporet og bindets nederste kant lig med %, hvor h er
lengden af det sporstykke 24, der rummer informationen for et

linieinterval. Betingelsen

= P cosf

(S =)

skal altsd vare opfyldt, hvis der skal vere tale om en H-
alignment. Det vil senere blive pdvist, at selv om placerin-
gen af det indspillede spor pa béandet afviger en smule fra
det ovenfor beskrevne, kan der alligevel opnds H-alignment,

sdfremt den mere generelle formel
1 =
(X - 7)-h = P cosf

hvor X er et vilkdrligt positivt tal, er opfyldt. Indspil-
ningsstigningen P er givet ved ligningen

P=5S /60,

hvor S er hastigheden af bandet 1 mm/sek., og afstanden h er

givet ved ligningén

2V
525 x 60 !

hvor V er hastigheden af transducerne 22a og 22b langs sporet
24 i mm/sek.
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S3fremt spalterne i de magnetiske transducere 22a og 22b

stdr vinkelret p& de spor 24, som er indtegnet af disse trans-
ducere, vil de i fig. 4A viste indspilningsforhold resultere

i H~alignment. I dette tilfzlde kan et afspilningshoved

med en spalte, der stédr vinkelret p& sporene 24, aftaste sig-

" naler fra to nabospor, uden at synkronismen gdr tabt. Dette

skyldes, at transduceren modtager horisontale synkroniserings-

impulser fra begge spor til ngjagtigt samme tidspunkt.

Hvis sporene indspilles ved hj®lp af en transducer med en
azimutvinkel, der er forskellig fra 900, og der anvendes samme
azimutvinkel for begge transducere 22a og 22b, opstar der den
i fig. 4B viste konfiguration af sporene. Derved introduceres
en vis skavhed mellem sporene og linierne 11, 12 og 13 med
videre. De samme ligninger er dog stadig gyldige.

Fig. 5A og 5B viser forholdene ved H-alignment for X = 3.
Sporet 24A er opdelt i intervaller af en langde pa ét
linieinterval. De skraverede omr&der indikerer, at de

linier, der har ulige numre, er de linier, der barer informa-
tioner om krominanskomposanten. En sammenligning mellem spo-
rene 24a og 24b viser, at sporet 24b er blevet forskudt i for-
hold til sporet 24a med et stykke, der svarer til to 1/2 linie
(svarende til, at X = 3). Heraf fglger, at informationerne i

det 266. linieinterval er placeret direkte ved siden af infor-

" mationerne i det fgrste linieinterval. Da krominanskomposanten

blev indspillet under det fgrste linieinterval, og alle de ef-
terfglgende linieintervaller med ulige nummer i det fgrste
spor 24a, mé& der ikke indspilles nogen krominanskomposant i
det 266. linieinterval eller i efterfglgende linieintervaller
med lige nummer i det andet spor 24b. Som fglge heraf er séa-
danne informationer kun indspillet under linieintervaller med

ulige nummer i hvert af sporene 24a og 24b, som tilsammen in-

7deholder informationer om det fgrste totalbillede. Skal dette

ngnster fplges, er det imidlertid ngdvendigt at indspille kro-

minanskomposanten under linieintervaller med lige nummer for
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de to efterfglgende spors vedkommende 24c of 24d, der tilsam-
men udggr signalerne for det fgrste og det andet delbillede i
det efterfglgende totalbillede. Herefter gentages proceduren

ved indspilning af det naste spor sdledes som vist i forbin-

- delse med det fgrste spor 24a. Det fremgar heraf, at der med-

gadr to totalbilleder opbygget af fire delbilleder til en hel
omskiftningscyklus. I det givne eksempel er krominanskompo-
santen indspillet i fire spor 24a-24d i fglgende linieinterval-
orden: ulige, ulige, lige, lige. Alternativt kunne informa-
tionerne vare blevet indspillet i disse fire spor i rakkefpl-

gen: lige, lige, ulige, ulige.

Magnetbandet 23's fremfgringsretning - se fig. 5A - er vist
med en pil C, medens retningen af transducernes bevagelse un-
der indspilning af sporene 24a-24d er vist med en pil d. Det
ses, at vinklen 6 imellem de to retninger er mindre end 90°.
Selv om den aktuelle indtegning af sporene 24a-24d i fig. 5A
gaelder for X = 3, galder der ngjagtigt de samme forhold, nar
X er lig med et hvilket som helst andet ulige positivt helt
tal.

Fig. 5B viser den samme indspilningsprocedure som i fig. 5A,
nar bortses fra, at transduceren 22a og 22b bevages i modsat
retning, sdledes at sporene 24a-24d skanderes i modsat retning,
hvorved vinklen & bliver stump. Dette indvirker pd den rakke-
fplge, i hvilken krominanskomposanterne indspilles under
skiftende linieintervaller. Som vist i fig. 5B er krominans-
komposanten indspillet i spor 24a under linieintervaller med
ulige nummer. For at opna det ¢gnskede skakbraztlignende mgn-
ster er det imidlertid ngdvendigt, at krominanskomposanten
indspilles i spor 24b under linieintervaller med lige nummer,
i spor 24c under linieintervaller med lige nummer og i spor
24d under linieintervaller med ulige nummer. Den fuldstzndige
cyklus er sdledes: ulige, lige, lige, ulige, og dette galder
for en hvilken som helst indspilning, hvor X er et ulige, helt

positivt tal.
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Fig. 6A og 6B svarer til fig. 5B og 5A. Den i fig. 6A og
6B viste indspilning galder for X lig med et hvilket som
helst lige, positivt helt tal.

I fig. 6A er transducernes bevagelsesretning angivet med en

" pil 4, der er rettet modsat bevagelsesretningen C for magnet-

bandet. Hvis krominanskomposanten indspilles i det forste
spor under linieintervaller med ulige nummer, skal den ind-
spilles i det andet spor under linieintervaller med ulige
nummer og under linieintervaller med lige numre i tredje og
fjerde spbr. Det omvendte gzlder som vist i fig. 6B, hvor
transducernes bevagelsesretning er medlgbende med bdndfrem-
fgringsretningen. I dette tilfelde skal krominanskomposanten
i tilfalde af, at den indspilles under linieintervaller med
ulige numre, indspilles i det andet spor under linieinterval-
ler med lige numre, i tredje spor under linieintervaller med
lige numre og i fjerde spor under linieintervaller med ulige
numre. Mgnsteret er i dette tilfalde: ulige, lige, lige,

‘ulige.

Fig. 7A og 7B svarer til fig. 6A og 6B, ndr bortses fra, at
de viste figurer gazlder for X = 4. I fig. 7A er mgnsteret:
ulige, ulige, lige, lige; netop som vist i fig. 6A. I fig.

" 7B er mgnsteret: ulige, lige, lige, ulige; netop som vist i

fig. 6B.

Mgnsteret i fig. 5A, 6A og 7A kan genereres ved hjalp af et
enkelt omskifterkredslgb, som simpelt hen transmitterer det
tidsstyrede signal til transducerne 22a og 22b under skiftende
linieintervaller i det ene delbillede efter det andet uden

zndringer. De i fig. 5B, 6B og 7B viste mgnstre ngdvendig-

.gpr en mere kompliceret omskiftningsprocedure.

Fig. 8 viser et indspilningsapparat i hovedsagen svarende
til det i fig. 1 viste, idet der dog er tilfgjet midler til
automatisk styring af omskiftningen af eksempleringsporten

12 til tilvejebringelse af en ombytning som vist i fig. 5B.
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De komponenter, der i fig. 1 og 8 har samme henvisningstal,
kraver ikke fornyet omtale. De komponenter, der ikke er vist
i fig. 1, er en vertikal synkroniseringsseparator 25, der er
sdledes indkoblet, at den kan modtage det fuldstandige video-
signal fra indgangsterminalen 1. Den vertikale synkronise-
ringsseparator 25 er forbundet til en monostabil multivibra-
tor 26, hvis udgang er forbundet til et diffentiationskreds-
1lgb 27 for frembringelse af positivt gdende og negativt ga-
ende impulser. Differentiationskredslgbet 27 er forbundet
til en detektor 28 til udvelgelse af en signalform fra det
differentierede signal, og denne detektor 28 er forbundet til
en anden bistabil multivibrator 29 for frembringelse af en
firkantimpuls, hvis repetitionsfrekvens er lig med billedfre-

kvensen.

Udgangene af de to bistabile multivibratorer 17 og 29 er for-
bundet til et logisk kredslgb, der tilvejebringer de ngdven-
dige styresignaler til eksempleringsporten 12. Den bistabi-
le multivibrator 17 har to udgange l7a og 1l7b, medens den bi-
stabile multivibrator 29 har to udgange 29a og 29b. Udgan-
gene 17a og 29%a er forbundet til en fgrste NAND-port 31, me-
dens de to ¢vrige udgange 17b og 29b er forbundet til en an-
den NAND~-port 32. Disse to NAND-portes udgange er forbundet
til indgangene af en tredje NAND-port 33, hvis udgang afgiver

styresignalerne til eksempleringsporten 12.

Virkeméden af det i fig. 8 viste kredslgb beskrives narmere
under henvisning til de i fig. 9A-9G viste signaler. Ud-
gangssignalet Sl fra den fgrste bistabile multivibrator 17's
udgangsterminal 17a er vist i fig. 9A, medens udgangssignalet
82 fra den anden terminal 17b er vist i fig. 9B. Signalet
52 er det inverterede signal af Sl' Udgangssignalet S3 fra
den anden bistabile multivibrator 29's udgangsterminal 29a
er vist i fig. 9C, medens udgangssignalet S4 fra den anden
udgangsterminal 29b er vist i fig. 9D. Nar signalerne Sl og
S3 fpres til NAND-porten 31, bliver udgangssignalet herfra
lig med det i fig. 9E viste signal SS'
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Udgangssignalerne fra terminalerne 17b og 29b er vist i fig.
9B og 9D og er betegnet med 82 henholdsvis S4. Nar disse
signaler fgres til indgangene af NAND-porten 32, afgives der
et udgangssignal herfra, som i fig. 9F er betegnet SG’ Ved
tilfgrsel af disse signaler 55 og SG til NAND-porten 33 til-
vejebringes det endelige styresignal S5, se fig. 9G.

_Eksempleringsporten 12 er indrettet sadledes, at krominans-

komposanten kan viderefgres, ndr signalet S7 antager det hal-
ve niveau, idet porten sparres, s& snart signalet S7 antager

et hgjere niveau. Starter man med linienummer 1, bliver de

. linier, der har ulige numre, viderefgrt til blandekredslgbet
7 for det fgrste delbilledes vedkommende, som bestér af 262-

1/2 linie. Linier med ulige numre viderefgres under det an-
det delbilledfremlgb, som indspilles i spor 24b i fig. 5B.
Den venstre del af fig. 9G viser omskiftningsproceduren i
slutningen af det fjerde spor 244 i fig. 5B, og det fremgdr

”heraf, at linier med ulige numre videref¢res til blandekreds-

lgbet. P& denne made omskiftes fra indspilning af linier
med ulige numre til indspilning af linier med lige numre,

ndr der skiftes fra det fgrste delbilledfremlgb til det an-
det delbilledfremlgb, medens der ikke sker nogen omskiftning
fra ulige til lige, nér der skiftes fra det fjerde delbilled-
fremlgb til det fgrste delbilledfremlgb i det naste total-
billede.

Da de eneste mgnstre er ulige, ulige, lige, lige som vist i
fig. 5A, 6A og 7A eller ulige, lige, lige, ulige som vist i
fig. 5B, 6B og 7B, kan kredslgbene i fig. 1 og 8 tilfreds-

stille alle krav.

"Fig. 10A og 10B viser magnetiske transducere 22a og 22b med
luftgab med forskellige azimutvinkler. Vinklerne imellem

transducernes bevagelsesretning d og spalterne 34a og 34b's
retninger e henholdsvis e, er betegnet 81 henholdsvis 62,
hvilke vinkler er forskellige. De med siddanne transducere

registrerede spor er vist i fig. 1l. Alle linieintervaller
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er i denne figur vist skraveret for at illustrere, at luminans-
komposanten er indspillet under hvert eneste linieinterval.
Krominanskomposanten er imidlertid kun indspillet under hvert
andet linieinterval, hvilket fremgédr tydeligere af fig. 5A

og 5B. Som i fig. 5-7 kan sporene 24 lzgges meget tatop ad
hinanden, eftersom potentielt interfererende signaler ikke
indspilles p& b&ndet i omrdder, der ligger umiddelbart op til
hinanden. Faktisk er det som vist i fig. 12 muligt at ind-
spille sporene pd en sddan made, at disse overlapper en lille
smule svarende til ca. 10% af sporbredden eller endog en 1lil-
le smule mere, uden at der af den grund er fare for kryds-
tale. I tilfalde af, at transducerne har forskellige azimut-
vinkler, bliver krydstalen yderligere reduceret, eftersom

de signaler, som aftastes fra et andet spor af en transducer,
som fglger et fgrste spor, vil blive aftastet under en anden
vinkel og derfor vil vare utydelige. Ved at reducere sikker-
afstanden imellem nabospor til en lille brgkdel af spor-
bredden opnas en betydelig fordel i forhold til hidtil anvend-
te indspilningsapparater, og ved at reducere sikkerhedsaf-
standen til 0 eller endog til under 0 er der naturligvis op-

ndet en endnu stgrre forbedring.

Fig. 13 viser et apparat til afspilning af signaler, der er
indspillet som vist i fig. 5A og 5B eller i fig. 11 og 12.
Apparatet er forsynet med afspilningstransducere 35a og 35b,
og sifremt disse transducere har en azimutvinkel pa 900, kan
de anvendes til afspilning af signaler, som er indspillet pa
den i fig. 5A og 5B viste mdde. Med andre azimutvinkler end
de i fig. 11 og 12 viste kan systemet anvendes til afspil-
ning af signaler, som er indspillet pd den i fig. 11 og 12

viste made.

Transducerne 35a og 35b er forbundet i parallel til en for-
forstaerker 36, hvis udgang er forbundet til en forstarker 37
med variabel forstarkning. Signalet fra denne forstarker
fgres til et lavpasfilter 38, igennem hvilket frekvensbandet

med krominanskomposanten passerer.
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Udgangen af forforstarkeren 36 er ogsd forbundet til en FM-
detektor eller demodulator 39, og udgangssignalerne fra dette

‘kredslgb fgres til en horisontal synkroniseringsseparator 40,

som afgiver synkroniseringsimpulser til et forsinkelseskreds~-
lgb 41.

En frekvenskonverter 42 modtager signalerne fra lavpasfilteret

48 s&vel som signaler fra en oscillator 43, der svinger ved

en frekvens p& 3,58 MHz. Udgangen af frekvenskonverteren 42

er forbundet til et b&ndpasfilter 44, der er afstemt til et

frekvensband omkring 4,14 MHz, og udgangen af dette filter er
forbundet til et portkredslgb 45, som modtager styresignaler
fra forsinkelseskredslgbet 41. Udgangen af dette portkreds-
1¢b 45 er forbundet til en detektor 46, hvis udgangssignaler
fgres til en bistabil multivibrator 47 og specielt til basis
af en transistor 48a, som sammen med en anden tramsistor 48b

udggr multivibratorens aktive komponenter.

' En NAND-port 49 modtager signaler fra forsinkelseskredslgbet
41 og fra den bistabile multivibrator 47. Udgangen af NAND-

porten 49 er forbundet til et andet portkredslgb 50, som mod-
tager konverterede krominanskomposanter fra bé&ndpasfilteret
44. vUdgangen af portkredslgbet 50 er forbundet til et AGC-
kredslgb 51, som er tilbagekoblet til den variable forstarker
37. Udgangen af det andet portkredslgb 50 er tillige forbun-
det til et fasestyrekredslgb 52, hvis udgang er forbundet til
en oscillator 53, der svinger ved en frekvens pd 4,14 MHz.
Signaler fra denne oscillator 53 er fgrt tilbage til fase-

-styrekredslgbet for tilvejebringelse af den ngdvendige styre-

effekt og er tillige tilfgrt til et portkredslgb 54, som mod-
tager styresignaler fra den bistabile multivibrator 47. Ud-
gangen af dette portkredslgb 54 er forbundet til en anden

frekvenskonverter 55, som tillige modtager signaler fra lav-

pasfilteret 38. Denne frekvenskonverter omsatter krominans-
komposantens bazrefrekvens pé& 0,56 MHz til en barefrekvens pa
3,58 MHz og afgiver et udgangssignal til et bandpasfilter 56.
Udgangen af dette bandpasfilter er forbundet til indgangen
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af en anden forsinkelseslinie 57 og til et blandekredslgb 58.
Udgangen af forsinkelseslinien er ogsd forbundet til dette
blandekredslgb 58, og udgangssignalet fra dette blandekredslgb
udtages fra en udgangsterminal 59.

Virkemdden af det i fig. 13 viste kredslgb skal beskrives
narmere under henvisning til de i fig. l4a-14k viste bglge-
former. Transducerne 35a og 35b aftaster fra magnetbéndet et
signal indeholdende den frekvensmodulerede krominanskomposant
og de tidsstyrede krominanskomposanter. Sidstnavnte kompo-
santer omfatter tillige nogle burstsignaler, som forekommer

i hvert andet linieinterval - se fig. 14A. Efter at luminans-
komposanten er blevet forstazrket i forforstarkeren 36 og de-
moduleret i FM-detektoren 39, separerer synkroniseringssepa-
ratoren 40 de horisontale synkroniseringssignaler, som i fig.
14B er betegnet med SlZ' Disse signaler forsinkes i forsin-
kelseslinien 41 tilstrakkeligt til, at de kan fungere som

styresignaler S for portkredslgbet - se fig. 14C. Kromi-

nanskomposanteriz og burstsignalerne fgres gennem den varia-
ble forstarker 37 og lavpasfilteret 38 til frekvenskonverte-
ren 42. Dette kredslgb omsatter barefrekvensen for krominans-
komposanterne og burstsignalerne til en frekvens pd 4,14 MHz,
og dette konverterede frekvensband fgres gennem bandpasfil-
teret 44 til portkredslgbet 45. Styresignalerne fra. forsinkel-
seslinien 41 tillader kun, at de i fig. 14D viste burstsigna-
ler Sll
ren 46. De detekterede burstsignaler er i fig. 14E betegnet
med Sl
af transistoren 48a i multivibratoren 47 og anvendes som iden-

fgres gennem portkredslgbet 45 og videre til detekto-
4 ©9 disse impulsformede signaler tilfgres til basis
tifikationssignal.

Multivibratoren 47 skifter tilstand, hver gang der fremkommer
en horisontal synkroniseringsimpuls 512' som overfgres fra

den horisontale synkroniseringsseparator 40 til begge transi-
storerne 48a og 48b i multivibratoren. som fglge heraf
genererer multivibratoren 47 et udgangssignal 815’ som er vist

i fig. 14F. Det detekterede burstsignal Sl4 tjener til at
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skifte multivibratoren 47's udgangstilstand, hvis denne ikke
skulle vere korrekt. Det ensrettede burstsignal 814 er en
positiv impuls, og hvis basis af transistoren 48a allerede

er positiv, vil den positive impuls S14 ikke have nogen virk-
ning. Hvis transistoren 48a's basis imidlertid ligger pa et
lavt niveau, vil burstsignalet Sl4 give anledning til, at
multivibratoren skifter tilstand, sdledes at yderligere

burstsignaler ikke vil have nogen virkning.

N&8r de forsinkede horisontale synkroniseringsimpulster fra
forsinkelseslinien 41 og det korrekte udgangssignal fra mul-
tivibratoren 47 tilfgres til indgangen af NAND-porten 49,
afgiver sidstnavnte port det i fig. 14G viste udgangssignal
816’ som anvendes som styresignal for den anden burstport
50. Dette kredslgb modtager de samme krominans- og burst-
signaler som det fgrste portkredslgb 25 og afgiver et tids-
styret udgangssignal, som styrer AGC-kredslgbet 51, som af-
giver et styresignal til den variable forstarker 37 til re-

gulering af dennes forstarkning, hvilket er ngdvendigt for

. tilvejebringelse af den korrekte amplitude for krominans-

komposanten.

Udgangssignalet fra det andet portkredslgb 50 fgres ogséd til

et fasestyrekredslgb 52 og derfra videre til oscillatoren

53, som frembringer en fasestyret svingning med en frekvens
péd 4,14 MHz. Dette signal fgres gennem et portkredslgb 54,
som styres af udgangssignalet fra multivibratoren 47, sdledes
at denne tidsstyrede svingning overfgres til den anden fre-
kvenskonverter 55 under hvert andet linieinterval.

Den anden frekvenskonverter 55 modtager krominanskomposanter-
ne fra lavpasfilteret 38 og omsatter disse til et frekvens-
bé&nd omkring den korrekte barefrekvens pa 3,58 MHz. Disse
signaler tilfgres kun til frekvenskonverteren 55 under de
linieintervaller, hvorunder de tidsstyrede svingninger fra
oscillatoren 53 tilfgres. Disse tidsstyrede svingninger er
betegnet med S17 i fig. 14H. Bandpasfilteret 56 tillader kun,
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at de rigtigt konverterede krominanskomposanter C' og S'll -
se fig. 14I - passerer gennem forsinkelseslinien 57. Disse
signaler forsinkes en periode, der svarer til &t linieinter-
val i forsinkelseslinien 57 og fremkommer som et udgangssig-
nal bestdende af krominanskomposanten C" og S"ll’ hvilket er
vist i fig. 14J. B&de det direkte og det forsinkede signal
blandes i blandekredslgbet, sdledes at der pa udgangstermina-
len 59 fremkommer et komplet signal af den type, der er vist
i fig. 14K, og som indeholder krominanskomposanten C', burst-
signalet S',, krominanskomposanten C" og burstsignalet S"ll'
Blandekredslgbet 58 blander tillige disse signaler med den
demodulerede luminanskomposant, som hentes fra demodulatoren
39, s8ledes at der genskabes et videosignal. Der er kun sma
@ndringer i krominanskomposanten fra linie til linie, hvilket
er ensbetydende med, at billedkvaliteten ikke forringes ved
anvendelse af forsinkede krominanskomposanter C" i stedet

for ikke-indspillede krominanskomposanter.

N&r der ved afspilning af de i fig. 5B, 6B og 7B viste video-
spor ggres brug af det i fig. 13 viste apparat, er det ngd-
vendigt at @ndre den bistabile multivibrator 47's udgangs-
tilstand ved pabegyndelse af hvert delbillede. Dette opnds
ved hjalp af den identifikation, som afgives af det ensret-
tede burstsignal Sl4 - se fig. 14E - og da denne optrader
under en slukkeperiode, vil der ikke fremkomme synlige ef-
fekter pd billedskarmen i det gengiveapparat, som modtager
signaler fra udgangsterminalen 59. Efter at multivibratoren
47 har skiftet tilstand ved pdbegyndelsen af hver delbilled-
skandering, vil denne tilstand vare korrekt i den resterende
del af skanderingsperioden. En anden fordel ved det kreds-
1¢b, der er vist i fig. 13, er, at det ikke indeholder om~
skifterkredslgb i signalbanen for krominanskomposanterne,
hvorfor der ikke optrader transienter som fglge af en sddan

omskiftning.

I fig. 15 er der vist et forenklet kredslgb til gengivelse af

signaler indspillet ved fremgangsméden ifglge opfindelsen. I
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dette forenklede arrangement er afspilningstransducerne 35a
og 35b forbundet til forstarkeren 36, hvis udgang er forbun-
det til FM-detektoren 39 som ovenfor beskrevet. Udgangs-
signalet af denne detektor eller demodulator 39 ledes igen-
nem en forsinkelseslinie 66,inden det fgres til synkronise-
ringsseparatoren 40 og blandekredslgbet 58. Udgangen af
synkroniseringsseparatoren 40 er forbundet til forsinkelses-
linien 41 og til begge sider af multivibratoren 47 som vist
i fig. 13.

" Forforstarkeren 36's udgang er desuden forbundet til et band-

pasfilter 60, hvis udgang er forbundet til en frekvenskonver-

ter 61, som modtager signaler fra en oscillator 62. Udgan-

gen af frekvenskonverteren 61 erlforbundet til et bandpas-

filter 63 og herfra til en forsinkelseslinie 65 og til det
ene faste kontaktsted af et omskifterkredslgb 64. Forsinkel-
seslinien 65's udgang er forbundet til det andet faste kon-
taktsted af omskifterkredslgbet 64, hvis bevagelige kontakt-

‘arm er forbundet til blandekredslgbet 58.

Det i fig. 15 viste apparat virker i princippet pa samme méade
som det i fig. 13 viste. Signalet fra transducerne 35a og
35b ledes imidlertid altid igennem frekvenskonverteren 61 og
konverteres heri som fglge af de konstant tilfgrte svingnin-
ger fra oscillatoren 62, uanset om transducerne 35a og 35b af-
taster en krominanskomposant eller ej. Nar transducerne af-
taster sektioner af de spor, hvorpd der ikke er registreret
krominanskomposanter, aftastes der i stedet stgjsignaler, som
ikke frafiltreres af filtrene 60 og 63. For at nedsatte stg-
jen til det mindst mulige, inden signalerne fgres til blande-
kredslgbet 58 bade direkte og via forsinkelseslinien 65, le-
des savel de forsinkede som de ikke-forsinkede signaler igen~
nem omskifterkredslgbet 64, sdledes at kun det aktive signal,
d.v.s.-det signal, der indeholder en krominanskomposant, vi-
derefgres til blandekredslgbet 58. Omskifterkredslgbet 64

m& siledes fungere pa en sddan mide, at dets bevagelige kon-
taktarm er forbundet direkte til bandpasfilteret 63's udgang,
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nadr der aftastes et omrd&de af sporet svarende et linieinter-
val, hvori der er registreret en krominanskomposant. Om-
skifterkredslgbet 64's bevagelige kontaktarm skal imidlertid
vaere forbundet til forsinkelseslinien 65's udgang under naste
linieinterval, s8 lange der ikke aftastes krominanskomposan-
ter ved hjelp af transducerne. Denne omskiftning til de rig-
tige tidspunkter er ikke blot ngdvendig, for at krominans-
komposanten og det forsinkede kopisignal kan n& blandekreds-
lg¢bet, men indebarer ogsé, at der ikke til blandekredslgbet
58 transmitteres linieintervaller uden krominanskomposanter,
idet der i s&danne linieintervaller kun ville optrade stgj-
signaler pd indgangen af blandekredslgbet. Denne fordel op-
n&s imidlertid kun i tilfelde af, at der forekommer

transienter i forbindelse med omskiftningen.

I den ovenfor beskrevne udfgrelsesform bliver kun en udvalgt
del af det fuldstendige videosignal tidsstyret, nemlig den
del, der indeholder krominanskomposanten. Det kan imidler-
tid under visse omst@ndigheder vare nyttigt at tidsstyre he-

le videosignalet.

I fig. 16 er der vist et indspilningsapparat til dette for-
m&l. Indgangsterminalen 70 er forbundet til en frekvens-
modulator 71, s&ledes at hele videosignalet anvendes til at
modulere en barebglge. Den frekvensmodulerede barebglge
fgres til en begranser 72 og derfra videre til en eksemple-
ringsport 73. Det eksemplerede signal fra porten 73
forstarkes i en forstarker 74 og viderefgres til et par trans-
ducere 75a og 75b, som er monteret i en roterende billed-
tromle 76. En roterende aksel 77, som drives af en ikke vist
motor, drejer et hovedhjul 78 rundt, idet transducerne er

monteret p& diametralt modsatte sider af dette hjul.

Indgangsterminalen 70 er ligeledes forbundet til en horisontal
synkroniseringsseparator 79, hvis udgang er forbundet til en
monostabil multivibrator 80. Udgangen af denne monostabile

multivibrator er forbundet til et differentiationsnetverk 81,
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som igen er forbundet til en detektor 82. Udgangen af de-
tektoren er forbundet til en bistabil multivibrator 83, som

styrer eksempleringsporten 73.

Igen er det gnskeligt, at signalet ledes igennem eksemple-
ringsporten 73 i skiftende linieintervaller. Som fglge her-
af skal multivibratoren 83 afgive et udgangssignal, som abner
porten 73 under &t linieinterval og lukker den i det efter-
fglgende linieinterval. For at holde transienter , der frem-
kommer under omskiftningen,ude af det synlige billede, nar
dette gengives, er det ngdvendigt, at omskiftningen finder
sted umiddelbart inden den horisontale synkroniseringsimpuls,
som étarter den enkelte linieskandering. Dette er ensbety-
dende med, at forflanken af den vandrette synkroniserings-
impuls, som tilhgrer den narmest foregdende linieskandering,
skél'anvendes til at aktivere multivibratoren 83. Det er dog
ogsd ngdvendigt at forsinke denne en periode, der nasten sva-
rer til et enkelt linieinterval. Denne forsinkelse opnés

ved at anvendé hver af de vandrette synkroniseringsimpulser
til at aktivere den monostabile multivibrator, sdledes at den-
ne frembringer en impuls af en bredde, der kun er en smule
mindre end varigheden af et enkelt linieinterval. Nar denne
impuls differentieres, kan bagflanken selekteres af detekto-

ren 82 og anvendes til styring af multivibratoren 83.

Det kan som i de ovenfor beskrevne kredslgb vare vanskeligt
at f& en enkelt monostabil multivibrator til at frembringe
udgangsimpulser med én vardi, ndr de er stgrre, end hvad der
svarer til 0,9 x liniefremlgbstiden, og med en anden mindre yerdi,
ndr de er mindre end det, der svarer til 0,1 x liniefremlgbs~-
tiden. Dette krav kan undgds ved at ggre brug af to mono-
stabile multivibratorer i kaskadekobling. Den forste skal
have en tidskonstant, der er sa stor, at denne, né&r den akti-

veres af en vandret synkroniseringsimpuls, afgiver en impuls

af en bredde, der er stgrre end 0,5 x liniefremlgbstiden. P&
denne made vil udligningsimpulser, der optrader pa et tids-
punkt svarende til 0,5 x liniefreml¢bstiden, ikke have nogen
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indflydelse p& den fgrste monostabile multivibrator. Den
fgrste monostabile multivibrator kan f.eks. afgive en udgangs-
impuls af en bredde pd 0,7 x liniefremlgbstiden. Denne im-
pulé anvendes til at aktivere en anden monostabil multivibra-
tor, som afgiver en impuls af en bredde, der er noget mindre
end 0,3 x liniefremlgbstiden, sdledes at summen af de to im-
pulstider giver den ngdvendige forsinkelse, nar den anden
monostabile multivibrators udgangssignal differentieres af
differentiationskredslgbet 81.

Nar de af transducerne 75a og 75b afgivne signaler registre-
res p& et magnetbdnd, tilvejebringes de i fig. l7A eller 17B
viste mgnstre. Forskellen imellem disse mgnstre er, at ban-
det 84 i fig. 17A bevager sig i en retning, der er angivet
med en pil C, medens transducerne 75a og 75b bevager sig i en
anden retning angivet med pilen d, hvilken retning har en
komposant efter den retning, der er angivet med pilen €. I
fig. 17B bevages bdndet i den samme retning, medens transdu-
cerne 75a og 75b bevages i en retning, der er modsat i for-
hold til den i fig. 17A viste, og som har en komposant i den

modsatte retning af den, der er angivet med C.

Selv om signalerne registreres langs retlinede spor 85a~85d -
se fig. 17A og 17B - indspilles der ikke signaler under halv-
delen af linieskanderingerne, hvilket er &rsagen til, at de
indspillede signaler er antydet med indbyrdes adskilte skra-
verede felter. Det fremgdr af figurerne, at disse felter er
placeret sdledes i forhold til hinanden, at der opstdr et
skakbratlignende mgnster. Grupperingen svarer til X = 3 1
den fgrste ligning, hvilketrgalder for bdde fig. 17A og 17B.
Det i fig. 17A viste mgnster kan indspilles ved blot at om-
skifte eksempleringsporten 93 mellem "til" og "fra"-stillin-
gen for hvert andet liniefremlgb. Dette vil ikke blot til-
Vejebringe den korrekte eksemplering for det fgrste spor
85a's vedkommende, men ogsd for hver af de efterfglgende

spor 85b-85d's vedkommende. Det i fig. 17B viste mgnster ngd-
vendigggr imidlertid et mere kompliceret omskiftningskredslgb
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‘af den art, der er vist i fig. 8. En forenklet udfgrelses-

form af dette kredslgbsarrangement er vist i fig. 18. Denne
forenkling er muliggjort som fglge af, at hele signalet og

ikke blot krominanskomposanterne ledes igennem.

Elementer i fig. 18, der svarer til elementer i fig. 16,

har samme henvisningstal og kraver ikke yderligere omtale.

De gvrige elementer bestdr af en vertikal synkroniserings-
separator, som er forbundet il indgangsterminalen 70, og som
afgiver et signal til en monostabil monovibrator 87. Denne
multivibrator 87's udgang er forbundet til et differentiations-
kredslgb 88, hvis udgang er forbundet til en detektor 89. De-
tektoren 89's udgang er forbundet til en monostabil multivi-

brator 90, siledes at denne styres heraf.

Den logiske kombination af udgangssignalerne fra multivibra-
torerne 83 og 90 tilvejebringes ved hjzlp af signaler fra mul-
tivibratorernes udgangsterminaler 833 og 90a, hvilke signaler
fgres til en fgrste NAND-kreds 91. Multivibratorerne 83 og
90's ¢vrige udgangsterminaler 83b og 90b er forbundet til en
anden NAND-kreds 92, og udgangene af de to NAND-kredse 91 og

7 92 er forbundet til en tredje NAND-kreds 93, som afgiver det

ngdvendige eksempl€rede signal til eksempleringsporten 73.
NAND-kredsene 91, 92 og 93 virker pa ngjagtig samme méde som
de i fig. 8 viste NAND-kredse 31, 32 og 33. Med hensyn til de

styrende signaler henvises til fig. 9.

De indspilninger, der er vist i fig. 17A og 17B, er foretaget
med en azimutvinkel for transducerne 75a og 75b pa 90° sva-
rende til, at transducerne stdr vinkelret pd retningen af spo-
rene 75a-75d. Da der ikke er signaler, der ligger umiddelbart
ved siden af hinanden pa disse spor, kan mellemrummet mellem
nabospor reduceres til 0. Sporene kan endog overlappe hinan-

den. De viste indspilninger kan ogsd foretages med transduce-

re 75a og 75b, der har forskellige azimutvinkler. Det resul-

terende indspilningsmgnster vil da have det i fig. 19 og 20

viste udseende. Fig. 19 viser sporene 85a-85c optegnet sdle-
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des, at der endnu er et 1lille mellemrum imellem to nabospor,
hvorimod fig. 20 viser, at sporene 85a-85d faktisk overlapper
hinanden. Forskellen i azimutvinkler for de to transducere,
som er anvendt ved indspilning af disse spor, skal selvfglge-
lige svare til azimutvinklerne for de transducere, som anven-
des ved afspilning af disse spor, og disse forskelle i azimut-
vinkler medvirker til at undgd aftastning af signaler fra for-
kerte spor.

Fig. 21 viser et apparat til afspilning af signaler indspil-
let enten ved hijelp af det i fig. 16 eller det i fig. 18
viste apparat. Det i fig. 21 viste gengiveapparat indeholder
en roterende billedbromle 94, som er forsynet med to transdu-
cere 95a og 95b, som kan vere af samme type som de i fig. 16
og 18 viste transducere 75a og 75b. I alle tilfalde skal
transducerne 95a og 95b have samme azimutvinkler som de trans-
ducere, der blev anvendt ved indspilning af det magnetband,
som skal afspilles af det i fig. 21 viste gengiveapparat. Ud-
gangen af transducerne 95a og 95b er forbundet til indgangen
af en forsinkelseslinie 98 og til det ene faste kontaktsted
af et omskifterkredslgb 99. Udgangen af forsinkelseslinien
98 er forbundet til det andet kontaktsted af omskifterkreds-
lgbet 99, medens den bevagelige kontaktarm er forbundet til
en begranser 100. Begranserens udgang er forbundet til en
FM-demodulator 101, hvorfra signaler viderefgres til en ud-
gangsterminal 102 og en horisontal synkroniseringsseparator
103. Synkroniseringsseparatoren 103's udgang er forbundet
til en monostabil multivibrator 104, hvis udgang er forbundet
til et differentiationskredslgb 105. Differentiationskreds-
lgbet 105's udgang er forbundet til en detektor 106, hvis ud-

gang styrer en multivibrator 107.

Signalet fra transducerne 95a og 95b fgres ogséd til en AM-
detektor 108. Denne AM-detektor 108's udgang er forbundet
til et differentiationsnetvark 109, hvis udgang er forbundet
til en detektor 110. Denne detektor er forbundet til en for-

sinkelseslinie 111, hvorfra det forsinkede signal fgres til
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multivibratoren 107 som et identifikationssignal.

Virkemiden af det i fig. 21 viste kredslgb beskrives nermere

i forbindelse med de i fig. 22A-22K viste signalformer. Sig-

‘nalet S,;, der er vist i fig. 22A, er det totale signal, som
- aftastes af transducerne 95a og 95b, o9 ikke blot dette sig-

nals krominanskomposanter. Det fremgdr af figuren, at dette
signal kun er til stede for hvert andet linieintervals ved-
kommende. Dette signal ledes til bade forsinkelseslinien 98
og til omskifterkredslgbet 99. Under de linieskanderinger,
hvor signalet S21 optrader, skal omskifterkredslgbet 99's be-
vagelige kontaktarm vare forbundet til den terminal, som star
i direkte forbindelse med transducerne 95a og 95b. Under de

_gvrige tidsintervaller, hvor der ikke aftastes signaler fra

transducerne, skal den bevagelige kontaktarm vare forbundet
til udgangen af forsinkelseslinien 98, sdledes at der herfra

modtages forsinkede kopisignaler hidrgrende fra den forudgden-

_de linieskandering. Dette signal er i fig. 22B betegnet med

522. Kombinationen af disse to signaler, som transmitteres
via Qmskifterkredsl¢bet 99's bevagelige kontaktarm, udggr et
kontinuert signal, der i fig. 22C er betegnet med 823. Dette
signal begranses i begranseren 100 og demoduleres i demodula-
toren 101 og er herefter tilgangeligt pé& udgangsterminalen
102 for en hvilken som helst videogengiver til frembringelse

af et fjernsynsbillede.

Det signal, der fremkommer pad udgangsterminalen 102, er vist
i fig. 22D og betegnet med S,,. Dette signal ledes til den
horisontale synkroniseringsseparator 103, som separerer de
horisontale sYnkroniseringsimpulser og afgiver et signal 525 -
se fig. 22E. Dette signal fgres dernast til den monostabile

multivibrator 104, som afgiver en forholdsvis lang impuls ved

- fremkomst af en horisontal synkroniseringsimpuls SZ6 - se

fig. 22F. Begraznsningerne ved tilvejebringelse af en sadan
signalform i et enkelt trin er tidligere blevet diskuteret.

Det er derfor indlysende, at den monostabile multivibrator 104
kan uddggres af to monostabile multivibratorer, der er forbundet

i kaskade.
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Den monostabile multivibrator 104's udgangssignal 826 dif-
ferentieres af differentiationskredslgbet 105 og detekteres
af detektoren 106, som afgiver et signal 827 - se fig. 22G.
Dette signal bestdr af en serie impulser, der tidsmassigt fal-
der sammen med bagflanken for hver af de lange impulser, der
er genereret af den monostabile multivibrator 104. Disse im-
pulser fgres til multivibratoren 107, siledes at denne skif-
ter tilstand, hver gang der fremkommer en impuls 527. Multi-
vibratoren afgiver derved en firkantimpuls SZ8 som vist i fig.
22H. Dette signal @ndrer tilstand i synkronisme med de hori-
sontale synkroniseringsimpulser, men omskiftningen imellem de
betydende tilstande sker ikke ngjagtigt samtidig med fremkom-
sten af de vandrette synkroniseringsimpulser 825. Firkant-
impulsen 328 anvendes til at styre omskifterkredslgbet 99,
saledes at det virker pd den rigtige m&de og frembringer det

kontinuerlige signal 523 i fig. 22C.

For at sikre, at multivibratoren 107 afgiver et udgangssignal
528 med den rigtige polaritet og ikke den omvendte polaritet,
anvendes der et identifikationskredslgb. Dette identifika-
tionskredslgb omfatter en AM-detektor, som detekterer tilste-
deverelsen af signaler fra transduceren 95a og 95b i tids-
intervaller, hvor der aftastes signaler fra magnetb&ndet. Ud-
gangssignaler fra AM-detektoren er vist i fig. 21I og betegnet
med 829, hvilket signal differentieres af differentiations-
kredslgbet 109 og detekteres af detektoren 110, som afgiver
en serie impulser 830 som vist i fig. 22J, og som optrader
samtidig med forflanken af den positivt gdende impuls 829,
som kendetegner de intervaller, hvori der aftastes signaler
af transducerne 95a og 95b. De impulser, som er betegnet med
S30, forsinkes en smule i forsinkelseslinien 111, hvis ud-
gangssignal S3l er vist i fig. 22K, og fgres til multivibra-
toren 107 som et identifikationssignal. Hvis multivibratoren
virker pa den rette made, vil ankomsten af impulserne S3q
ikke give anledning til, at multivibratoren skifter tilstand.
Hvis multivibratoren imidlertid afgiver signaler med den for-
kerte polaritet, vil denne polaritet blive endret ved frem-
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komsten af den efterfglgende impuls 531. safremt signalerne

som vist i det foregaende i forbindelse med omtalen af fig.

13 er blevet indspillet p& bandet p& en sddan made, at en om-
skiftning af multivibratoren 107's tilstand ikke er ngdven-—
dig ved pabegyndelsen af hver ny delbilledskandering, vil det-
te automatisk blive udfgrt ved fremkomsten af den fgrste im-
puls 831 i denne nye delbilledskandering.

_En af fordelene ved at afbryde videosignalet fuldstendigt for

hvert andet linieintervals vedkommende er, at spormidteafstan-

den kan reduceres til et absolut minimum. Dette er vist i

~fig. 23, hvor nabospor 85a-85¢c fuldstzndigt overlapper hinan-

den, saledes at spormidteafstanden kun er en anelse stgrre end

den halve sporbredde.

I de ovenfor beskrevne udfgrelsesformer bliver signalet for
hvert andet linieintervals vedkommende eksempleret og ind-
spillet. Det er jmidlertid underforstdet, at signalet f.
cks.kan blive eksempleret for hvert tredje eller fjerde linie-

intervals vedkommende og indspillet.

Patentkrarvy.

1. Fremgangsmade til indspilning og gengivelse af videosigna-
ler med linie- og feltintervaller, ved hyilken fremgangsmade
der foretages en sekventiel indspilning af feltintervallerne

i parallelle nabospor (24a-24d eller 85a-85c) i H-alignment

pad et magnetbénd (23 eller 84) og en efterfglgende gengivelse
af feltintervallerne fra sporene, k e n detegnet ved,
at i hvert fald én udvalgt frekvenskomposant under indspil-
ningen blokeres fra at blive registreret under hvert andet
linieinterval, men registreres under de gvrige linieintervaller,

idet de linieintervaller, der indeholder den udvalgte frekvens-

Vkomponent, er placeret over for linieintervallerne i nabospo-

rene uden en s&dan komposant, medens der under gengivelse
tilvejebringes et udgangssignal best8ende af i hvert fald det
signal, der er aftastet fra bandet, idet udgangssignalet i
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hvert linieinterval, hvor komposanten ikke er registreret,
er suppleret med en forsinket version af et forudgdende linie-
interval, i hvilket komposanten er registreret, hvilken for-

sinkede version er forsinket et ulige antal linieintervaller.

2. Apparat til udgvelse af fremgangsméden ifglge krav 1

til registrering af et videosignal med linie- og feltinter-
valler, i hvilket feltintervallerne er registreret i paral-
lelle nabospor i H-alignment p& mediet, kendeteg-
net ved, at et eksempleringskredslgb (12-17; 12-17,25-29,
32,33; 79-83,73; 79-83,86-93,73) i hvert andet interval selektivt
kan blokere en udvalgt frekvenskomposant af videosignalet fra
at blive registreret, sdledes at denne komposant inden for

8t feltinterval af det registrerede videosignal registreres

i hvert andet linieinterval og ikke registreres i de resteren-
de linieintervaller, idet eksempleringskredslgbet ved hjzlp

af et synkroniseringskredslgb styres pd& en sddan mdde, at de
linieinteryaller, der indeholder den udvalgte frekvenskompo-
sant, er placefet oyer for de linieintervaller i nabosporene,

hyor der ikke registreres en sddan komposant.

3. Apparat ifglge krav 2, hvor videosignalet er et farve-
videosignal indeholdende krominans- og luminanskomposanter

og med et separationskredslgb (2,8) til at separere kromi-
nanskomposanten £fra luminanskomposanten, ke nd e t e g -
net ved, at den udvalgte frekvenskomposant indeholder kro-
minanskomposanten, hvorhos et blandekredslgb (7) blander lu-
minanskomposanten med den eksemplerede krominanskomposant
fra eksempleringskredslgbet (12-17; 12-17,25-29,32,33;
79-83,73; 79-83,86-93,73).

4. Apparat ifglge krav 2 eller 3, hvor sporene ligger skréat,
kendetegnet vwved, at synkro.niseringskt_‘edslgabet omfatter
en fgrste firkantbglgegenerator (13,14,15;16,17) til genere~-
ring af et fgrste firkantbglgesignal (Sl) og det inverse der-
af (82) med impulstider og -pauser, der hver isar er lig med
varigheden af &t linieinterval, en anden firkantbglgegenera-

tor (25,26,27,28,29) til generering af et andet firkantbglge-
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"~ signal (S3) og det inverse deraf (S4) med impulstider og im-

pulspauser, der hver isar er 1ig med varigheden af ét felt-

-interval, et logisk kredslgb (31,32,33) for frembringelse af

et aktiveringssignal (S7), nar bade det fgrste og det andet
firkantbglgesignal udviser en impuls, eller begge udviser en
impulSpause,i&ﬂ:eneksempleringsport (12) selektivt og

i afhangighed af aktiveringssignalet kan blokere den udvalg-

te frekvenskomposant.

5, Apparat ifglge krav 4, kendetegnet ved, at den
fprste firkantbgplgegenerator (79-83) indeholder et kredslgb
(79,82) til trigning af impulstider og impulspauser af det
fgrste firkantbglgesignal (sl) i et linieinterval umiddelbart

inden fremkomsten af en liniesynkroniseringsimpuls.

6. Apparat ifglge krav 5, kendetegne t wved, at
triggerkredslgbet indeholder en monostabil multivibrator (80),
der i afhzngighed af et horisontalt synkroniseringssignal kan
frembringe et triggesignal (828) for den fgrste firkantbglge-
generator (79-93) i det efterfglgende linieinterval.

7. Apparat til gengivelse af et registreret videosignal

fra et registreringsmedium (23,84), hvori linie- 09 felt-
intervaller af videosignalet er registreret sédledes, at felt-
intervallerne er anbragt i parallelle nabospof (24a~24d eller
85a-85c) i H-alignment pd mediet, idet 1 hvert fald én fre-

- kvenskomposant er registreret i hvert andet linieinterval af

hvert feltinterval og mangler i de resterende linieinterval-
ler, og linieintervallerne indeholdende de udvalgte frekvens-

komposanter er anbragt over for linieintervallerne uden en

 g3dan komposant i nabosporene, k en detegnet ved

en forsinkelseslinie (57,65,98), som forsinker den udvalgte
frekvenskomposant af det gengivne videosignal et ulige antal
linieintervaller til dannelse af en forsinket gengivelse af

'lihieintervallerne med den udvalgte frekvenskomposant, hvor-

_ hos et kombinationskredslgb (40,47,64; 99,103-107) kombinerer

“linieintervallerne med deﬂ uforsinkede udvalgte frekvens-
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komposant af det gengivne videosignal med den forsinkede
gengivelse til dannelse af et i hovedsagen kontinuerligt sig-
nal, som udggr i hvert fald en del af det gengivne videosig-

nal.

8. Apparat ifglge krav 7, kendetegnet ved, at
et kredslgb (45,46,41 eller 108-111) til at identificere,

om et spor har den udvalgte frekvenskomposant registreret i
ulige linieintervaller (L,3...523,521) eller har den udvalg-
te frekvenskomposant registreret i lige linieintervaller
(2,4...522,524), kan forudindstille kombinationskredslgbet

i begyndelsen af i hvert fald visse feltintervaller.

9. Apparat ifglge krav 7098, kendetegne t ved
et kredslgb, som kun tilfgrer det registrerede videosignal
til forsinkelseslinien (57) under de linieintervaller, som in-

deholder den uforsinkede frekvenskomposant.

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 1935109
US patenter nr. 3215772, 3359365.




146110 .

T -1
R R S N 7
L pE 7 Fdaegrand e | HRE |
I, 2
= B.PF. Frevemi—= B.EF. e
03C.
I A
Synkron MON0' i
Lofsyrton LAV | DIFF. |~ DET. p
l/ PR - _/i \\\\\‘
Forst. 4
- —— )
18 v 224
!
I
|
|
Y Y ZA Taay- 2B
M ¢ YFM
| / 0
( i V-0 |
' |
' |
' |
{ l




Tz~ FA

rsa- 1B

Taay- G

g~ 1D

Xizay~ JE

146110



146110




146110




146110

_Hi - 7A
/%‘t /240 %b Aa
\/ ",
\%“\ \\\\\‘ W .\ '\\\\\
X > \‘\\\ N

Fig-]

B
ANd Yo U A4

o _“/ \r\\}\ \\‘\:\ y
‘\\\;\\% s
D%

Fza-1 yc A4 Ua
{ £,
/1'\'
X d
S AH S
SHITVES
SN S
2 LA US>




146110

Vs ag- &
4 v & 7

]
L P E Fo, /5[!7/‘5‘4’_" Begrensed Fr:r:sﬂs H- R F Blande

hredsl.

g 9 /1 12
- B. 2 F. Frekvens] 3 2 7': Ehsempler.

oms. . kreds.
‘ 1
0sc. 1Y

13 /4

- Synkron, M 0/{/ 0.
sep. M. A

V) »

Synkron, “D!NO.
o 11

e Forsf,




- F =
J —L u 4
L _ _ - &y=,F
_|||_ _||._ | f | | ™ A& lmlll.mN
l T._ &we -y oy
: - as —%& y7 A
1
— h'l
|_|_.L|EA1|.__|_|_|._|1 . \ -
Q,m« -
— f | QQ :
" :
JI_I_I_IF._JNLI_lﬁ 7
_1
oo r—er

Y 0 S
V& "=
LI L

L _..Nl_

J ~

L

LJ

LJ

-

g -}



X g 14

n R B
MOD, | " e Forat
1
Sykren ﬂﬂ'}’” DIFE}—DET. '
Vi 7
7 o og l

146110



— A.6.C J
i D
. ] ek r¢
[ B ey iy S el PPY) B S
' 44/

M J,

J7

2 A A
Fase . Port: Frekvens X f?; leet
stre = 05C, [ hredsl, e BPF |rrsas

L

A

Frehy-

ens
den,.

Synhr
e T
K

L

Forsin-

4] A kelse

of

{

M
l_ irea’s/.

lande

49

DET.

146110



146110

_TEmui Fgy ——

|
1

. |
| | |

y w2/ il T
_ T 146G }LES/J ! ELF |l

|
¥ - I ! S 7 i
— == (i —

Y/ C :
r==-11 —4-{H il
N C
y w8k i) -ty

D 0 (I
Al ‘mn..lum

|

i

HH

StC oS¢




146110

—Laga.15

¥

For=~ H;kmw
forst. der.
6l
T o]
o J
orsin- Synkron
é‘z ~ OS (/- //:ellse )s,ep.
0
+ _B 4—2 é
PHI
E—
rid _} " DH-
fort = DET. | 41
redsl. . . (
' Zﬂﬁ Forsin-

helse




146110




s oy 18

7/ 72 73 L

. ¢ { $

Be 'ras/;- Eks..em/’ ) ’

MOD. | s ™ iz e
Hoo@ 4
g AT

4

146110



146110

Forsin-

helse _L}‘C Begren- DEM. S29 j

{05 —';m /A A3

DET, o DIFF. [e—(OW %00
v

¥//i
nemw

Forsir - Ind hyld-
kelse "DET, "D‘FF. -fl;‘n:%r 4—,




321
= TR i e
—T=a- 2z —{jif} dhiith Lt
Sz
y TED AT TR [
= zy- 22D I“llll “l‘““‘l‘“'h‘l' ll'h‘hl‘l‘lll“ Id‘n
928
Sx
__T=ag-22D W/\m
| I | I I |
- | | [ | I !
_ Taa-2ZE }r ilk iLu i'" Eu ;nr"
| 0% | 3B | | | |
§ | | | {
B zeF i
| |
| | | | I l
| |
T=ay- 220
!‘327 | |
L 52 | |
[ |
B N
Tz 221 I"L‘, I gy S

- | !
| | | !
Te sy Z7) k3&7, = ! }
|
| | [ i | |
a7 22K !V‘S‘”! I | | l

146110



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

