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【国際特許分類】
   Ｄ０６Ｍ  11/36     (2006.01)
【ＦＩ】
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【手続補正書】
【提出日】平成30年1月29日(2018.1.29)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　活性炭布の表面上に固定された金属酸化物ナノ粒子を有する活性炭布を有する、組成物
。
【請求項２】
　請求項１記載の組成物において、前記金属酸化物ナノ粒子が、前記活性炭布の合計表面
積の約０．５％から約１０％を有する、組成物。
【請求項３】
　請求項１記載の組成物において、前記金属酸化物ナノ粒子が、前記組成物の総重量の約
１％から５０％を作り上げる、組成物。
【請求項４】
　請求項１記載の組成物において、前記ナノ粒子が、約１００ｍ２／ｇから約２０００ｍ
２／ｇのＢＥＴ表面積を有する、組成物。
【請求項５】
　請求項１記載の組成物において、前記金属酸化物ナノ粒子が、実質的に凝集しない、組
成物。
【請求項６】
　請求項１記載の組成物において、前記金属酸化物ナノ粒子が、マンガン（Ｍｎ）、セリ
ウム（Ｃｅ）、バナジウム（Ｖ）、クロム（Ｃｒ）、鉄（Ｆｅ）、銅（Ｃｕ）、スズ（Ｓ
ｎ）、モリブデン（Ｍｏ）、タングステン（Ｗ）、及びこれらの組合せからなる群から選
択される少なくとも１つの金属を有する、組成物。
【請求項７】
　請求項１記載の組成物において、前記金属酸化物ナノ粒子が、ＭｇＯ、ＣａＯ、ＺｎＯ
、Ａｌ２Ｏ３、ＴｉＯ２、Ｖ２Ｏ５、Ｃｒ２Ｏ３、ＭｎＯ２、ＭｎＯ３、ＦｅＯ、Ｆｅ２

Ｏ３、ＣｏＯ、ＮｉＯ、ＣｕＯ、ＺｎＯ、Ｙ２Ｏ３、ＺｒＯ２、ＭｏＯ２、ＳｎＯ２、Ｌ
ａ２Ｏ３、ＷＯ３、ＣｅＯｘ、ＳｉＯ２、及びこれらの組合せからなる群から選択される
金属酸化物を有する、組成物。
【請求項８】
　請求項１記載の組成物において、前記活性炭布が、約１００ｍ２／ｇから約２０００ｍ
２／ｇの表面積を有する、組成物。
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【請求項９】
　請求項１記載の組成物において、前記活性炭布が、０．３ｎｍから３ｎｍの平均径を有
する孔を有する、組成物。
【請求項１０】
　請求項１記載の組成物において、前記活性炭布が、３０％から５０％の総体多孔度を有
する、組成物。
【請求項１１】
　金属酸化物ナノ粒子含有性活性炭布を作製する方法であって、
　ベリリウム（Ｂｅ）、マグネシウム（Ｍｇ）、カルシウム（Ｃａ）、ストロンチウム（
Ｓｒ）、バリウム（Ｂａ）、ラジウム（Ｒａ）、アルミニウム（Ａｌ）、スカンジウム（
Ｓｃ）、チタン（Ｔｉ）、バナジウム（Ｖ）、クロム（Ｃｒ）、マンガン（Ｍｎ）、鉄（
Ｆｅ）、コバルト（Ｃｏ）、ニッケル（Ｎｉ）、銅（Ｃｕ）、亜鉛（Ｚｎ）、イットリウ
ム（Ｙ）、ジルコニウム（Ｚｒ）、モリブデン（Ｍｏ）、ルテニウム（Ｒｕ）、銀（Ａｇ
）、スズ（Ｓｎ）、ランタン（Ｌａ）、タングステン（Ｗ）、白金（Ｐｔ）、またはセリ
ウム（Ｃｅ）を含有するルイス酸を含有する溶液中で、非炭化布を洗浄する工程と、
　炭化布を生産するために、前記非炭化布を炭化する工程と、
　前記炭化布を活性化させる工程と
　を有する、方法。
【請求項１２】
　請求項１１記載の方法であって、さらに、炭化する工程の前に、前記非炭化布を乾燥さ
せる工程を有する、方法。
【請求項１３】
　請求項１１記載の方法であって、さらに、活性化させる工程の前に、前記炭化布を洗浄
する工程を有する、方法。
【請求項１４】
　請求項１１記載の方法において、前記活性炭布が、約１００ｍ２／ｇから約２０００ｍ
２／ｇの表面積を有する、方法。
【請求項１５】
　請求項１１記載の方法において、前記活性炭布が、０．３ｎｍから３ｎｍの平均径を有
する孔を有する、方法。
【請求項１６】
　請求項１１記載の方法において、前記活性炭布が、３０％から５０％の総体多孔度を有
する、方法。
【請求項１７】
　請求項１１記載の方法において、前記金属酸化物ナノ粒子含有性活性炭布が、ＭｇＯ、
ＣａＯ、ＺｎＯ、Ａｌ２Ｏ３、ＴｉＯ２、Ｖ２Ｏ５、Ｃｒ２Ｏ３、ＭｎＯ２、ＭｎＯ３、
ＦｅＯ、Ｆｅ２Ｏ３、ＣｏＯ、ＮｉＯ、ＣｕＯ、ＺｎＯ、Ｙ２Ｏ３、ＺｒＯ２、ＭｏＯ２

、ＳｎＯ２、Ｌａ２Ｏ３、ＷＯ３、ＣｅＯｘ、ＳｉＯ２、及びこれらの組合せからなる群
から選択される金属酸化物のナノ粒子を有する、方法。
【請求項１８】
　請求項１７記載の方法において、前記ナノ粒子が、前記活性炭布の合計表面積の約０．
５％から約１０％を有する、方法。
【請求項１９】
　請求項１７記載の方法において、前記ナノ粒子が、前記組成物の総重量の約１％から５
０％を作り上げる、方法。
【請求項２０】
　請求項１７記載の方法において、前記ナノ粒子が、約１００ｍ２／ｇから約２０００ｍ
２／ｇのＢＥＴ表面積を有する、方法。
【手続補正２】
【補正対象書類名】明細書
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【補正対象項目名】０００２
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０００２】
　政府の権利：
　本発明は、Ｕ．Ｓ．Ａｒｍｙ　Ｎａｔｉｃｋ　Ｓｏｌｄｉｅｒ　Ｓｙｓｔｅｍｓ　Ｃｅ
ｎｔｅｒにより授与された契約第Ｗ９１１ＱＹ－１３－Ｃ－００２９号のもと、政府支援
でなされた。米国政府は、本発明において一定の権利を有する。
　この出願の発明に関連する先行技術文献情報としては、以下のものがある（国際出願日
以降国際段階で引用された文献及び他国に国内移行した際に引用された文献を含む）。
（先行技術文献）
　（特許文献）
　　（特許文献１）　米国特許出願公開第２００２／０１２９７１１号明細書
　　（特許文献２）　米国特許出願公開第２００３／００４９１８７号明細書
　　（特許文献３）　米国特許出願公開第２００４／０１０７４７４号明細書
　　（特許文献４）　米国特許出願公開第２００４／０１３３１４１号明細書
　　（特許文献５）　米国特許出願公開第２００４／０２０６６８２号明細書
　　（特許文献６）　米国特許出願公開第２００５／００３７０５７号明細書
　　（特許文献７）　米国特許出願公開第２００５／０１８３７２７号明細書
　　（特許文献８）　米国特許出願公開第２００５／０２６３４５６号明細書
　　（特許文献９）　米国特許出願公開第２００６／００１６３４０号明細書
　　（特許文献１０）　米国特許出願公開第２００６／０１０７６３９号明細書
　　（特許文献１１）　米国特許出願公開第２００６／０１１６２８７号明細書
　　（特許文献１２）　米国特許出願公開第２００６／０１４２７０９号明細書
　　（特許文献１３）　米国特許出願公開第２００７／００２６２０９号明細書
　　（特許文献１４）　米国特許出願公開第２００７／００５９５０４号明細書
　　（特許文献１５）　米国特許出願公開第２００７／０１２２４６３号明細書
　　（特許文献１６）　米国特許出願公開第２００７／０１８１００１号明細書
　　（特許文献１７）　米国特許出願公開第２００７／０２０２７７０号明細書
　　（特許文献１８）　米国特許出願公開第２００７／００４８５２１号明細書
　　（特許文献１９）　米国特許出願公開第２００８／００７３２９０号明細書
　　（特許文献２０）　米国特許出願公開第２００８／０１４８９４６号明細書
　　（特許文献２１）　米国特許出願公開第２００８／０２１６２１８号明細書
　　（特許文献２２）　米国特許出願公開第２００９／００１０８２４号明細書
　　（特許文献２３）　米国特許出願公開第２００９／０１１７１６５号明細書
　　（特許文献２４）　米国特許出願公開第２００９／０２３５６２５号明細書
　　（特許文献２５）　米国特許出願公開第２００９／０２９４３２６号明細書
　　（特許文献２６）　米国特許出願公開第２００９／０３１２６８４号明細書
　　（特許文献２７）　米国特許出願公開第２０１０／０２１２０７１号明細書
　　（特許文献２８）　米国特許出願公開第２０１０／０２４７４０４号明細書
　　（特許文献２９）　米国特許出願公開第２０１１／００１４０９５号明細書
　　（特許文献３０）　米国特許出願公開第２０１１／０１１４０９５号明細書
　　（特許文献３１）　米国特許出願公開第２０１１／０３０８５２４号明細書
　　（特許文献３２）　米国特許出願公開第２０１２／００６７２１５号明細書
　　（特許文献３３）　米国特許出願公開第２０１３／００５３８０７号明細書
　　（特許文献３４）　米国特許出願公開第２０１３／０１２５７４８号明細書
　　（特許文献３５）　米国特許出願公開第２０１５／０３５２３９２号明細書
　　（特許文献３６）　米国特許出願公開第２０１７／０１００５０４号明細書
　　（特許文献３７）　米国特許第０，３２２，６６４号明細書
　　（特許文献３８）　米国特許第２，９３３，４５３号明細書



(4) JP 2017-505859 A5 2018.3.15

　　（特許文献３９）　米国特許第３，０５４，１４８号明細書
　　（特許文献４０）　米国特許第３，５８６，５９６号明細書
　　（特許文献４１）　米国特許第３，８７４，８４９号明細書
　　（特許文献４２）　米国特許第４，０６７，２１０号明細書
　　（特許文献４３）　米国特許第４，１１３，６５１号明細書
　　（特許文献４４）　米国特許第４，１３０，４８７号明細書
　　（特許文献４５）　米国特許第４，１８１，５１３号明細書
　　（特許文献４６）　米国特許第４，２６７，０５７号明細書
　　（特許文献４７）　米国特許第４，３９０，６９８号明細書
　　（特許文献４８）　米国特許第４，４９６，３５９号明細書
　　（特許文献４９）　米国特許第４，５１３，０４７号明細書
　　（特許文献５０）　米国特許第４，５２９，６２３号明細書
　　（特許文献５１）　米国特許第４，６５７，８０８号明細書
　　（特許文献５２）　米国特許第４，７１５，８５７号明細書
　　（特許文献５３）　米国特許第４，８４２，７４６号明細書
　　（特許文献５４）　米国特許第４，８４７，０８９号明細書
　　（特許文献５５）　米国特許第４，８５０，７２９号明細書
　　（特許文献５６）　米国特許第４，９２８，６８１号明細書
　　（特許文献５７）　米国特許第５，０７９，７９２号明細書
　　（特許文献５８）　米国特許第５，２３０，９６０号明細書
　　（特許文献５９）　米国特許第５，２６４，０４４号明細書
　　（特許文献６０）　米国特許第５，２７５，６６９号明細書
　　（特許文献６１）　米国特許第５，３６８，７３８号明細書
　　（特許文献６２）　米国特許第５，３８３，２３６号明細書
　　（特許文献６３）　米国特許第５，５３９，９３０号明細書
　　（特許文献６４）　米国特許第５，６９５，７７５号明細書
　　（特許文献６５）　米国特許第５，７３１，０６５号明細書
　　（特許文献６６）　米国特許第５，７５０，４８８号明細書
　　（特許文献６７）　米国特許第５，７７０，０９０号明細書
　　（特許文献６８）　米国特許第５，７９０，９８７号明細書
　　（特許文献６９）　米国特許第５，８７６，６０７号明細書
　　（特許文献７０）　米国特許第５，９１２，４２３号明細書
　　（特許文献７１）　米国特許第５，９３８，８５８号明細書
　　（特許文献７２）　米国特許第６，００９，５５９号明細書
　　（特許文献７３）　米国特許第６，０５３，９５２号明細書
　　（特許文献７４）　米国特許第６，１３４，７１８号明細書
　　（特許文献７５）　米国特許第６，１５６，４０７号明細書
　　（特許文献７６）　米国特許第６，２００，３６８号明細書
　　（特許文献７７）　米国特許第６，３７５，９７６号明細書
　　（特許文献７８）　米国特許第６，６６０，９０１号明細書
　　（特許文献７９）　米国特許第６，９４６，０７７号明細書
　　（特許文献８０）　米国特許第７，２６０，８５３号明細書
　　（特許文献８１）　米国特許第７，３０９，３３１号明細書
　　（特許文献８２）　米国特許第７，４９４，６２９号明細書
　　（特許文献８３）　米国特許第７，５１７，５３６号明細書
　　（特許文献８４）　米国特許第７，５５３，３７１号明細書
　　（特許文献８５）　米国特許第７，６８２，９９４号明細書
　　（特許文献８６）　米国特許第７，９３４，２６８号明細書
　　（特許文献８７）　米国特許第７，９９８，２５８号明細書
　　（特許文献８８）　米国特許第８，０１１，０２４号明細書
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　　（特許文献８９）　米国特許第８，０３４，７４１号明細書
　　（特許文献９０）　米国特許第８，０６９，４９６号明細書
　　（特許文献９１）　米国特許第９，３０２，２４６号明細書
　　（特許文献９２）　豪国特許出願公告第２００７２０００８５号明細書
　　（特許文献９３）　ベルギー国特許発明第９０３６２２号明細書
　　（特許文献９４）　中国特許出願公開第１０１３７１９５６号明細書
　　（特許文献９５）　中国特許出願公開第１０７１１５５５１号明細書
　　（特許文献９６）　中国実用新案第２００９３８８４７号明細書
　　（特許文献９７）　中国実用新案第２００９８０３５２号明細書
　　（特許文献９８）　中国実用新案第２６０９５８３号明細書
　　（特許文献９９）　中国実用新案第２７０８９４４号明細書
　　（特許文献１００）　中国実用新案第２８９２９３１号明細書
　　（特許文献１０１）　欧州特許出願公開第００５３９３６号明細書
　　（特許文献１０２）　欧州特許第００５３９３６号明細書
　　（特許文献１０３）　欧州特許出願公開第０３１１３６４号明細書
　　（特許文献１０４）　欧州特許第０９２７０１２号明細書
　　（特許文献１０５）　欧州特許出願公開第１９５３２８６号明細書
　　（特許文献１０６）　英国特許出願公告第１３０１１０１号明細書
　　（特許文献１０７）　英国特許出願公開第２１２７３８９号明細書
　　（特許文献１０８）　特開平０８―１４１５５３号公報　
　　（特許文献１０９）　特開平０９－１１１６５３号公報
　　（特許文献１１０）　特開２００３－１３７９６２号公報
　　（特許文献１１１）　特開２００４－３２３４２８号公報
　　（特許文献１１２）　特開２００７－１４４１４９号公報
　　（特許文献１１３）　特開２００９－０４０７６０号公報
　　（特許文献１１４）　特許第４２７２５８６号公報
　　（特許文献１１５）　特開２０１０－１７９１３１号公報
　　（特許文献１１６）　特開平０３－０５６４２７号公報
　　（特許文献１１７）　特開平０８－１４１０１０号公報
　　（特許文献１１８）　韓国公開特許第１０－２００６－０１０１０１５号公報
　　（特許文献１１９）　韓国登録実用新案第２０－０２８４４１５号公報
　　（特許文献１２０）　韓国登録実用新案第２０－０３１９３８１号公報
　　（特許文献１２１）　韓国登録実用新案第２０－０４０８５６７号公報
　　（特許文献１２２）　韓国公開実用新案第２００９－０００５０１５号公報　
　　（特許文献１２３）　ロシア国特許発明第２０６６１９９号明細書
　　（特許文献１２４）　ロシア国特許発明第２２４０１４０号明細書
　　（特許文献１２５）　ロシア国特許発明第２３９３８７６号明細書
　　（特許文献１２６）　ロシア国特許出願公開第２４２６５５７号明細書
　　（特許文献１２７）　国際公開第１９８６／００５９７０号
　　（特許文献１２８）　国際公開第１９９８／０３３０２１号
　　（特許文献１２９）　国際公開第２００２／０５８８１３号
　　（特許文献１３０）　国際公開第２００５／０４９１４７号
　　（特許文献１３１）　国際公開第２０１０／１０１５２０号
　　（特許文献１３２）　国際公開第２０１１／０６２９９６号
　　（特許文献１３３）　国際公開第２０１２／１６７２８０号
　　（特許文献１３４）　国際公開第２０１３／０２８９６６号
　　（特許文献１３５）　国際公開第２０１３／０７５１０６号
　　（特許文献１３６）　国際公開第２０１３／１６３２８８号
　　（特許文献１３７）　国際公開第２０１５／１６３９６９号
　（非特許文献）
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　　（非特許文献１）　Ｃｏｘ，Ｔｈｅ　Ａｅｒｏｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　Ｐａｔｈｗａ
ｙ　ｏｆ　Ｍｉｃｒｏ－ｏｒｇａｎｉｓｍｓ，Ｊｏｈｎ　Ｗｉｌｅｙ　&　Ｓｏｎｓ（Ｃ
ｈｉｃｅｓｔｅｒ，ＮＹ）ＴＯＣ　ｏｎｌｙ
　　（非特許文献２）　Ｄｒｕｅｔｔ，Ａ　Ｍｏｂｉｌｅ　Ｆｏｒｍ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｈ
ｅｎｄｅｒｓｏｎ　Ａｐｐａｒａｔｕｓ，Ｊ．Ｈｙｇ，Ｓｅｐｔ．１９６９，６７（３）
：４３７－４４８
　　（非特許文献３）　Ｄｕｂｏｖｉ，Ａｉｒｂｏｒｎ　Ｓｔａｂｉｌｉｔｙ　ｏｆ　Ｔ
ａｉｌｌｅｓｓ　Ｂａｃｔｅｒｉａｌ　Ｖｉｒｕｓｅｓ　Ｓ－１３　ａｎｄ　ＭＳ－２，
Ａｐｒｉｌ　１９７０，Ａｐｐｌ　Ｅｎｖｉｒｏｎ　Ｍｉｃｒｏｂｉｏ．１９（４）：６
２４－６２８
　　（非特許文献４）　Ｅｘｔｅｎｄｅｄ　Ｅｕｒｏｐｅａｎ　Ｓｅａｒｃｈ　Ｒｅｐｏ
ｒｔ　ｉｎ　ＥＰ　１５７８３５３２．３　ｄａｔｅｄ　Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ　２８，２
０１７
　　（非特許文献５）　Ｇｉｎｓｂｕｒｇ　ｅｔ　ａｌ．，Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ　
Ｓｔｕｄｙ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｉｍｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ａｃｉｄｉｔｈｉｏ
ｂａｃｉｌｌｕｓ　Ｆｅｒｒｏｏｘｉｄａｎｓ　ｏｎ　Ｃａｒｂｏｎ　Ｂａｓｅｄ　Ｓｕ
ｐｐｏｒｔｓ，２００７，Ｂｉｏｃｈｅｍ．Ｅｎｇ．Ｊ．３６（３）：２９４－３００
　　（非特許文献６）　Ｈｅｎｄｅｒｓｏｎ，Ａｎ　Ａｐｐａｒａｔｕｓ　ｆｏｒ　ｔｈ
ｅ　Ｓｔｕｄｙ　ｏｆ　Ａｉｒｂｏｒｎｅ　Ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ，Ｍａｒｃｈ　１９５２
，Ｊ．Ｈｙｇ．５０（１）：５３－６８
　　（非特許文献７）　ＩＤＦＬ，Ａｉｒ　Ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ　Ｃｏｎｖｅｒｓ
ｉｏｎ　Ｆａｃｔｏｒｓ，Ａｕｇｕｓｔ　２０，２０１３．
　　（非特許文献８）　Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ　Ｓｅａｒｃｈ　Ｒｅｐｏｒｔ　ｉ
ｎ　ＰＣＴ／ＵＳ１９９８／０００９２６　ｄａｔｅｄ　Ａｐｒｉｌ　２３，１９９８
　　（非特許文献９）　Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ　Ｓｅａｒｃｈ　Ｒｅｐｏｒｔ　ａ
ｎｄ　Ｗｒｉｔｔｅｎ　Ｏｐｉｎｉｏｎ　ｉｎ　ＰＣＴ／ＵＳ２０１２／０５２２４６　
ｄａｔｅｄ　Ｆｅｂｒｕａｒｙ　１３，２０１３
　　（非特許文献１０）　Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ　Ｓｅａｒｃｈ　Ｒｅｐｏｒｔ　
ａｎｄ　Ｗｒｉｔｔｅｎ　Ｏｐｉｎｉｏｎ　ｉｎ　ＰＣＴ／ＵＳ２０１２／０６５８６７
　ｄａｔｅｄ　Ｆｅｂｒｕａｒｙ　１８，２０１３
　　（非特許文献１１）　Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ　Ｓｅａｒｃｈ　Ｒｅｐｏｒｔ　
ａｎｄ　Ｗｒｉｔｔｅｎ　Ｏｐｉｎｉｏｎ　ｉｎ　ＰＣＴ／ＵＳ２０１３／０３７９８０
　ｄａｔｅｄ　Ａｕｇｕｓｔ　１６，２０１３
　　（非特許文献１２）　Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ　Ｓｅａｒｃｈ　Ｒｅｐｏｒｔ　
ａｎｄ　Ｗｒｉｔｔｅｎ　Ｏｐｉｎｉｏｎ　ｉｎ　ＰＣＴ／ＵＳ２０１５／０１４６０６
　ｄａｔｅｄ　Ｏｃｔｏｂｅｒ　１６，２０１５．
　　（非特許文献１３）　ＬｅＬｅｕｃｈ　ｅｔ　ａｌ．，Ｈｙｄｒｏｇｅｎ　Ｓｕｌｆ
ｉｄｅ　ａｎｄ　Ａｍｍｏｎｉａ　Ｒｅｍｏｖａｌ　ｏｎ　Ａｃｔｉｖｉａｔｅｄ　Ｃａ
ｒｂｏｎ　Ｆｉｂｅｒ　Ｃｌｏｔｈ－Ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ　Ｍｅｔａｌ　Ｏｘｉｄｅｓ，
２００５，Ｅｎｖｉｒｏｎ．Ｔｅｃｈ．２６（１１）：１２４３－１２５４
　　（非特許文献１４）　Ｌｙｓｅｎｋｏ　ｅｔ　ａｌ．，Ｍｅｔａｌ－ｃｏｎｔａｉｎ
ｉｎｇ　Ｃｈｅｍｉｃａｌ　Ｆｉｂｒｅｓ　ａｎｄ　Ｔｈｅｉｒ　Ｕｓｅ　ｉｎ　Ｂｉｏ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｍａｒｃｈ　２０７，Ｆｉｂｒｅ　Ｃｈｅｍ．３９（２）：１４
４－１５２
　　（非特許文献１５）　Ｍａｙ　ｅｔ　ａｌ．，Ｔｈｅ　Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ｏｆ
　Ｖａｒｉｏｕｓ　Ｌｉｑｕｉｄ　Ｉｍｐｉｎｇｅｒ　Ｓａｍｐｌｅｒｓ　ｉｎ　Ｂａｃ
ｔｅｒｉａｌ　Ａｅｒｏｓｏｌｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ　１９５７，Ｂｒ　Ｊ　Ｉｎｄ　Ｍｅ
ｄ　１４（４）：２８７－２９７
　　（非特許文献１６）　Ｍａｙ，Ｔｈｅ　Ｃｏｌｌｉｓｉｏｎ　Ｎｅｂｕｌｉｚｅｒ，
Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ，Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ａｎｄ　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，
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１９７３，Ｊ．Ａｅｒｏｓｏｌ　Ｓｃｉ　４（３）：２３５－２４３
　　（非特許文献１７）　Ｍｙｉｎｔ　ｅｔ　ａｌ．，Ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　
Ｚｉｎｃ　Ｏｘｉｄｅ　Ｎａｎｏｒｏｄｓ　Ｍｏｄｉｆｉｅｄ　Ａｃｔｉｖａｔｅｄ　Ｃ
ａｒｂｏｎ　Ｃｌｏｔｈ　Ｅｌｅｃｔｒｏｄｅ　ｆｏｒ　Ｄｅｓａｌｉｎａｔｉｏｎ　ｏ
ｆ　Ｂｒａｃｋｉｓｈ　Ｗａｔｅｒ　Ｕｓｉｎｇ　Ｃａｐａｃｉｔｉｖｅ　Ｄｅｉｏｎｉ
ｚａｔｉｏｎ　Ａｐｐｒｏａｃｈ，２０１２，Ｄｅｓａｌｉｎａｔｉｏｎ　３０５：２４
－３０
　　（非特許文献１８）　Ｎａｔｉｏｎａｌ　Ｆｉｌｔｅｒ　Ｍｅｄｉａ，Ｃｏｎｖｅｒ
ｓｉｏｎ　Ｆａｃｔｏｒｓ　ｆｏｒ　Ａｉｒ　Ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ，ａｃｃｅｓｓ
ｉｂｉｌｉｔｙ　ａｔ　ｈｔｔｐ：／／ｎｆｍ－ｆｉｌｔｅｒ．ｃｏｍ／ｎａｔｉｏｎｌ
ｆｉｌｔｅｒ／ｕｓｅｒｆｉｌｅｓ／ｆｉｌｅ／Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ％２０Ｆａｃｔｏ
ｒｓ％２０ｆｏｒ％２０Ａｉｒ％２０Ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ．ｐｄｆ
　　（非特許文献１９）　Ｓｉｅｂｅｎ　ｅｔ　ａｌ．，Ｆｌｅｘｉｂｌｅ　Ｒｕｔｈｅ
ｎｉｕｍ　Ｏｘｉｄｅ－ａｃｔｉｖａｔｅｄ　Ｃａｒｂｏｎ　Ｃｌｏｔｈ　Ｃｏｍｐｏｓ
ｉｔｅｓ　Ｐｒｅｐａｒｅｄ　ｂｙ　Ｓｉｍｐｌｅ　Ｅｌｅｃｔｒｏｄｅｐｏｓｉｔｉｏ
ｎ　Ｍｅｔｈｏｄｓ，Ｊ．Ｅｎｅｒｇｙ（Ｊｕｌｙ　１７，２０１３）５８：５１９－５
２６
　　（非特許文献２０）　Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌ　Ｅｕｒｏｐｅａｎ　Ｓｅａｒｃｈ
　Ｒｅｐｏｒｔ　ｆｏｒ　ＥＰ　１２８２５６４０　ｄａｔｅｄ　Ａｐｒｉｌ　１３，２
０１５
　　（非特許文献２１）　Ｙａｍ　ｅｔ　ａｌ．"Ｅｎｈａｎｃｅｄ　Ｒｅｍｏｖａｌ　
ｏｆ　Ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ　Ｐａｒｔｉｃｌｅｓ　ｆｒｏｍ　Ｃｉｒｃｕｉｔ　Ｂｏ
ａｒｄｓ　ｂｙ　Ｆｌｏｕｒｉｎａｔｅｄ　Ｓｕｒｆａｃｔａｎｔ　Ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ
"（Ａｂｓｔｒａｃｔ），１９９５，Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　１８ｔｈ
　Ａｎｎｕａｌ　Ｍｅｅｔｉｎｇ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ａｄｈｅｓｉｏｎ　Ｓｏｃｉｅｔｙ，
ｐｐ．６２－６５．
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