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(57) Abstract: The invention relates to a ship having a drive, comprising a drive motor (1); a propeller (4); a rotor (5); a nozzle
(6) which surrounds the propeller; a shaft (2) which supports the rotor and is non-rotatably connected to the propeller such that
the propeller is in a driving connection with the drive motor via the shaft. The invention is characterised by the following features:
the nozzle is divided into a front nozzle part and a rear nozzle part, as seen looking in the direction of travel; the nozzle part (6.1)
which is at the front as seen looking in the direction of travel is secured to the hull of the ship; the nozzle part (6.2) which is at the
rear as seen looking in the direction of travel is detachably fastened to the hull of the ship, either directly or indirectly; and the
nozzle supports a bearing in which the shaft is rotatably mounted.

(57) Zusammenfassung:
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
3) gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betritft ein Schiff mit einem Antrieb, umfassend eine Antriebsmaschine (1), einen Propeller (4), einen Rotor (5),
eine Diise (6), die den Propeller umbhiillt; eine Welle (2), die den Rotor trdgt, und mit dem Propeller drehfest verbunden ist, so
dass der Propeller iiber die Welle in Triebverbindung mit der Antriebsmaschine steht. Die Erfindung ist gekennzeichnet durch die
folgenden Merkmale: die Diise ist in Fahrtrichtung gesehen in ein vorderes Diisenteil (6.1) und in ein hinteres Diisenteil (6.2) un-
terteilt; das in Fahrtrichtung gesehen vordere Diisenteil ist am Schiffsrumpf befestigt; das in Fahrtrichtung gesehen hintere Diisen-
teil ist direkt oder indirekt am Schiffsrumpf 16sbar befestigt; die Diise stiitzt ein Lager ab, in welchem die Welle drehbar gelagert

ist.
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Schiff mit einem Antrieb

Die Erfindung betrifft ein Schiff mit einem Antrieb, der einen Propeller, umfassend
einen Rotor und eine Duse aufweist. Dabei stellt die Duse eine feste, ringférmige

Ummantelung des gesamten Propellers dar. Die Duse ist derart ausgebildet, dass
sie sich zum Heck des Schiffes hin verjiingt, so dass im Disenaustritt eine héhere
Strémungsgeschwindigkeit erreicht wird, als im Diseneintritt. Somit wird bei gleich

bleibender Leistung der Antriebsmaschine ein héherer Schub erzielt.

Als Antriebsmaschine kommt dabei jede Art von Kraftmaschine in Betracht,

beispielsweise ein Dieselmotor oder eine Gasturbine sowie ein Elektromotor.

Schiffe mit einem solchen Antrieb sind bekannt. Beispielsweise werden Propeller
mit derartigen Dusen bei Schiffen eingesetzt, welche mehr Schub aufwenden
miissen, als sie fur ihren eigenen Antrieb benétigen (Schlepper oder Eisbrecher).
Bei den bekannten Schiffen ist der Propeller stets fliegend, also nur zwischen
Rotor und Antriebsmaschine gelagert. Aus Griinden der Stabilitat erfordert eine
solche Lagerung eine relativ geringe Lange der Antriebswelle. Dies bedeutet, dass
der Abstand zwischen Lagerung und Propeller so gering wie méglich sein solite.
Im Hinblick darauf bringt diese Anordnung den Nachteil, dass die
Antriebsmaschine in unmittelbarer Nahe des Propellers angeordnet sein muss.
Eine solche Anordnung der Antriebsmaschine ist besonders bei beengten
Raumverhéltnissen, wie sie zumeist auf Schiffen herrschen, nicht wiinschenswert.
Die einseitige Lagerung kann weiterhin den Nachteil mit sich bringen, dass trotz
einer optimalen Linge der Welle, also dem Abstand von Wellenlagerung bis
Wellenende, im Betrieb Schwingungen auftreten, die die Antriebswelle zusatzlich

belasten.

Obwohl die eingangs beschriebenen Antriebe einen zusatzlichen Schub, der auf
das Schiff tibertragen werden kann, mit sich bringen und somit bei gleich
bleibender Antriebsleistung der Antriebsmaschine einen niedrigeren

Kraftstoffverbrauch erlauben als herkdmmliche Schiffsantriebe ohne Duse, ist es

BESTATIGUNGSKOPIE
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aufgrund der Lagerung bis heute nicht gelungen, solche Antriebe in Schiffen
einzusetzen, bei denen der Abstand zwischen Propeller und Lagerung mehrere

Meter betragt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schiffsantrieb der eingangs
genannten Art derart zu gestalten, dass die genannten Nachteile vermieden
werden. DemgemaB soll ein solcher Antrieb in Schiffen, die aufgrund raumlicher
Verhiltnisse eine unginstige Anordnung der Antriebsmaschine aufweisen,
eingesetzt werden, so dass eine bessere raumliche Ausnutzung der
Platzverhiltnisse, ein geringerer Kraftstoffverbrauch sowie eine Antriebsmaschine

mit geringerer Antriebsleistung eingesetzt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhé&ngigen Anspruchs gelst.

Durch die erfindungsgemafe Ausfithrung kénnen nahezu beliebige Abstande
zwischen Propeller und Lager der Welle erzielt werden, so dass die Nachteile der
fliegenden Lagerung vermieden werden. Um dies zu erreichen, wird die Welle in
Fahrtrichtung gesehen hinter dem Rotor in einer als Lager dienenden,
feststehenden Nabe zusitzlich gelagert. Dabei kann die Welle im vorderen
Bugbereich im Wesentlichen waagrecht durch den Schiffsrumpf gefiihrt sein, so
dass der Rotor kurz vor Ende des Hecks unterhalb des Schiffsrumpfs positioniert

ist. Dabei wird die Diise drehfest am Heck abgestiitzt.

Ein erfindungsgeméaBes Schiff mit einem Antrieb umfasst eine Antriebsmaschine,
einen Propeller, einen Rotor sowie eine Diise, die den Propeller umhulit. Es ist
eine Welle vorgesehen, die den Rotor trigt, wobei der Propeller drehfest mit dem
Rotor verbunden ist, so dass der Propeller iber die Welle in Triebverbindung mit
der Antriebsmaschine steht. Die Duse ist dabei in ein in Fahrtrichtung gesehen
vorderes Disenteil und in ein in Fahrtrichtung gesehen hinteres Diisenteil
unterteilt. Dabei ist das in Fahrtrichtung gesehen vordere Dusenteil am

Schiffsrumpf befestigt, und das in Fahrtrichtung gesehen hintere Dusenteil ist
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direkt oder indirekt am Schiffsrumpf l8sbar befestigt. Ferner stitzt die Duse ein

Lager ab, in welchem die Welle drehbar gelagert ist.

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erldutert. Darin ist im Einzelnen

Folgendes dargestellt:

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch den Rumpf eines Schiffes mit einem

erfindungsgemafRen Antrieb.

Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch eine Diise mit innen liegendem
Propeller.
Figur 3 zeigt eine Heckansicht eines Schiffes.

Aus Figur 1 erkennt man dem prinzipiellen Aufbau eines erfindungsgemalen
Antriebes. Im in Fahrtrichtung gesehen hinteren Bugbereich ist eine
Antriebsmaschine 1, die vorliegend als Dieselmotor ausgefuhrt ist, angeordnet. Als
Antriebsmaschine kann ebenso eine Gasturbine oder ein Elektromotor
Verwendung finden. Auch andere Antriebe sind denkbar. Mit der
Antriebsmaschine 1 steht eine Welle 2 in Triebverbindung, so dass Drehmoment
von der Antriebsmaschine 1 auf die Welle 2 tibertragbar ist. Dabei kann die Welle
2 aus mehreren einzelnen Wellen bestehen, die tiber geeignete Kupplungen
miteinander in Triebverbindung stehen. Ebenso kénnen Bremseinrichtungen oder
zuséatzliche Getriebe beziehungsweise Einrichtungen zur Drehzah! und/oder
Drehmomentwandlung zwischen diesen Wellen vorgesehen sein. Die vorliegend
waagrecht verlaufende Welle 2 durchbricht die Schiffshaut und tritt aus dem
Schiffsrumpf aus, so dass diese in Richtung Heck unter Wasser verlauft. Dabei
kann die Welle 2 bereits im Austrittsbereich im Rumpf und/oder in Fahrtrichtung
gesehen hinter dem Austrittsbereich gelagert sein. Eine solche zusétzliche
Abstiitzung stellt eine Lagerung 3 dar. Die Lagerung 3 ist mit dem Schiffsrumpf

verbunden, so dass sie als Drehmomentenstiitze fur die Welle 2 fungiert.
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In Fahrtrichtung hinter der Lagerung 3 gesehen ist ein Propeller 4 drehfest mit der
Welle 2 angeordnet. Der Propeller 4 weist einen Rotor 5 auf. Propeller 4 und Rotor
5 sind von einer ringférmigen, im Querschnitt an einen Tragfligel erinnernden

Duise 6 umgeben.

Die Diise 6 weist eine Stromlinienform auf, wobei der Dlsendurchmesser im
Einlassbereich bei Vorwartsfahrt, also der dem Bug zugewandten Seite des
Schiffes, einen groBeren Durchmesser aufweist, als der Auslassdurchmesser. Bei
Vorwartsfahrt des Schiffes ist die Strémungsgeschwindigkeit des Wassers an der
Einlassseite der Duse 6 geringer, als an der Auslassseite, so dass das Schiff

einen zusatzlichen Schub erhalt.

Dabei ist die Diise 6 zweiteilig ausgefuhrt. Sie umfasst in Fahrtrichtung gesehen
ein vorderes Diisenteil (Propellerdiise) 6.1 und ein hinteres Diisenteil (Statorduse)
6.2. Die Duse 6 ist insbesondere iiber dem vorderen Disenteil 6.1 am
Schiffsrumpf befestigt. Das in Fahrtrichtung gesehen hintere Dusenteil 6.2 ist
direkt oder indirekt am Schiffsrumpf I8sbar befestigt. Dabei heilt indirekt, dass das
hintere Disenteil 6.2 beispielsweise mittels Schrauben am vorderen Disenteil 6.1
befestigt ist. Auch ist es denkbar, das hintere Diisenteil 6.2 wie das vordere

Dusenteil 6.1 direkt am Schiffsrumpf zu befestigen.

Die Anordnung der beiden Disenteile ist in Figur 2 vergroBert dargestelit. Die
Duse 6 stutzt ein Lager ab, in welchem die Welle 2 drehbar gelagert ist.
Vorliegend wird das Lager vom in Fahrtrichtung gesehen hintere Disenteil 6.2
abgestiitzt. Dabei ist das Lager insbesondere als feststehende Nabe 7
ausgebildet. Das vordere Dusenteil 6.2 ist iber im Wesentlichen in Radialrichtung
der Diise 6 verlaufende Statorschaufeln 8 mit der feststehenden Nabe 7
verbunden. Denkbar wire auch eine solche Anordnung, so dass das Lager und
vorliegend die feststehende Nabe 7 vom in Fahrtrichtung gesehen vorderen
Dusenteil 6.1 abgestiitzt wird. Die Statorschaufeln 8 stellen im Prinzip einen
Leitapparat dar, so dass das die Statorschaufeln 8 durchstrémende Wasser einen

Drall erhalt. Hierdurch kann die Strémung in der Dise 6 zusétzlich positiv
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beeinflusst werden, so dass dieser Drall mitunter einen gréReren Schub des

Schiffes begunstigt.

Das bedeutendste Bauteil stellt jedoch die Nabe 7 dar. Diese ist ringférmig
ausgebildet und nimmt vorliegend in inrem Inneren das Ende der Welle 2 auf. Die
Nabe 7 Gibernimmt somit die Rolle einer Drehmomentenabstitzung, indem sie als
zusitzliches Lager fur die Welle 2 dient und somit die Nachteile einer fliegenden
Lagerung umgeht. Durch diese Mehrpunktlagerung der Welle 2 kann Letztere
deutlich langer dimensioniert werden, als dies bei der fliegenden Lagerung
méglich ware. Ebenfalls erhéht sich die Stabilitat des gesamten Systems wéhrend
des Betriebes, vor allem was Schwingungen angeht.

Die Schmierung der als Lager ausgebildeten Nabe 7 kann beispielsweise Uber -
eine nicht gezeigte Schmiermittelversorgung erfolgen, so dass Schmiermittel,
beispielsweise Ol, iiber Leitungen in den Statorschaufeln 8 und Bohrungen in der
Nabe 7 direkt in das Innere der Nabe 7 geleitet wird. Die Zuleitung der
Schmierélversorgung kann beispielsweise im Inneren des Schiffsrumpfes, dber die
Befestigung der Diise 6 am Schiffsrumpf, von dort tiber den vorderen Disenteil
6.1 Uber den hinteren Disenteil 6.2 und die Statorschaufeln 8 der Nabe 7

zugefuhrt werden.

Auch wire es denkbar, die Schmiermittelversorgung in der Nabe 7 iber Radial-

und/oder Axialbohrungen in der Welle 2 auszufiihren.

In der Figur 3 ist eine Heckansicht eines Schiffes mit einem erfindungsgeméalen
Antrieb dargestellt. Dabei verfugt das Schiff iber zwei Propeller, die jeweils in
einer Duse 6 angeordnet sind. Weiterhin sind die Nabe 7 sowie die

Statorschaufeln 8 ersichtlich.
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Bezugszeichenliste

Antriebsmaschine
Welle

Lagerung
Propeller

Rotor

Duse

vorderes Disenteil
hinteres Dusenteil
feststehende Nabe
Statorschaufel
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1.2
1.3
1.4
1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

7

Patentanspriiche

Schiff mit einem Antrieb, umfassend

eine Antriebsmaschine (1);

einen Propelier (4);

einen Rotor (5);

eine Duse (6), die den Propeller (4) umhdllt;

eine Welle (2), die den Rotor (5) tragt, und mit dem Propeller (4) drehfest
verbunden ist, so dass der Propeller (4) tiber die Welle (2) in
Triebverbindung mit der Antriebsmaschine (1) steht;

gekennzeichnet durch die folgénden Merkmale:

die Duse (6) ist in Fahrtrichtung gesehen in ein vorderes Dusenteil (6.1) und
in ein hinteres Dusenteil (6.2) unterteilt;

das in Fahrtrichtung gesehen vordere Disenteil (6.1) ist am Schiffsrumpf
befestigt;

das in Fahrtrichtung gesehen hintere Diisenteil (6.2) ist direkt oder indirekt
am Schiffsrumpf losbar befestigt;

die Duse (6) stutzt ein Lager ab, in welchem die Welle (2) drehbar gelagert

ist.

Schiff gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden

Dusenteile (6.1, 6.2) l6sbar miteinander befestigt sind.

Schiff gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Lager

vom in Fahrtrichtung gesehen hinteren Dusenteil (6.2) abgestitzt wird.

Schiff gemaR einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

das Lager als feststehende Nabe (7) ausgebildet ist.

Schiff gemafR den Anspriichen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Nabe (7) von den Leitschaufeln (8) getragen ist.
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Schiff gemaf einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Duse (6) im Querschnitt eine Stromlinienform, insbesondere eine
Tragflugelform aufweist, und sich die Duse (6) in Fahrtrichtung gesehen
vom vorderen Dusenteil (6.1) zum hinteren Disenteil (6.2) hin verjungt, so
dass der Durchmesser des vorderen Diisenteils (6.1) gréRer ist als der

Durchmesser des hinteren Disenteils (6.2).

Schiff gemaR einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
eine zusétzliche Lagerung (3), die zwischen Antriebsmaschine (1) und
hinterem Diisenteil (6.2) drehfest am Schiffsrumpf angeordnet ist, fur die

Welle (2) vorgesehen ist.
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