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(54} Reaktor k ziskavani kovit

1

Vyndlez se tyka reaktoru k ziskdvéni kovd.

AZ dosud byla k vySe uvedenému ulelu
pouZivana zpravidla dvoustupifiovad zalizemi,
jejichZ hlavni nevyhodou jsou vysoké pofi-
zovaci nédklady.

Pro vyrobu Zeleznych materidld bylo na-
vrZzeno jednostupiiové zafizeni, které sesta-
va z reaktoru véalcového tvaru, ktery je u-
spofddan vertikdln&. Tento reaktor se otédi
vysokou rychlosti okolo své geometrické osy
a ve dné je opatfen odpoustécim otvorem.

Provoz tohoto reaktoru byl postupem &a-
su vylep3en <distribuci pfivodd vychozich
surovin do reaktoru; tato distribuce je po-
psdna v patentu IT 919 714.

Redukujici prostfedek, kterym mfiZe byt
koks nebo uhli, a ruda se jiZ nepfivadéji do
reaktoru ve vzéjemné smési ale tak, Ze vy-
tvari v reaktoru stfidajici se vrstvy, pFifemZ
vrstva, kterd se machazi nejblize ke sténé
reaktoru, je tvofena koksem a dal3i vrstva
je tvofena rudou a tak se tyto vrsvy stiidaji
smérem ke geometrické ose reaktoru. Této
distribuce bylo pouZito proto, aby byly vy-
tvofeny podminky pro splnéni dvoji funkce
koksu nebo uhli, kterdZto dvoji funkce spo-
¢ivd v tom, Ze koksu mebo uhli se vyuZivé
jednak pro spalovani a tedy pro vytvofeni
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pFislusné teploty, a jednak pro jeho reduké-
ni uginek.

Toto zafizeni kromé toho, Ze miiZe byt
pouZivano pouze pro ziskdni Zeleznych ma-
teridlfl, vykazuje jeSt€ nékteré dalsi nevy-
hody. VaZnym nedostatkem jsou vysoké pro-
vozni rychlosti otd&eni reaktoru (vice neZ
100 otatek za minutu), coZ soudasné s vel-
kymi rozméry reaktoru pfinasi Fadu obtiZn#
Fesitelnych probléml technického rdzu, kte-
ré nepriznivé ovliviiuji investitni a provozni
néklady tohoto zafizeni.

V pfipadé vySe uvedeného pln&ni reakto-
ru stfidavymi vrstvami paliva a reduké&niho
prostiedku, jakoZ i rudy, je velmi obt{Zné
dosdhnout usporddéani téchto vrstev poZado-
vanym zplsobem p¥i stévajicich provoznich
podminkach.

Kromé& toho se v tomto uspofddani medé
spolehlivé Fidit mnoZstvi tepla, poZadované-
ho pro taveni rudy a pro realizaci pFedpo-
klddanych reakci. Nyni se prekvapivé uké-
zalo, Ze zmé&nou tvaru reaktoru z vélcového
tvaru na tvar komolého kuZele, vybavenim
reaktoru vhodné uspofddanymi trubkami,
sniZenim rychlosti otd¢eni a pouZitim vhod-
nych provoznich podminek je moZné dosdh-
nout eliminace vySe uvedenych nedostatkd.

VySe uvedené medostatky nemd reaktor k
ziskdvani kovl podle vynélezu, jehoZ pods«
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stata spofivd v tom, Ze je tvofen nddobou
tvaru komolého kuZele, sestdvajici z ales-
poii jedné komolokuZelovité sekce, pritemZ
nddoba reaktoru zahrnuje kovovy plast vy-
loZeny Zaruvzdornym obkladem a vnitiek
nadoby reaktoru obsahuje dvé aZ Ctyfi ver-
tikdlnd posuvné trubky, pPitemZ koncové
¢asti téchto vertikdln& posuvnych trubek,
ustici dovniti¥ nddoby reaktoru, jsou skloné-
ny vi¢éi geometrické ose nadoby reaktoru,
déle alespoll jednu iperforovanou trubku,
kterd je rovnob&znd s vnitfni st&nou madoby
reaktoru a md mnoZinu radidlnich otvorg,
a koneéné centralni trubku, pfidemZ primér
odpoustéciho otvoru uspofddaného ve dné
nadoby reaktoru je roven 5 aZ 100 % wvniti-
niho priméru zdkladny spodni sekce nddoby
reaktoru, thel povrchové piimky prochéze-
jici po vnitfni stén& nddoby reaktoru a svis-
lice je 10 aZ 60° a v pripadg, Ze je nadoba
reaktoru tvofena alespoil dvEma komoloku-
Zelovymi sekcemi, je pomé&r vnitinitho prd-
méru zdkladny v&tsi sekce k vnitinimu pra-
méru zdkladny mensi sekce men3i nebo ro-
ven 50 a vétsi neZ 1.

Reaktor podle wvyndlezu s vyhodou obsa-
huje mejvySe 4 uvedené perforované trubky.

Kromé toho uhel sevieny povrchovymi
piimkami, prochéazejicimi po vnitinich sté-
nédch komolokuZelovych sekci je s vyhodou
nejvyde roven 30°,

Vyhody reaktoru podle vynalezu spodivaiji
v tom, Ze navrZené usporddéni nebrdni do-
saZeni dostatedné distribuce tepla ani dosa-
Zenl mnezbytnych fyzikdln&-chemickych re-
akénich podminek.

V naésledujici ¢asti popisu bude zafizeni
podle vyndlezu detailné&ji popséno s odkazy
na piipojené obrazky, piitemZ

— .obrézek 1 pfedstavuje jedno moZné
provedeni reaktoru podle vyndlezu, tvofe-
ného jedinou komolokuZelovou sekci, a
.. — obrédzek 2 predstavuje dal3i moZné pro-
vedeni zphsobu realizace reaktoru podle vy-
ndlezu, prfitem%Z toto provedeni je tvoleno
dvéma komolokuZelovymi sekcemi.

Z obrdzku 1 je patrné, Ze reaktor podle
vynélezu je tvofen m&dobou tvaru komolého
kuZele. Stény tohoto reaktoru jsou tvofeny
kovovym plast&m 2, ktery je vyloZen ohni-
vzdornym wnitfnim obkladem 3. Reaktor je
na dn& opatien odpousté&cim otvorem 5, je-
hoZ primér predstavuje 12 04 vnitfniho pri-
méru zdkladny nddoby reaktoru. Reaktor je
otolny kolem své geometrické osy 1. V hor-
ni d&&sti né&doby reaktoru dusti do této
nadoby centrdlni trubka 10, kterd je uspo-
Fadddana souose s geometrickou osou 1 nédo-
by reaktoru. Touto centrdlni trubkou 10 se
do reaktoru privadi prfidavny spalovaci plyn,
uréeny ke spalovani vytvoreného oxidu u-
helnatého. Kromé& toho do reaktoru zasahuji
dvé vertikdln&€ posuvné trubky 6, 7, je-
jichZ konce, tstici do reaktoru, jsou vidi
geometrické ose 1 nddoby reaktoru skloné-
ny pod thlem 45° Tyto trubky jsou uréeny
pro pfivod rudy a uhli nebo koksu do né-
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doby reaktoru, pfifemZ mohou byt do tohoto
reaktoru podle potfeby zasouviny. Do reakto-
ru také zasahuje perforovand trubka 8, kte-
rd probihd rovnob&Zné s povrchovou piim-
kou prochézejici po vnitini sténé nddoby
reaktoru. Tato perforovand trubka mé 11
radidlnich otvarti 9 a je urdena pro konti-
nudlni pfivod spalovactho média. Uhel 4
sevieny povrchovou p¥imkou, prochdzejici
po wvnitfni sténé nddoby reaktoru a svislici,
je roven v daném piipadé 20°

Rychlost otad€eni nadoby reaktoru a uhel
4, sevi'eny povrchovou piimkou prochdzejici
po vnitfni st&né& nddoby reaktoru a svislici,
jsou zvoleny tak, Ze zavedeny pevny mate-
ridl je odstredivou silou a vlivem tfecich
sil pFidrZovdn ma wvnitini sténé& nddoby re-
aktoru, pri¢emZz vznikajici tekutéd kowvova
faze steka smérem dolli ke spodni ¢4sti méa-
doby reaktoru a vytékd z této nddoby od-
poustécim otvorem 5.

Primér tohoto odpoustéctho otvoru 5 mii-
Ze tvofit obecn& 5 a¥ 100 % prdméru dna
komory reaktoru. Velikost tohoto odpouSté&-
ciho otvoru 5 je zévisld zejména na vykonu -
reaktoru.

Na obr. 2 je zndzornéno druhé z moZnych
provedeni reaktoru podle vyndlezu, ve kte-
rém je mddoba reaktoru tvolena dvémi ko-
molokuZelovymi sekcemi.

Horni sekce mé tihel 4 sevieny povrchovou
pliimkou prochézejici po vnit¥ni sténé horni
sekce a svislici, ktery je roven 20°. Odpovi-

sadajici thel 4 spodni sekce je roven 10° Po-

i
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‘mér priméru zdkladny horni sekce k prii-
- meéru zdkladny spodni sekce je roven 1,2,

Néadoba reaktoru je tvofena kovovym
plastém 2 vyloZenym wnitdnim Zaruvzdor-
nym obkladem 3. V zdkladné& spodni komo-
lokuZelové sekce je proveden odpoustéci
otvor 5. Primé&r tohoto odpoust&ciho otvoru
5 &ini 20 % praméru zdkladny spodni sekce.
Do horni sekce mddoby reaktoru tsti dvé
vertikdIn® posuvné trubky 6 a 7, jejichZ kon-
ce ustici donddoby reaktoru jsou sklon&né
viacéi geometrické ose 1 nadoby reaktoru
pod Ghlem 45°. Tyto trubky 6 a 7 jsou wver-
tikdlné zasouvatelné do nddoby reaktoru a
slouZi pro zavadéni rudy a koksu nebo uhili
do reaktoru. Do celé n&doby reaktoru je
také zavedena perforovana trubka 8, kterd
maé 9 radidlnich otvord a probiha rovnob&z-
né s povrchovou piimkou prochdzejici po
vnitini strané horni komolokuZelové sekce.
Témito radidlnimi otvory 9 se do reaktoru
zavadi spalovaci médium, tvofené plynem
s obsahem kysliku, vfhodn& vzduchem, nebo
samotny kyslik.

Toto spalovaci médium je moZné piede-
hiivat. Latka podporujici spalovani (vzduch,
kyslik) mé takto radidlni sloZku a tangen-
cidlni sloZku vzhledem ke stop& bodu styku
se sténou, souhlasnou se smérem pohybu,
aby medochézelo k naruSeni dynamickych
podminek vsazky.

Do horni &4sti horni sekce nddoby reak-
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toru usti v geometrické ose 1 madoby reak-
toru centrdlni trubka 18, kterd je souosd
s nadobou reaktoru. Touto centralni trub-
kou se do reaktoru privadi pfidavna latka
podporujici spalovédni v reaktoru. Této latky
je rovnéZ vyuZito pro spalovédni vznikajiciho
oxidu uhli¢itého.

Rovné&Z zde se uhly 4 obou komolokuZelo-
vych sekci a rychlost otdteni madoby voli
tak, aby zavedeny pevny materidl byl od-
st¥edivou silou a Ginkem trecich sil ptidr-
¥ovdn ma vnitfnich st&nédch reaktoru, pri-
gemZ vznikajici tekutd féze tekutého kovu
stéka smérem dold ke spodni &4sti reaktoru,
kde odtéka z nddoby reaktoru odpou3técim

otvorem 5. Také zde fje velikost tohoto od-
pousdtéciho otvoru 5 zdvisla predeviim mna
vykonu reaktoru.

Rychlost otdfeni nadoby reaktoru kolem
jeji geometrické osy 1 €ini vyhodn& 10 aZ
80 otadek za minutu. Vniténi primér zdklad-
ny horni sekce mlZe byt zvolen v rozmezi
od 1 do 10 metrd, s vyhodou v rozmezi od
2 do 6 metrd, zatimco wvnit¥ni primér z&-
kladny spodni sekce miZe byt vyhodné&
zvolen v rozmezi od 0,2 do 1 metru.

Je samoziejmé, Ze na dvou priloZenych
obrdzcich zobrazené reaktory jsou pouze je-
jich moZnymi a pFikladnymi provedenimi,
které maji pouze ilustrativnl charakter.

PREDMET VYNALEZU

1. Reaktor k ziskavani kov{i, vyznafeny tim,
7e je tvofen nadobou tvaru komolého kuZe-
le, sestavajici z alespoil jedné komolokuZe-
lové sekce, pfiemZ nddoba reaktoru zahr-
nuje kovovy plast (2) vyloZeny Zéaruvzdor-
nym obkladem (3) a vnitfek nadoby reakto-
ru obsahuje dvé aZ Ctyfi vertikdlng posuvné
trubky (6, 7), pfi€emZ koncové &asti téchto
vertikalng posuvnych trubek (6, 7), ustict
dovnitF nddoby reaktoru, jsou sklonény vici
geometrické ose (1) nddoby reaktoru, déle
alespoii jednu perforovanou trubku (8), kte-
ra je rovnob&Zni s vnitfni sténou nédoby
reaktoru a md mnoZinu radidlnich otvorh
(9), a konetn& centrdlni trubku (10), p¥i-
SemZ pramér odpoustéciho otvoru (5), u-
spofddaného ve dn& nédoby reaktoru je

roven 5 aZ 100 % vnitiniho priméru zdklad-
ny nadoby reaktoru, Ghel povrchové pfimky
prochdzejici po vnitFni sténé nadoby reakto-
ru a svislice je 10 aZ 60° a v pfipadé, Ze je
nédoba reaktoru tvofena alespoii dvémi ko-
molokuZelovymi sekcemi, je pomé&r vnitfni-
ho prameéru zdkladny vétsi sekce k vnitFni-
mu praméru zékladny mensi sekce mensi
nebo roven 50 a vétsi neZ 1.

2. Reaktor podle bodu 1, vyznaleny tim,
7e obsahuje nejvySe 4 perforované trubky
(8). -
3. Reaktor podle bodi 1 nebo 2, vyznateny
tim, Ze Ghel sevieny povrchovymi prfimkami
prochézejicimi po wvnitfnich sténdch komolo-
kuZelovych sekci je nejvySe roven 30°.

1 list vgkresd
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