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Termopara zanurzeniowa
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Przedmiotem wynalazku jest termopara zanurze-
niowa, majgca zastosowanie do cigglego pomiaru
temperatur plynnych zuzli wytwarzanych w pro-
cesach metalurgicznych oraz do pomiaru tempe-
ratur kapieli metalicznych, nie reagujacych ak-
tywnie z weglem.

Ciggly pomiar temperatur piynnych Zzuzli oraz
kapieli metalicznych ma istotne znaczenie dla licz-
nych proceséw metalurgicznych, dla ktérych do-
tychczas nie ma odpowiednich termopar. Znane
termopary zanurzeniowe moga byé stosowane je-
dynie do dokonywania pomiaru krétkotrwatego, po
czym ich koncéwki zwane czujnikami muszg byé
wymieniane. Odnosi sie to réwniez do znanych
i czesto stosowanych termopar typu Hartmann-
Braun. Z tego wzgledu nie mogg one by¢ stoso-
wane do pomiaréw ciggtych.

Znane termopary zanurzeniowe majg termoele-
menty zabudowane w oslonach ceramicznych albo
w ostonach metalowych, wykonanych ze stali zaro-
odpornej. Oslony metalowe mozna stosowaé tylko
w okre§lonych warunkach pracy a w szczegélnoSci
w temperaturach, nie przekraczajacych w zasadzie
1200°C oraz dla tych rodzajéw zuzli, ktére nie
wchodzg w reakcje chemiczng z dang oslong me-
talowa. Oslony ceramiczne stosuje sie przy prze-
prowadzaniu pomiaréw w wyzszych temperatu-
rach, przekraczajacych 1200°C, przy czym mozna
je uzywaé tylko do oznaczania temperatur kapieli
metalicznych, nie mozna natomiast stosowaé ich
do oznaczania temperatur plynnych zuzli, gdyz
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oslony ceramiczne wchodza w reakcje chemiczne
ze wszystkimi prawie rodzajami zuzli, skutkiem
czego ulegaja szybkiemu zniszczeniu.

Zar6éwno ostony metalowe jak i druty termoele-

mentu sg narazone na szkodliwe dzialanie gazéw
towarzyszgcych procesom metalurgicznym, jak SO,,
CO, CO, i innych, ktére intensywnie reagujg z me-
talem oraz tatwo przenikaja przez oslony ceramicz-
ne. Przy nieduzych nawet ilo$ciach gaz6w nastepuje
skazenie termoelementu, skutkiem czego otrzymuje
sie¢ falszywy wynik pomiaru.
- Termopara zanurzeniowa wedlug wynalazku usu-
wa wady dotychczasowych termopar przez to, ze
termoelement, na przyklad platyna-platynarod,
jest umieszczony w podwbéjnej ostonie, z ktérych
kazda jest wykonana z innego odpowiednio do-
branego materialu. Dobér materiatu i umieszczenie
w odpowiedhiej kolejno$ci jednej ostony w dru-
giej zabezpiecza réwnocze$nie termoelement oraz
obie oslony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem,
przez co pozwala na przeprowadzenie cigglego po-
miaru i to zar6wno plynnych zuzli jak i kapieli
metalicznych, ktére nie reaguja aktywnie z we-
glem.

Na rysunku jest przedstawiona przykladowo kon-
cowka termopary wedlug wynalazku w przekroju
pionowym. Termopara sklada sie z dwéch oston
rurowych, a mianowicie z ostony zewnetrznej 1
i oslony wewnetrznej 3 oraz z termoelementu 4.
Ostona 1 w rpostaci rury zasklepionej jest wyko-
nana z grafitu, przy czym ma tak dobrany ksztalt
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i wymiary, ze u}noiliwiaja one na umieszczenie
w niej drugiej ostony 3. Grafit jest masg niezwil-
zalng dla ptynnych zuzli oraz nie wchodzi z nimi
w reakcje chemiczne. Z kolei wewnetrzna oslona 3
réwniez w postaci zasklepionej rury jest wykona-
na z odpowiednio dobranej masy ceramicznej, na
przyklad steatytu, ktéra zapewnia odpowiedni sto-
pieri izolacji elektrycznej w wysokich tempera-
turach. Przy niektérych rodzajach oston ceramicz-
nych pokrywa sie zewnetrzng powierzchnie tej

ostony pasta uszczelniajaca wzglednie inng warst-

wa ochronna, jak na przyklad warstwa glinu me-
. taliczmego 2, ktéra uniemozliwia przenikanie do
wnetrza ostony 3 gazéow. Wewnatrz oslony 3 jest
umieszczony termoelement 4 w postaci dwéch dru-
téw, najczesciej platyna-platynarod (Pt-PtRh), kt6-
re sg od siebie odizolowane koralikami.

Tak dobrane oslony 1 i 3 ochraniajg zar6wno ter-
moelement 4 jak tez siebie wzajemnie przed skut-
kami agresywnych dzialan ptynnych zuzli i kapieli
metalicznych oraz przed szkodliwym przenikaniem
gaz6w i niepozgdanym przewodnictwem elektrycz-
nym. Dzieki temu termopara zanurzeniowa we-
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diug wynalazku moze byé stosowana do cigglego
pomiaru temperatur plynnych zuzli oraz kapieli
metalicznych, nie reagujacych aktywnie z weglem.
Pomiary przeprowadza sie znanym sposobem, przy
czym obsluga termopary wedlug wynalazku nie
nastrecza trudnos$ci.

Zastrzezenie patentowe

Termopara zanurzeniowa do przeprowadzania
cigglego pomiaru temperatur plynnych zuzli oraz
kapieli metalicznych nie reagujacych aktywnie
z weglem, skladajgca sie z termoelementu ktérego
obydwa druty umieszczone sg w koralikach izola-
cyjnych, znamienna tym, Ze wyposazona jest w po-
wojng oslone rurowa przy czym oslone zewnetrzng
(1), stanowi rura grafitowa zasklepiona a ostona
wewnetrzna (3) réwniez w postaci rury zasklepio-
nej wykonana z masy ceramicznej na przyklad
steatytu na zewnatrz pokryta jest warstwg uszczel-
niajgea (2), najkorzystniej warstwa glinu metalicz-
nego, uniemozliwiajgc przenikanie gazéw do ter-
moelementu (4).
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