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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wychylny zderzak dZzwignicowy; z absorberem energii mechanicz-
nej, przeznaczony do minimalizacji nadwyzek dynamicznych wzbudzonych podczas najazdu dzwignicy
na zderzak, majacy zastosowanie w inzynierii lagdowej i transporcie, z przeznaczeniem do budowy i eks-
ploatacji, maszyn transportu bliskiego i dalekiego poruszajgcych sie po torze lub jezdni, szczegdlnie
korzystnie w suwnicach i zurawiach.

W dzwignicach do kompensacji uderzen poziomych konstrukcji nosnej i pochtaniania energii po-
ruszajacej sie, dzwignicy w przypadku awarii hamulcow lub wytacznikéw, kraricowych stosuje sie rozne
konstrukcje zderzakéw. Zderzaki stosowane sa nie tylko do ochrony, ustréj u nosnego dzwignicy i jezdni
ale rowniez budynku, fadunku, operatoréw i os6b pracujacych w poblizy dZzwignicy.

Z literatury niepatentowej Piatkiewicz, Sobolski: Dzwignice 1979 i katalogdéw producentéw znane
sg zderzaki gumowe jako najprostsze absorbery oraz konstrukcje wykonane z kompozytéw i poliure-
tanu, ktére stanowig przyktady prostych odbojéw absorbujacych site uderzenia. Bardziej skomplikowane
konstrukcje cechujace sie nieliniowa charakterystyka to zderzaki hydrauliczne i sprezynowe. Zderzaki
hydrauliczne wykorzystuja ptyn znajdujacy sie w cylindrze na ktéry w przypadku uderzenia dziata ttok,
natomiast w sprezynowych to sprezyna przejmuje energie uderzenia.

Zagadnieniem technicznym wymagajacym rozwigzania, jest opracowanie nowej innowacyjne;
konstrukcji zderzaka dzwignicowego, ktéra rozwigze dotychczasowe niedogodnosci.

Elektromechaniczny wychylny zderzak dZzwignicowy z absorberem energii mechanicznej charak-
teryzuje sie tym, ze sktada sie z ruchomego ramienia wyposazonego w poduszke piezo statg i zderzak
gumowy, potaczonego przegubem z pretem gwintowanym przechodzacym przez obudowe, na ktérym
osadzone sa sprezyny kompensujace usytuowane pomiedzy ruchomymi gwintowanymi talerzami, przy
czym pret gwintowany potaczony jest z sprezyna, masy absorbera drgan z ttumikiem magnetoreologicz-
nym i sprezyng oparta o obudowe zamontowana na konstrukcji nosnej dzwignicy.

Korzystnie elektromechaniczny wychylny zderzak wedtug wynalazku ma ruchome ramie, ktére,
osadzone jest przegubowo w zawiasie.

Korzystnie elektromechaniczny wychylny zderzak wediug wynalazku ma ttumik, magnetoreolo-
giczny, ktéry potaczony jest elektrycznie z poduszka piezo ruchoma zamocowana przegubowo w za-
wiasie i poduszka piezo stata.

Korzystnie elektromechaniczny wychylny zderzak wedtug wynalazku ma gwintowane otwory cen-
tralne dostosowane do preta gwintowanego.

Korzystnie w elektromechanicznym wychylnym zderzaku wedtug wynalazku masa absorbera
drgan jest ruchoma na obudowie.

Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest: niezaleznos$¢ uktadu od zasilania energig elektryczna
w przypadku dodatkowego stopnia ochrony od nadmiernych drgah spowodowanych zderzeniem, prosta
konstrukcja elektro-mechaniczna, podatno$é na modyfikacije, tatwos$¢ adaptaciji wymiarowej w odniesie-
niu do gabarytéw konstrukcji nosnej dzwignicy, korzystna redukcja oddziatywania sil dynamicznych
na ukfad dzwigarow lub dzwigara konstrukcji nosnej, tym samym redukcja kosztéw napraw uszkodzen
zwiazanych z powstalymi podczas zderzen peknie¢ w spoinach, redukcja kosztéw zwiazanych z mon-
tazem, urzadzen sterujacych w starszych typach dzwignic.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktory przed-
stawia widok uktadu elektro-mechanicznego wychylnego zderzaka dZzwignicowego z absorberem
energii mechaniczne;j.

Elektromechaniczny wychylny zderzak dzwignicowy z- absorberem energii mechanicznej sktada
sie z ramienia 1, ktére jest ruchome przegubowo w osi poprzecznej do kierunku dzwigara, ramie 1
wyposazone jest w poduszke piezo stata 14 i zderzak gumowy 2. Ruchome ramie 1 potaczone jest
przegubem 4 z pretem gwintowanym 18 przechodzacym przez obudowe 10, na ktérym osadzone
sg sprezyny kompensujace 6 usytuowane pomiedzy ruchomymi gwintowanymi talerzami 5a i 5b. Tale-
rze 5a i 5b posiadaja gwintowane otwory centralne dostosowane do preta gwintowanego 15. Pret gwin-
towany 15 potaczony jest z sprezyna 7b masy absorbera drgan 8, ktéra jest ruchoma na obudowie 10,
a wspotczynnik tarcia pomiedzy powierzchniami osiaga minimalne wartosci wraz z ttumikiem magneto-
reologicznym 9 i sprezyng 7a oparta o obudowe 10 zamontowana na konstrukcji no$nej dzwignicy 12.
Ruchome ramie 1 jest osadzone przegubowo w zawiasie 3a. Ttumik magnetoreologiczny 9 jest pota-
czony elektrycznie z poduszka piezo ruchoma 13 zamocowang przegubowo w zawiasie 3b i poduszka
piezo statg 14.
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W celu wstepnej pionizacji ramienia 1 zderzaka zastosowano sprezyny kompensujace 6 majace
na celu zarbwno zapewnienie pionizacji jak i przejecie poczatkowej sity uderzenia wynikajacego
ze wspotpracy zderzaka woézka suwnicy i zderzaka gumowego 2 na ramieniu 1. Talerze ruchome 5a
i 8b maja mozliwos¢ przemieszczania sie po powierzchni gwintowanej preta 15 dajac mozliwos¢ regu-
lacji pionizacji ramienia 1 oraz zapewnienia odpowiedniego napiecia wstepnego sprezyn kompensuja-
cych 6, umozliwiajac tym samym wplyw na wartosci sit przy zderzeniu. Pret gwintowany w celu prawi-
dtowej pracy musi przechodzi¢ przez obudowe 10, a srednica otworu powinna by¢ dobrana w sposéb
umozliwiajacy prace pieta gwintowanego 15 oraz mozliwos¢ oparcia sprezyn kompensujacych 6. Ele-
mentem skladowym urzadzenia jest pasywny absorber drgah w postaci ruchomej masy absorbera
drgan 8, majacej na celu przejecie czesci drgah wynikajacych z uderzenia. Masa absorbera drgan 8
umieszczona jest tak na obudowie 10 by powierzchnia styku masy absorbera drgan 8 oraz obudowy 10
byta z mozliwie niskim wspotczynnikiem tarcia, zapewniajac swobodng prace masy absorbujacej. Od-
powiednio sprezyna absorbera drgan 7b stuzy do transmisji energii z preta prowadzacego gwintowa-
nego 15 na uktad redukcji drgan w postaci masy absorbera drgan 8, zas$ sprezyna 7a petni funkcje
reflektora drgan, pomiedzy obudowg 10, a masa absorbera drgan 8. Drugim mechanizmem wediug
patentu jest semi-aktywny uktad zabezpieczajacy konstrukcje przez nadmiernym wzrostem amplitudy
drgan masy absorbujacej wykorzystujacy do, tego ttumik magnetoreologiczny 9 zasilany w chwili ude-
rzenia dla krytycznego wychylenia ramienia 1, gdy poduszki ruchoma 13 i stata 14, wraz z umieszczona
w nich struktura piezoelektryczng, generujg napiecie niezbedne do wzbudzenia pracy ttumika magne-
toreologicznego i wyttumienia chwilowego maksymalnych wartosci drgar masy 8 absorbera.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektromechaniczny wychylny zderzak dZzwignicowy z absorberem energii mechanicznej,
znamienny tym, ze sktada sie z ruchomego ramienia (1) wyposazonego w poduszke piezo
stata (14) i zderzak gumowy (2), potaczonego przegubem (4) z pretem gwintowanym (15)
przechodzacym przez obudowe (10), na ktérym osadzone sg sprezyny kompensujace (6)
usytuowane pomiedzy ruchomymi gwintowanymi talerzami (5a) i (8b), przy czym pret gwin-
towany (15) potaczony jest z sprezyna (7b) masy absorbera drgan (8) z ttumikiem magne-
toreologicznym (9) i sprezyna (7a) oparta o obudowe (10) zamontowang na konstrukcji
nosnej dzwignicy (12).

2. Elektromechaniczny wychylny zderzak wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ruchome ra-
mie (1) jest osadzone przegubowo w zawiasie (3a).

3. Elektromechaniczny wychylny zderzak wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ttumik magneto-
reologiczny (9) jest potaczony elektrycznie z poduszkg piezo ruchoma (13) zamocowang prze-
gubowo w zawiasie (3b) i poduszka piezo stata (14).

4. Elektromechaniczny wychylny zderzak wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze talerze (5a)
i (8b) posiadaja gwintowane otwory centralne dostosowane do preta gwintowanego (15).

5. Elektromechaniczny wychylny zderzak wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze masa absorbera
drgan (8) jest ruchoma na obudowie (10).
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