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Sposéb wytwarzania syghalu elektrycznego o wartoSci
proporcjonalnej do iloczynu ezaséw trwania dwoch wejsciowych
impulséw elektrycznych rozpoczynajacych si¢ jednoczesnie
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania
sygnalu elektrycznego o wartosci proporcjonalnej
do iloczyrru czaséw trwania dwéch wejscicwyeh im-
pulséw elekiryczmych rompoczynajacych sie jedno-
czesnie, ktéry umodliwia mmozenie przez siebie
dwdéch dowolnych impulséw elektrycznych o do-
wolnym czasie trwania i dowolnym stosunku trwa-
- nia, :

Znany jest z publikacji , Maszyny cyfrowe” auto-
ra Y. Chu, strona 42, wydanej przez Pahstwowe
Wydawnictwo Naukowe w roku 1967, spos6b otrzy-
mywanla sygnalu napieciowego lub pradowego o
wartosci proporcjonalnej do iloczynu czasbw trwa-
nia dwdéch impulséw elekirycznych, w ltérym im-
pulsy przetwarza sie na postaé cyfrowsg i nastepnie
w sposéb cyfrowy mnozy -sie, po czym uzyskany
wynik przetwarza sie na postaé analogows.

Znany jest réwniez sposob, w ktérym czasy trwa-
nia elekitrycznych impulséw wejsciowych przetwa-
rza si¢ na sygnal pradowy lub napieciowy, po
czym mnozy sie je w spos6b analogowy.

Realizacja techniczna obu tych sposobéw jest
skomplikowana i pracochlonna. '

Istota wynalazku jest sposéb, w ktérym wytwa-
rza si¢ pomocnipzy sygnal elektryczny o wielkosci
proporcjonalnej do catki czasowe]j z drugiego pomo-
cniczego sygnalu elekifrycznego, ktérego wartosé
jest zadana w czasie, gdy iloczyn logiczny dwoch
impulséw wejsciowych réwna sie jednodci, a jest
rowna zeru w czasie, gdy iloczyn logiczny dwoch
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impulséw wyjsciowych réwna sie zeru i jednoczes-
nie wytwarza sie trzeci pomocniczy .sygnat elek-
tryezny o wielkoéci proporcjonalnej do catki cza-
sowej z pierwszego pomwocniczego sygnatu elektry-
cznego za cezas, w ktérym suma logiczna obu im-
pulséw wejsciowych jest ré6wna jednosci z tym,
ze w czasie gdy iloczyn logiczny tych impuls6w
jest rowmy jednosci, wartosé wspblczynmika prze-
twarzania trzeciego pomocniczego sygnatu elektry-
cznego jest dwa razy wiekisza od = wartosci tego
wispblczyninika dla iloczynm logicznego réwnego ze-
ru. Rozwigzanie to daje duzg dokladno$¢ przetwa-
rzania, oraz mozliwo$é uzyskania wyniku juz w
chwili Zalwonczenia czasu trwania dluzszego z ele-
kitrycznych impulséw wejsciowych. Jedynym Zréd-
lem niedokladno$ci moga byé tylko odchylenia
funkcji opisujacych poszczegblne sygnaly pomocni-
cze od charakterystyk idealnych, ale czymnik ten
wystepuje takze w znanych dotychczas sposobach.

Wynalazek znajduje zastosowanie szaczegblnie dla

- réZznych metod pomiarowych, oraz w uktadach au-

tomatylki. )
Przedmiot wymalazku przedstawiono w przykla-
dzie wykonania dla mnozenia dwbch elektrycznych
impulséw napieciowych, ktére jest realizowane w
ukladzie uwidocznionym na rysunku. ‘
Uktad, w kitérym dokonuje sie mnozenia sposo-
bem wedlug wynalazku, sklada sie z funktoréw lo-
gicznych sumy 1 oraz iloczynu 2, ktérych wejscia
s3 ze soba polgczone réwnolegle, natomiast wyj-

N



105 286

3

§cie pierwszego steruje kluczem elektronicznym I,
a wyjscie drugiego steruje kluczem elektroniczmym
II. Wyjscie klucza elekitronicznego I jest dolgczo-
ne do wejscia integratora I; o stalej przetwarzania
K, ktérego wyjScie poprzez klucz elekironiczny II
jest polgczone z wejsciem integratora L, o stalej
przetwarzania K, Ponadto wyjScie funktora logi-
cznego iloczynu 2 jest polgczone z wejSciem dodat-
kowym integratora I. Uklad w stariie poczatko-
wym ma wszystkie integratory wyzerowane. Na
wejscie Kklucza elektronicznego I jest podawane
stale napigcie pomocnicze Ug.

Poddawane mmnozeniu wejSciowe impulsy napie-
ciowe o czasach trwania ta i tg doprowadza sie
na wejscia funktorédw logicznych — sumy 1 i ilo-
czynu 2. Na wyjsciu funkltora logiczniego iloczynu
2 uzyskuje sie sygnal impulsowy stanowtgcy ilo-
czyn logiczny impulséw wejdciowych o czasie tx
robwnym czasowi trwania krétszego z impulséw

wejsciowych Na wyjsciu funkbora logicznego sumy

1 otrzymuje sie sygnat impulsowy stanowigcy su-
me logiczna impulséw wejsciowych o czasie tq —
rébwnym czasowi trwania dluZzszego z impulséw
wejsciowych. Sygnal impulsowy tx o wartosci je-
dynki logicznej spowoduje zwarcie klucza elek'tro-
nicznego I i zmiane wspbdlczynnika przetwarzania
drugiego integratora I, na K, = 2K,.

Sygnal impulsowy o czasie trw‘alnua ta r6¢w1ny je-
dynce logicznej powoduje zwarcie klucza elekitro-
nicznego II. W ukladzie wytwarza sie pienwiszy
elektryczny sygnal pomiocniczy, ktéry tworzy na-
pigecie U; bedace calka czasowa napiecia stalego
Ur za czas trwania krétszego z impulsbw wej-
Sciowych i nastepnie warto$é ustalong na poziomie
- wartosci tej calki w chwili t = tx do konca trwa-
nia impulsu. dtuzszego.

Drugi elekitryczny sygnal pomocniczy tworzy na-
piecie wyjsciowe z klucza I, ktére jest wynikiem
kluczowania napiecia stalego Ur iloczynem logicz-
nym uzyskanym z impulséw wejSciowych. Nato-
miast trzeci pomocniczy sygnal elektryczny stanbo-
wi calka czasowa z pienwszego pomocniczego Sy-
gnalu elektrycznego. W tej sytuacji napiecie otrzy-
mane na wyjsciu mlbegrarbo:ra I, mozna zapisaé w
postaci:

ta tie ta
U'Wy = Kz fUItdt = Kz [2 fUltdt + fultdt J
0 0 te -
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gdzie — tx = (ta x tg) logiczne
= (ta + tB) logiczne

Kl * UR 'it; 0<¢<¢K

oraz Uyt = { K; * Ur * tx = const; tx<St<<td

= td osigga wartosci:

| _tK) ]

Napigcie Uwy w chwili t
tx?

Urvvy,=Kz ‘K, *Ur [2

= C txz +w tK M td‘—txz

- U|wy =‘CtK ctd = C.tA‘ "itB

A zatem na wyjsciu ukladu w chwili t = td
uzyskamy sygnal napieciowy o warto§ci proporcjo-
nalnej do iloczynu czasu trwania dwéch impulséw
wejsciowych, przy czym sygnat ten bedzie istnial
do czasu wyzerowania uktadu, a wiec dowolnje
diugo.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb ofrzymywania sygnalu elekifrycznego o
warbo-sal p»wporcyonal:nle] do iloczynu czaséw triwa-
nia dwéch wejsSciowych impulséw elektrycznych
rozpoczynajgcych sie jednoczesnie, w ktérym wy-
twarza sie elektryczne sygnaly pomocnicze, zna-
mienny tym, ze wytwarza sie pomocniczy sygnat
elekitryczny o wielko§ci proporcjonalnej do catkd
czasowej z drugiego pomocniczego sygnalu elek-
trycmmego, kitbérego wartos§é jest zadana w czasie,
gdy iloczyn logiczny dwéch impulséw wejsciowych
réwna isie jednios$ci, a jest r6wna zeru w czasie, gdy
iloczyn logiczny dwéch impulséw wejsciowych row-
na sie zeru i jednoczesnie wytwarza sie trzeci
pomocniczy sygnat elektryczny o wielko$ci propor-
cjonalnej do catki czasowej z pierwszego pomocni-
czego sygnatu elekirycznego za czas, w ktérym su-
ma logiczna obu impulséw wejSciowych jest réwna
jednos$ci z tym, ze w czasie gdy iloczyn logiczny
tych impulséw jest réwny jednosci, wartosé wispot-
czynnika przetwarzania trzeciego pomocniczego sy-
gnatu elekirycznego jest dwa razy wiekisza od war-
tosci tego wespblezynnika dla iloczynu logicznego
rébwnego zeru, przy czym zachowuje sie zerowe
warunki poczatkowe wszystkich calkowan,
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