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Uklad sterowania pracg aparatéw przy filtracji wiskozy

Przedmiotem wynalazku jest ukiad sterowania pracg aparatéw przy filtracji wiskozy z nanoszong
warstwa filtracyjng wraz z regeneracjg warstwy filtracyjnej przy produkcji widkien sztucznych.

Stosowane dotychczas w przemyféle wi6kien chemicznych, ukiady sterowania do tego rodzaju pracy, sq
wyposazone w automatyk¢ mechaniczno-pneumatyczng. Istota pracy takiego urzgdzenia sterowniczego
polega na tym, ze nap¢dzany elektromagnesem programujgcy walec posiada zaczepy, ktére podczas obrotu
walca naciskajgc na pneumatyczne wylgczniki, powodujac przekazanie sygnaléw za pomocy sprezonego
powietrza do odpowiedniego aparatu; na przykiad zawér silnik elektryczny i jego zadzialanie. W tych
ukladach realizowana jest funkcja odmierzania czaséw technologicznych za pomocg zegara mechanicznego z
kodowaniem czaséw przez odpowiednic ustawianie kotkéw programowych. Dodatkowe sterowanie r¢gczne
odbywa si¢ poprzez pokrecenie programujgcego walca przy pomocy przeznaczonego do tego celu pokretia.

Inne znane ukiady sterowania w tym systemie filtracji bazujgce na automatyce mechaniczno-
pneumatycznej, zamiast programujacego walca posiadajg urzqdzenie z kartg perforowang na ktérej zakodo-
wany jest przebieg procesu technologicznego.

Rozwigzania te sg przystosowane do sterowania tylko jednym filtrem. Zmiana programu sterowania
wymaga demontazu programowego walca w celu przestawienia zaczepdw. Stosowane za§ w sterowaniu do
przekazywania impulséw o duzej czystofci powietrze musi zawiera¢ okreflong dopuszczalng zawarto$¢
zanieczyszczefh migdzy innymi tluszczu i wody. ‘

Celem wynalazku jest opracowanie prostego, ekonomicznego i automatycznego ukiadu sterowania
wigcej jak jednym filtrem wraz ze sterowaniem przebicgu regeneracji warstwy filtracyjnej w procesie filtracji
wiskozy z latwg i szybka mozliwoécia zmiany programu technologicznego. _

Cel ten osiagnigto dzigki temu, e ukiad do sterowania praca aparatéw przy filtracji wiskozy zawiera
zespdl taktujgcy polgczony ze sobg tworzac uklad zamknigty poprzez zesp6t formowania sygnaléw rozkazo-
wych, zésp6t pamigci, dysponenta okresu i bloku kontrolnego filtracji. Jednocze$nie zespét formowania
sygnaléw rozkazowych ma polaczenie z zespolem wskaZnikéw wizualnych dyspozycyjnych i z blokiem
kontrolnym filtracji do ktérego polaczony jest blok alarmu, a ponadto zespét pamigci ma polaczenic z
blokiem formowania sygnaléw wyjsciowych dyspozycyjnych do ktérego dotaczony jest zespbt przyciskéw
dyspozycyjnych oraz dolaczone sa zespoly komutatoréw majgce polaczenie z zespolem przyciskow filtracji i
blokiem formowania sygnaléw wyjéciowych filtracji polgczonym z zespolem przyciskéw regeneracji sterow-
nikdw, regeneracji warstwy filtracyjnej. Dodatkowo zespét komutatoréw posiada polgczenia z blokiem
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formowania sygnaléw wyjéciowych filtracji z blokiem wskaZnikéw wizualnych filtracji oraz z blokiem
formowania sygnaléw wejsciowych potwierdzajacych, potgczonych z zespolem wskaZnik6w wizualnych
dyspouycyjnych. Zespbt przyciskéw regeneracji sterownik 6w regeneracji warstwy filtracyjnej ma potaczenie
.z zespolem programatora i blokiem formowania sygnaléw wyjéciowych regeneracji, ktéry ma polaczenie z
blokiem kontrolnym regeneracji i z zespolem wskaznikdw wizualnych regeneracji jak réwniez blok kontroli
regeneracji ma jednocze$nic poprzez zesp6t programatora polgczenie z blokiem formowania sygnaléw
wyjsciowych regeneracji poprzez blok formowania sygnaléw wejsciowych regeneracji z zespolem wskazni-
kéw wizualnych regeneracji.

Uktad sterowania pracg aparatéw przy filtracji wnskozy w przykiadzie wykonania pokazany na rysunku
posiada zespol taktu)acy 1 stanowigcy rejestr przesuwny z przesuwajaca si¢ .1“ logiczng w prawo, ktéry
zbud"o\qany jpsg g utnikach. Polaczony z nim zespét formowania sygnaléw rozkazowych 2 zawiera
wzmacniacze i prze'Ea njiki a jednoczes$nie polaczony jest z zespolem pamigci 3 wyposazonym w matryce

- diodowe, z blokiem kontrolnym filtracji 9, zbudowanym na bazie elektrolitycznych elementéw scalonych i z
zspolem wskai’mkbw wizualnych dyspozycyjnych 7 zbudovanych w postaci wySwietlacza punktéw $wietl-
nych; symahzuncych -wykonanie rozkazu. Wigczony mig¢dzy zespolem pamigci 3 a blokiem kontrolnym
filtracji 9 dysponent okresu 4 stanowi zegar asynchroniczny umozliwiajgcy liczenie czasu procesu do 62
minut, co jedng sekundg swobodnie programowanym z impulsowym zapisem czasu zbudowanym na bazie
przerzutnikéw dynamicznych. Zespét pamigci 3 ma potaczenie poprzez blok formowania sygnaldw wyjécio-
wych dyspozycyjnych § z komutatorami 10 a ktére to urzgdzenia zbudowane sg na baze przekaznikow.
Jednoczednie do bloku formowania sygnaldw wyjéciowych dyspozycyjnych 8 dolgczony jest zespél przyci-
skéw dyspozycyjnych 6 zbudowany na zasadzie mechanicznych wigcznikéw stykowych dla wytwarzania
sygnaldw sterowania recznego w razie niezadzialania automatycznego sterowania. Na polgczeniu migdzy
blokiem kontrolnym filtracji 9 a zespolem taktujgcycm 1 jest doigczony blok alarmu 15 zawierajacy
przekaZniki czasowe, lampki sygnalizacyjnej i sygnat dZwigkowy. Do bloku kontrolnego 9 wiaczony jest i
polaczony mi¢dzy sobg zespdt wskaznik 6w wizualnych dyspozycyjnych 7 oraz blok formowania sygnaléw
wejsciowych potwierdzajacych 8, zbudowany na bazie przekaZnikéw. Komutatory 10sq polaczone zblokiem
kontrolnym filtracji 9 oraz z blokiem formowania sygnaléw wyjéciowych filtracji 12 zbudowanym na bazie
przekaznikéw do ktérego podigczony jest zespdt przyciskOw regeneracji 18, zbudowany na zasadzie mecha-
nicznych wigcznikdw stykowych dla wytworzenia sygnaléw wyjéciowych. Jednocze$nie komutatory 10 maja
dolaczone zéspoly przyciskéw filtracji 11 zbudowane na zasadzie mechanicznych wigcznik 6w stykowych dla
wytworzenia sygnaléw wyjsciowych i majg polaczenie z zespolem wskaznikéw wizualnych filtracji 13 w
postaci wysSwictlacza punktéw $wietinych, oraz z blokiem formowania sygnaléw wejéciowych filtracji 14
zbudowanym na bazie przekaznikéw dla scparacji galwanicznej obwod6w, a ktéry jest jednoczesnie pols-
czony z blokiem wskaZnikéw wizualnych filtracji 13. Zespét przyciskéw regeneraciji 18 warstwy filtracyjnej
polaczony jest z zespolem programatora 16 zbudowanego na bazie przekanika krzywkowego napedzanego
clektrycznym silnikiem i pofaczony jest z blokiem formowania sygnaléw wejsciowych regeneracji 17 zbudo-
wanym na zasadzie przekaZnikéw, ktéry ma jednoczefnie polgczenie z zespolem przyciskOw regeneracji 18
oraz blokiem kontrolnym regeneracji 19, zbudowanym na bazie elektronicznych element6w scalonych i z
zespolem wskaZnikéw wizualnych regeneracji 21 zbudowanym w postaci wy$wietlacza punktéw §wietlnych.
Blok formowania sygnaldw wejSciowych regeneracji 20 zbudowany na bazie przekaZnikéw ma polgczenie z
zespolem wskaznikéw wizualnych regeneracji 21 i z blokiem kontrolnym regeneracji 19 ktéry dodatkowo
polaczony jest z zespolem programatora 16.

Uklad sterowania pracq aparatéw przy filtracji wiskozy z nanoszong warstwa filtracyjng orazregenera-
cji warstwy filtracyjnej jest ukiadem realizujgcym sterowanic sekwencyjne, takt po takcie wedtug programu
okreslonego technologig filtracji. Wybér taktu programu zapewnia zesp6t taktujgcy 1 sterowany impulsowo.
Aby zainicjowa¢ wykonanie programu nalezy nacisngé ,przycisk starta® w zespole przyciskéw dyspozycyj-
nych 6. W ten sposéb nast¢puje wymuszenic sygnalu wyjéciowego z zespolu taktujgcego 1, ktéry po
przetworzeniu w zespole formowania sygnaléw rozkazowych 2 jest podawany na zespét wskaZnik6w
wizualnych dyspozycyjnych 7 w celu wy$wietlenia numeru taktu oraz na blok kontrolny filtracji 9 w ktérym
nast¢puje poréwnanie sygnatéw wejsciowych i wyjéciowych. Jeden z sygnaléw wyjsciowych z zespolu
formowania sygnaiéw rozkazowych 2 poprzez zesp6t pamigci 3 zostaje skierowany wedlug zakodowanego
programu na wejécie bloku formowania sygnaléw wyjéciowych dyspozycyjnych 8. Jednoczednie z zespotu
pamigci 3 sygnat zostaje skierowany do dysponenta okresu 4 w kt6rym nast¢puje impulsowy jego zapis wraz z
rozpocz¢ciem si¢ liczenia czasu procesu. Po obliczeniu wymaganego czasu nast¢puje pojawienie si¢ sygnatu
~czas odliczono“ na wyjsciu dysponenta okresu 4. Odpowiednio uformowane sygnaly z bloku formowania
sygnaléw wyjsciowych dyspozycyjnych 8 kierowane s§ czgfciowo na zespoly komutatoréw 10 a cz¢fciowo
bezpodrednio na elementy wykonawcze instalacji. Sygnaly wyjéciowe z zespoléw komutatoréw 10 sterujg
blokiem formowania sygnaléw wyjéciowych filtracji 12 w ktérym formowane sg sygnaly bezposrednio
sterujgce elementami wykonawczymi instalacji filtréw. W zespole przyciskéw filtracji 11 znajdujg si¢
przyciski, ktére wymuszajg pozostawanie ukiadu w pozycjach kontrolnych w sytuacjach awaryjnych.-
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Sygnaly potwierdzefh wykonania rozkazéw przychodzgce od element6w wykonawczych na instalacji, kiero-
wane s3 do bloku formowania sygnaléw wejsciowych filtracji 14 gdzie nast¢puje separacja galwaniczna tych
sygnaddw od ukladu sterowania. Sygnaly z bloku formowania sygnatéw wejéciowych filtracji 14 kierowane s3
do bloku wskaznikéw wizualnych fitrach 13 gdzic s wySwietlane na schemacie synoptycznym wskazujac
stany elementéw wykonawczych oraz na zespét komutatora 10. Sygnaly wejéciowe formowane w bloku
formowania sygnaléw wejéciowych filtracji 14 poprzez zesp6t komutatora 10 jak réwniez sygnaly wejSciowe
uformowane w bloku formowania sygnaléw wejéciowych potwierdzajacych 8 poddawane s3 w bloku
kontroli filiracji 9 poréwnaniu sygnaléw potwierdze wykonania rozkazéw i sygnatéw rozkazowych poda-
wanych z zespolu formowania sygnaléw rozkazowych 2. W przypadku zgodnofci stanéw instalacji z
wydanymi rozkazami, blok kontrolny filtracji 9 wytwarza sygnat wymuszajgcy przejcie zespotu taktujgcego
1 do nastgpnego taktu programu a w przypadku niezgodnosci blok kontrolny filtracji 9 wytwarza sygnat
wruchamiajacy blok alarmu 18 ktéry powoduje uruchomienie alarmowej sygnalizacji $wictlnej i dZwigkowe;.

Po zakorczeniu procesu filtrac)i zostaje uruchomiony zespét programatora 16 poprzez wystanie sygnatu
z zespotu przyciskéw regeneracj 18. Zesp6t programatora 16 wytwarza sygnaly i przekazuje je do bloku
formowania sygnaldw wyjsciowych regeneracji 17 skad jednocze$nie podawane s3 na blok kontrolny
regenceracji 19 i zespdt wskaznikOw wizualnych regeneracji 21 gdzie s wy$wietlane oraz wyprowadzane na
instalacj¢ do sterowania elementami wykonawczymi. Sygnaly potwierdzef wykonania rozkazéw przycho-
dzace z instalacji podlegajg formowaniu w bloku formowania sygnaléw wejsciowych regeneracji 20 skad
sygnaly podawane sg do zespolu wskaZnikéw wizualnych regeneracji 21 gdzie sy wyswictlane na schemacie
synoptycznym, jak réwniez podawane 3§ do bloku kontrolnego regeneracji 19 gdzie nast¢puje poréwnanie
sygnaléw rozkazowych wystanych przez blok formowania sygnaléw wyjéciowych regeneracji 17 z sygnaléw
potwierdzerh wykonania tych rozkazdw przychodzgcych z bloku formowania sygnatéw wyjéciowych regene-
racji 20. W przypadku zgodnodci tych sygnaléw blok kontrolny regeneracji 19 wysyla sygnat wigczajacy silnik
przekaznika krzywkowego, a ktéry uprzednio zostat wylagczony w momencie wydania rozkazu, w zespole
programatora 16. W ten spos6b zostaje zrealizowane przejécic do nastgpnego cyklu programu.

Réwnolegle do sygnaldw wytwarzanych w zespole programatora 16 mogy by¢ wytwarzane sygnaly
sterowania recznego za pomocy przyciskéw w zespole przyciskéw regeneracji 18 w zaleznoici od polozenia
przelycanika automatyka — reczne w zespole przyciskéw dyspozycyjnych 6 lub w zespole przyciskéw
regeneracji 18.

Ukiad wediug wynalazku umozliwia sterowanie jednym lub wieloma filtrami automatycznie wedtug
ustalonego programu co powoduje wzrost jakodci wiskozy i eliminuje obsluge ludzky ze strefy niebezpiecznej
dla zdrowia.

Zastrzctenia patentowe

1. Uklad sterowania pracg aparatdw przy filtracji wiskozy zawierajacy elektroniczne ukiady scalone,
diody, kondensatory, oporniki, czujniki ciénienia, przyciski, sygnaly $wictlne i akustyczne, przewody,
zasmiesmy tym, 2e zespot taktujgcy (1) poprzez zesp6t formowania sygnaléw rozkazowych (2) zesp6t pamigci
(3), dysponenta okresu (4) oraz bloku kontrolnego filtracji (9) ma polaczenie ze sobg, tworzac ukiad
zamknigty, ukiad oraz 2e zesp6t formowania sygnaddw rozkazowych (2) ma polgczenie z zespolem wskazni-
kéw wizualnych dyspozycyjnych (7) i z blokiem kontrolnym filtracji (9) do ktérego podigczony jest blok
alarmu (18), a jednoczeénic zesp6l pamigci (3) ma polgczenic z blokiem formowania sygnaléw wyjsciowych
dyspozycyjnych (5), do ktérego dolgczony jest zespdt przyciskéw dyspozycyjnych (6), oraz dolaczone sg
zespoly komutatoréw (10) majgce polgczenie z zespolem przyciskéw filtracji (11) i blokiem formowania
sygnaléw wyjéciowych filtracji (12) polaczonych z zespolem przyciskéw regeneracji (18) sterownikéw regene-
racji warstwy filtracyjnej, a jednocze$nie zesp6t komutatoréw (10) ma polgczenie z blokiem formowania
sygnalow wejéciowych filtracji (14), blokiem wskaznikéw wigualnych filtracji (13) i blokiem kontrolnym
filtracji (9), kt6ry ma polaczenie z blokiem formowania sygnaléw wejéciowych potwierdzajacych (8) potaczo-
nym z zespolem wskaznikéw wizualnych dyspozycyjnych (7).

2. Ukiad wedtug zastrz. 1, znamieany tym, Zze zespt przyciskOw regeneracji (18) sterownikOw regenera-
cji warstwy filtracyjnej ma polaczenie z zespolem programatora (16) i blokiem formowania sygnatéw
- wyjsciowych regeneracji (17), ktéry ma polaczenie z blokiem kontrolnym regeneracji (19) i z zespolem
wskaznikéw wizualnych regeneracji (21) jak réwnie2 blok kontroli regeneracji (19) ma jednoczeénie poprzez
zesp6t programatora (16) polaczenie z blokiem formowania sygnaléw wyjéciowych regeneracji (17)i poprzez
blok formowania sygnaldw wejéciowych regeneracji (20) z zespolem wskaZnikéw wizualnych
regeneracji (21). .
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