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OZET
NORON DEVRELI BiR MANTIK KAPISI

Bu bulus, elektronik mantik devrelerinde kullanilan, aritmetik girislerini kullanilan
VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarma gére set edilen bir esik degerine
bagli olarak esik degerinin iizerinde ¢ikis sinyali vermesini saglayan, mantik
islemlerinin tetikleme esik degeri ayarlanarak ger¢eklestirilmesini saglayan noron

devreli mantik kapisi (1) ile ilgilidir.
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1.

ISTEMLER

Elektronik mantik devrelerinde kullanilan, aritmetik girislerini kullanilan VE,
VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarma gore set edilen bir esik degerine
bagl olarak esik degerinin iizerinde ¢ikis sinyali vermesini saglayan, mantik
islemlerinin tetikleme esik degeri ayarlanarak gerceklestirilmesini saglayan,
mantik kapisi giris dijital sinyallerinden biri olan en az bir birinci aritmetik
girisi (2),
mantik kapisi giris dijital sinyallerinden bir digeri olan en az bir ikinci
aritmetik girisi (3),
birinci aritmetik girisi (2) ve ikinci aritmetik girisinden (3) paralel olarak gelen
sinyalleri birlestirerek seri sinyale ¢eviren en az bir birlestirici (5),
en az bir sinyal girisi (6.1.1), en az bir sinyal ¢ikis1 (6.1.2), en az bir birinci
cklem (6.1.3), en az bir ikinci eklem (6.1.4) ve en az bir esik baglanti
indiiktanst (6.1.7) igeren, siliperiletken bir yapida olan, birlestiriciden gelen
sinyali sinyal girisinden (6.1.1) alan, esik degerine gore soz konusu sinyali
soniimleyen veya sinyalin ¢ikigini sinyal ¢ikigindan (6.1.2) saglayan, her yeni
sinyal i¢in ayn1 islemi tekrarlayan en az bir esik deger halkasi (6.1),
sinyalin sinyal girisi (6.1.1) ile sinyal ¢ikisi (6.1.2) arasinda esik degerine
gelene kadar esik deger halkasi (6.1) icerisinde kalmasini saglayan ve yalitkan
bir yapida olan en az bir birinci eklem (6.1.3) ve en az bir ikinci eklem (6.1.4),
en az bir soniimlenme baglanti indiiktansi (6.2.1) igeren, siiperiletken bir
yapida olan, esik deger halkasina (6.1) entegre edilerek esik deger halkas1 (6.1)
icerisindeki sinyalin esik degerinin belirlenmesini saglayan en az bir
soniimlenme halkas1 (6.2),
esik deger halkasi1 (6.1) lizerindeki esik baglanti indiiktansma (6.1.7)
soniimlenme esik baglantisi (6.3) ile baglanan, esik baglant1 indiiktans1 (6.1.7)
arasidaki baglagim faktorii ve olusturduklart manyetik alanlarin etkisiyle esik
halkasindaki (6.1) sinyalin esik degerinin, kullanilan VE, VEYA ve
COGUNLUK mantik kapilarma gore belirlenmesini saglayan en az bir

soniimlenme baglanti indiiktans1 (6.2.1) igeren ndéron devresi (6),
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sinyal ¢ikigina (6.1.2) baglanan ve s6z konusu sinyali iletmek i¢in kullanilan

en az bir aritmetik ¢ikis (7) ile karakterize edilen néron devreli mantik kapisi

(D).

. Dijital sinyallerin birlestiriciye (5) ve noron devresine (6) ulasmasini saglayan

ve VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarmin ¢alisma mantigma bagh
olarak dijital sinyal iletmek iizere kullanilan birinci aritmetik girisi (2) ile

karakterize edilen istem 1’deki gibi néron devreli mantik kapisi (1).

. Dijital sinyallerin birlestiriciye (5) ve noron devresine (6) ulasmasini saglayan

ve VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarmin ¢alisma mantigia baglh
olarak dijital sinyal iletmek iizere kullanilan ikinci aritmetik girisi (3) ile

karakterize edilen istem 1°deki gibi noron devreli mantik kapisi (1).

. Birinci aritmetik girisi (2) ve ikinci aritmetik girisi (3) ile birlikte birlestiriciye

(5) paralel sekilde baglanan, dijital sinyallerin birlestiriciye (5) ve ndron
devresine (6) ulasmasii saglayan ve VE, VEYA ve COGUNLUK mantik
kapilarinin ¢alisma mantigina bagli olarak dijital sinyal iletmek lizere kullanilan
liciincii aritmetik girisi (4) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi ndron

devreli mantik kapisi (1).

. Birinci aritmetik girisi (2), ikinci aritmetik girisi (3) ve tiglincii aritmetik girisi

(4) ile noron devresi (6) arasina baglanan ve birinci aritmetik girisi (2), ikinci
aritmetik girisi (3) ve lglincli aritmetik girisinden (4) gelen paralel sinyalleri
seri sinyallere c¢evirerek noron devresine (6) ileten birlestirici (5) ile

karakterize edilen istem 1°deki gibi ndron devreli mantik kapisi (1).

. VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarinin uygulamalar sirasinda birinci

aritmetik giris (2), ikinci aritmetik giris (3) ve l¢ilincii aritmetik giristen (4)
gelen sinyallerin gerekli esik degerlerinin ayarlanmasinda ve esik degerinin
tizerinde ¢ikis sinyali iiretilmesinde kullanilan néron devresi (6) ile karakterize

edilen istem 1’deki gibi noron devreli mantik kapisi (1).
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10.

11.

12.

Standart mantik kapilari (VE, VEYA, COGUNLUK) ile uyumlu sekilde
calismakta, standart mantik kapilardan sinyal girdisi almakta ve sinyal ¢iktisi
ulastiran ve mantik kapilari gibi ¢alismasi saglanan noron devresi (6) ile

karakterize edilen istem 1’deki gibi néron devreli mantik kapisi (1).

Birinci eklem (6.1.3), ikinci eklem (6.1.4), esik direnci (6.1.5), esik indiiktans1
(6.1.6) ve besleme girisi (6.1.8) iceren, giren sinyalin depolanmasini veya
soniimlenmesini saglayan, lizerinde donen sinyaller beyindeki iyonlar gibi
calisan esik deger halkasi (6.1) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi néron

devreli mantik kapisi (1).

Birlestiriciden (5) gelen giris sinyallerini sinyal girisinden (6.1.1) alan, esik
degerine gore soz konusu sinyalleri sontimleyen veya sinyallerin ¢ikigini sinyal
¢ikisindan (6.1.2) saglayan esik deger halkasi (6.1) ile karakterize edilen istem
1’deki gibi néron devreli mantik kapisi (1).

Esik deger halkasina (6.1) sinyal girisinden (6.1.1) giren sinyalin esik degerini
asmast durumunda ¢ikis sinyaline doniismesini saglayan, esik deger halkasi
(6.1) igerisindeki sinyalin genisli§ini ve esik deger halkasina (6.1) gelen
sinyalin sayisim belirleyen birinci eklem (6.1.3) ve ikinci eklem (6.1.4) ile

karakterize edilen istem 1’deki gibi néron devreli mantik kapisi (1).

Esik deger halkasina (6.1) sinyal girisinden (6.1.1) giren sinyalleri geldiginde,
VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarina bagli olarak belirlenen esik
degerini agsmas1 durumunda sinyal, sinyal ¢ikisindan (6.1.2) ¢iktilarak bir ¢ikis
sinyaline doniistiiren birinci eklem (6.1.3) ve ikinci eklem (6.1.4) ile

karakterize edilen istem 1’deki gibi noron devreli mantik kapisi (1).

VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarinin ¢alismasia baglh olarak esik
deger halkasina (6.1) gelen sinyalin sayisinin veya esik degerinin belirlenmesini
saglayan birinci eklem (6.1.3) ve ikinci eklem (6.1.4) ile karakterize edilen

istem 1°deki gibi néron devreli mantik kapisi (1).
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13.

14.

15.

16.

17.

Esik deger halkasi (6.1) iizerinde bulunan birinci aritmetik sinyal girisi (2),
ikinci aritmetik sinyal girisi (3) ve {iglincii aritmetik sinyal girisinden (4) giris
yapan sinyallerin VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapist olarak
kullanilmasina bagli olarak esik degerini ayarlayacak sekilde s6z konusu
sinyalleri simirlayarak sontimlenmesini veya sinyalin enerjisinin azaltilmasini
saglayan esik direnci (6.1.5) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi ndron

devreli mantik kapisi (1).

Degeri arttirilip azaltilarak VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapist olarak
kullanilmasmna bagli olacak sekilde esik degerinin yiikseltilmesi veya
diistiriilmesi saglayan esik direnci (6.1.5) ile karakterize edilen istem 1’deki

gibi noron devreli mantik kapisi (1).

Esik direnci (6.1.5) gibi esik deger halkasi (6.1) lizerindeki birinci aritmetik
sinyal girisi (2), ikinci aritmetik sinyal girisi (3) ve iiglincii aritmetik sinyal
girisinden (4) giris yapan sinyallerin VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapisi
olarak kullanilmasina bagli olarak séniimlenme siiresi ve depolanma siiresini
ayarlayan esik indiiktansi (6.1.6) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi ndron

devreli mantik kapisi (1).

Esik deger halkas1 (6.1) igerisinde depolanma siiresinin, uygulanmasi tercih
edilen VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapisinin ¢aligmasina bagli olarak
belirledigi esik degerine gore ayarlanmasini saglayan esik indiiktansi (6.1.6) ile

karakterize edilen istem 1’deki gibi noéron devreli mantik kapisi (1).

Uygulanmasi tercih edilen VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapisinin
calismasina bagh olarak birinci aritmetik sinyal girisi (2), ikinci aritmetik sinyal
girisi (3) ve iiglincli aritmetik sinyal girisinden (4) giris yapan sinyallerin esik
degerinin belirlenmesini saglayan soniimleme halkas: (6.2) ile karakterize

edilen istem 1’deki gibi ndron devreli mantik kapisi (1).
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

Esik deger halkasi (6.1) ile arasindaki baglasim faktorii, esik deger halkasindaki
(6.1) sinyalin, VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarinin ¢alismasina gore
belirlenen esik degerini asmasini saglayacak sekilde esik degerinin
azaltilabilmesini saglayan sontmleme halkasi (6.2) ile karakterize edilen

istem 1’deki gibi noron devreli mantik kapisi (1).

Esik deger halkasi (6.1) ile arasindaki baglasim faktoriiniin artirildigr durumda
esik deger halkasindaki (6.1) sinyalin, VE, VEYA ve COGUNLUK mantik
kapilarinin ¢alismasina gore belirlenen esik degerini asmasii saglayacak
sekilde esik degerinin yiikseltilmesini saglayan soniimleme halkasi (6.2) ile

karakterize edilen istem 1’deki gibi noron devreli mantik kapisi (1).

“VE” mantik kapist olarak kullanilmasi tercih edildiginde esik degeri sinyal
girislerinin saglandig birinci aritmetik giris (2) ve ikinci aritmetik girisin (3)
toplam sayis1 olarak belirlenen ndron devresi (6) ile karakterize edilen istem

1’deki gibi néron devreli mantik kapisi (1).

Birinci aritmetik girisi (2) ile ikinei aritmetik girisinden (3) “1” dijital sinyal
degeri ¢iktiginda “VE” mantik kapisi i¢in gerekli olan esik degerinin iizerine
¢ikilan, esik deger halkasinda (6.1) depolanan iki dijital “1”sinyali esik degeri
“VE” mantik kapisinin esik degerine ulasmasi durumunda sinyal c¢ikisindan
(6.1.2) dijital “1” sinyalinin ¢ikisin1 gerceklestiren néron devresi (6) ile

karakterize edilen istem 1’deki gibi ndron devreli mantik kapisi (1).

“VEYA” mantik kapisi olarak kullanilmas: tercih edildiginde esik degeri sinyal
girislerinin saglandigi birinci aritmetik giris (2) veya ikinci aritmetik girisinden
(3) bir eksik sayida olacak sekilde belirlenen noron devresi (6) ile karakterize

edilen istem 1°deki gibi néron devreli mantik kapisi (1).

Birinci aritmetik girisi (2) ile ikinci aritmetik girigsinden (3) herhangi birinden
en az bir “1” dijital sinyal degeri ¢iktiginda “VEYA™ mantik kapisi igin gerekli
olan esik degerinin iizerine ¢ikilan ve esik deger halkasinda (6.1) depolanan

dijital “1” ve “0” sinyali esik degeri “VEYA” mantik kapisinin esik degerine
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24.

25.

26.

ulasmas1 durumunda sinyal c¢ikisindan (6.1.2) dijital “1” sinyalinin ¢ikis1
gergeklestiren noron devresi (6) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi ndron

devreli mantik kapisi (1).

“COGUNLUK” mantik kapisi olarak kullanilmasi tercih edildiginde esik degeri
sinyal girislerinin saglandigi birinci aritmetik giris (2), ikinci aritmetik girisi (3)
ve lglincii aritmetik girisinden (4) ¢ikan sinyallerin cogunluguna bagh olarak
belirlenen néron devresi (6) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi ndron

devreli mantik kapisi (1).

Birinci aritmetik girisi (2), ikinci aritmetik girisi (3) ve Ugiincii aritmetik
girisinden (4) herhangi ikisinden en az bir “1” dijital sinyal degeri ¢iktiginda
“COGUNLUK” mantik kapisi i¢in gerekli olan esik degerinin iizerine ¢ikilan
noron devresi (6) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi néron devreli mantik

kapis1 (1).

Esik deger halkasinda (6.1) depolanan dijital “1” ve “0” sinyali esik degeri
“COGUNLUK” mantik kapisinin esik degerine ulasmasi durumunda sinyal
¢ikisindan (6.1.2) dijital “1” sinyalinin ¢ikis1 gerceklestiren néron devresi (6)

ile karakterize edilen istem 1°deki gibi néron devreli mantik kapisi (1).
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TARIFNAME

NORON DEVRELI BiR MANTIK KAPISI

Teknik Alan

Bu bulus, insan beynindeki noronlarin calisma prensibini elektronik olarak
uygulayan, bir giris sinyalini set edilen bir esik degerine gore kontrol eden ve esik
degerinin {lizerinde c¢ikis sinyali vermesini saglayan, Uretilerek gergeklenebilir

noron devresi ile olusturulan, néron devreli bir mantik kapisi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Yapay zeka (artificial intelligence), dogadaki tiim canlilarin davranis bigimlerinden
esinlenerek benzer davranislarda bulunan sistemleri modelleme ¢alismasinin genel
adidir. Yapay zekd genellikle insanlarin diisiinme yontemlerini analiz ederek
bunlarin benzeri yapay yonergeleri gelistirmeye yoneliktir. Genel olarak yapay
zeka, insan tarafindan yapildiginda zeka olarak adlandirilan davranislarin (akilli
davranislarin) makine tarafindan da yapilmasidir, ya da yapay zeka, insan aklinin
nasil calistigimi gosteren bir kuramdir. Yapay zeka ile makinalarin daha akilli ve
faydali hale getirilmesi amaclanmaktadir. Yapay zeka ile makinelere insanlar gibi
diisinme, karar verme, karsilastirma, analiz etme gibi birtakim fonksiyonlar
kazandirilmaktadir. Yapay zekanin, uzman sistemler (expert systems), bulanik
mantik (fuzzy logic), yapay sinir aglari (artificial neural networks), genetik
algoritmalar (genetic algorithms) gibi birgok uygulamasi bulunmaktadir. Yapay
sinir aglar1 (YSA), insan beyninin ¢alisma mekanizmasimi taklit ederek beynin
ogrenme, hatirlama genelleme yapma yolu ile yeni bilgiler tiiretebilme gibi temel
islevlerini ger¢eklestirmek iizere gelistirilen mantiksal yazilimlardir. YSA biyolojik
sinir aglarini taklit eden sentetik yapilardir. Taklit edilen sinir hiicreleri néronlar
icerirler ve bu noronlar ¢esitli sekillerde birbirlerine baglanarak ag1 olustururlar. Bu

aglar O0grenme, hafizaya alma ve veriler arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarma
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kapasitesine sahiptirler. Yapay sinir aglar1 biyolojik néronlardan (sinir hiicresi)
esinlenerek, beynin calisma sistemine yapay olarak benzetim c¢alismalar
sonucunda ortaya ¢ikmustir. Genel anlamda insan beynindeki bir¢ok biyolojik
noronun birbirine baglanmasi gibi, yapay sinir aglar; biyolojik néronun girdi, islem,
cikti karakteristigini taklit eden bir¢ok basit, genellikle adaptif islem birimlerinin
(yapay noron) degisik etki seviyelerinde, belirli bir biitin islem yapisini

gergeklestirmek lizere birbirine baglanmasi ile olusturulmustur.

Mevcut teknikte yapay sinir aglari, 3 ana kategoride degerlendirilebilir. Birincisi
yazilimsal, ikincisi yart iletken aygit tabanli, sonuncusu ise siiperiletken aygit
tabanlidir. Birinci ve ikinci kategorilerde yer alan yazilimsal ve yari iletken tabanli
yapay sinir aglarinda 6zellikle algoritma gelistirme asamalarinda 6nemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Fakat bu sistemlerin en 6nemli sorunu, yavas calismalar ve yiiksek
gii¢ tiiketimleridir. Yazilimsal olarak néron devreleri tasarlanabilmekte ancak ¢ok
fazla algoritma calistig1 i¢in islemler yavas yapilmaktadir. Siiperiletken tabanli
yapay sinir hiicrelerindeki sorunlar ise, devrelerin giivenilir bir sekilde ¢aligmamasi,
tek aki kuantumu (SFQ) sayisal devrelerle uyumlu olmamasi ve goreceli olarak
karmasik ve biiyiik alanli yapilar olmasidir. Yapay sinir aglarmin elektronik
uygulamasinda ¢ip lizerine entegre yapilar bulunmakta ve s6z konusu yapilar biiyiik
alan kaplamaktadir. Mevcutta elektronik olarak yapay sinir ag1 uygulamasi yari
iletkenlerle ger¢eklestirilmektedir. Yapay sinir aglart uygulamasi yari iletkenlerle
gergeklestirildiginde néron devrelerinin boyutu biiylik olmakta ve bu durumda
kullanigsiz olmaktadir. Diger taraftan yari iletkenlerle olusturulan ndéron devreleri
cok fazla gii¢ tiiketmektedir. Noron devreleri ¢ok fazla gii¢ tiiketimi yaptigindan
dolay1 akim iletimi de yavaglamaktadir. Bu nedenle yari iletkenlerle olusturulan
noron devreleri yavas caligmaktadir. Bu durumda yar1 iletken néron devreleri islem
giici olarak beyni yakalayamamaktadir. Diger taraftan mevcut durumda nodron
devrelerinin birbirlerine entegre edilmesi ve girdinin olusturulmasini saglayan
devrelerle calisabilmesi miimkiin olmamaktadir. Ayrica sz konusu mevcut
teknikte yer alan ndron devreleri diger mantik kapilar1 (AND/OR vs.) ile uyumlu

olarak calisamamakta ve standart kapilarin tirettigi sinyali alip isleyememektedir.
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Noron devreleri olusturulurken yari iletkenlerden daha hizli iletim yapan ve diisiik

giicle calisan bir yapiya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Dijital elektronigin temelini lojik (mantik) kapilar olusturmaktadir. Dijital devreler
lojik kapilar kullanilarak elde edilir. Kapilar, entegre (IC,integrated circuit) denilen
yar1 iletken elemanlarin ig¢inde bulunmakla birlikte direng, diyot, transistor
kullanmak suretiyle de lojik kapilar olusturmak miimkiindiir. Entegre devreler, gii¢
harcamasinin az, ¢alisma hizinin yiiksek, ebatlarinin kii¢iik ve ekonomik olmasi
gibi bircok {lstiin Ozelligi nedeniyle tercih edilmektedir. Sayisal devrelerin
tasariminda kullanilan temel devre elemanlarina lojik kapilar ad: verilir. Bir lojik
kapt bir ¢ikis, bir veya birden fazla giris hattina sahiptir. Cikisi, giris hatlarinin
durumuna bagl olarak lojik-1 veya lojik-0 olabilir. Bir lojik kapinin girislerine
uygulanan sinyale bagli olarak ¢ikisinin ne olacagim gosteren tabloya dogruluk
tablosu (truth table) adi verilir. TAMPON (Buffer), VE (AND), VEYA (OR),
COGUNLUK (MAJORITY), DEGIL (NOT), VEDEGIL (NAND), VEYADEGIL
(NOR), OZELVEYA (XOR) ve OZELVEYA DEGIL (XNOR) temel lojik
kapilardir. Sayisal devrelerde genel olarak VE, VEYA ve COGUNLUK mantik
kapilar1 kullanmilmaktadir. “VE” islemi, bir kapiya giren biitiin mantik girdilerinin
“1” olmasi halinde “1” ¢ikt1 verir. “VEYA” iglemi, bir kapiya giren herhangi bir
mantik girdisinin “1” olmasi halinde “1” ¢ikt1 verir. “COGUNLUK” islemi, bir
kapiya giren giris hatlarindan gelen girdilerin oylama yontemi ile mantiksal

cogunluguna gore ¢ikti verir.

Mevcut yontemlerde “VE” ve “VEYA” kapilari siiperiletken entegre devrelerde
rutin olarak kullanilan kapilardandir. Mevcut kapilarin en 6nemli dezavantaji,
senkronizasyon sinyallerine ihtiyag duymasidir. “COGUNLUK” kapist olarak
isimlendirilen kapilar (Majority gate) daha once gesitli siiperiletken temel mantik
kapilan ile ger¢ceklenmekteydi. Bu tasarimin sorunlarindan birisi, senkron ¢alisma
zorunlulugu (saat darbesi girisi olmasi1) ve ¢ok katli yapiya sahip olmasindan dolay1

gecikmelerinin yiiksek olmasidir.
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Mevcut durumda yer alan mantik kapilarinin (AND/OR vs.) kullanildig1 devrelerde
her bir mantik kapisi igin birden fazla eklem sistemi bulunmaktadir. S6z konusu
eklem sistemleri ile mantik kapilarinin baglantilari saglanmaktadir. Bu durumda
almacak bir ¢ikis sinyali i¢in ¢ok sayida eklem baglantis1 kullanilmaktadir. S6z
konusu eklem baglantilarinin mantik kapilarinin birlestirilmesinde kullanilmasiyla
entegre devrelerin boyutu biiylimektedir. Entegre devrelerin boyutunun biiylimesi
ile kullanilan alan da biiyiimektedir. Mantik kapilarinin kullanimi ile entegre
devrelerin biiylimesi durumunda séz konusu mantik kapilari her alanda
kullanilamamaktadir. Diger taraftan mantik devrelerinin entegre devrelerde
kullanimi sirasinda ¢ok sayida eklem kullanilmasindan dolay:1 devrede giig tiikketimi
ve 1s1 tiiketimi artmaktadir. Mevcut yontemlerde mantik kapilart kullanilirken clock
(senkron g¢alisma) sistemi olmak zorundadir. Mantik kapilarinda yer alan clock

sisteminden dolayi sinyallerin art arda gelmesi engellenmektedir.

Bu durumda mantik devrelerinin kullanilacag: devrelerde fazla alan kaplamadan,
fazla giic ve 1s1 tilketimi gergeklestirmeden, senkron galisma sistemine gerek
kalmadan sinyallerin art arda devreye gelmesini saglayan bir mantik kapist iglevini

yerine getirecek unsurlara ihtiyag duyulmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan GB1384020 (A) numarah ve 12.07.1971
riichan tarihli Ingiliz patent dokiimaninda, ayarlanabilir esik degerli bir devre
tasarimi yer almaktadir. S0z konusu dokiimanda yer alan bu ¢alismada, kapasitore
verilen voltaj degerine gore iletkenlie gecen transistor calisarak esik degeri
belirlemektedir. Alinan referans voltajlara gore girdi voltaj1 diistik kaldiginda deger
yukar1 kaldirilarak referansa gelmesi saglanmaktadir. Bu devre tipi ¢ogunluk
devresine uygulanabilmektedir. Bagvuru konusu bulusta VE, VEYA ve
COGUNLUK islemlerini gerceklestiren mantik devrelerinden bahsedilmektedir.
S6z konusu mantik devrelerinde iki dongii hatti ile ayarlanabilir esik degeri
uygulanmaktadir. Ayn1 zamanda devre igindeki direng elemanlari ile her islem igin
farkli esik ve periyot ayarlanmasi saglanmaktadir. Bagvuru konusu bulusta

ayarlanan periyot siiresi ile girdinin yeterli olmadigi durumda akimin 1s1 yolu ile
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kaybolmasi saglanmaktadir. Aynmi zamanda ndron devresi mantifinda girdi
sayisinin ayarlanmasi saglanmaktadir. Teknigin bilinen durumunda yer alan bulusta
kapasitorlerdeki voltaj birikmeleri yontemi ile ayar yapilirken malzeme
ozelliklerinin ~ kullanimi  bagvuru konusu patentteki  bulustan farklilik

gostermektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan GB1359508 (A) numarali ve 10.06.1970
riichan tarihli Ingiliz patent dokiimaninda, bir zaman sinyal sayac1 aciklanmaktadir.
S6z konusu dokiimanda yer alan bu ¢alismada, dnceden belirlenen sabit bir esik
deger bulunmakta ve bu degeri gegen sinyaller sisteme dahil edilmektedir. Bir
komparator, saat darbeleri arasindaki gecisleri belirlemek i¢in kullanilir ve elde
edilen sayr kirka ulastifinda diger hatta gegisine izin verilir. S6z konusu
dokiimanda yer alan bulusta esik degeri kullanilmakta ve VE kapilan gegis
bilgilerini almak i¢in kullanilmaktadir. Bagvuru konusu bulusta VE, VEYA ve
COGUNLUK islemlerini gergeklestiren mantik devrelerinden bahsedilmektedir.
S6z konusu mantik devrelerinde iki dongii hatti ile ayarlanabilir esik degeri
uygulanmaktadir. Ayni1 zamanda devre i¢indeki direng elemanlart ile her iglem igin
farkli esik ve periyot ayarlanmasi saglanmaktadir. Basvuru konusu bulusta
ayarlanan periyot siiresi ile girdinin yeterli olmadig1r durumda akimin 1s1 yolu ile
kaybolmasi saglanmaktadir. Aym zamanda néron devresi mantiginda girdi
sayisinin ayarlanmasi saglanmaktadir. Teknigin bilinen durumunda yer alan bulusta
kapasitorlerdeki voltaj birikmeleri yontemi ile ayar yapilirken malzeme
ozelliklerinin  kullanimi1  bagvuru  konusu patentteki bulustan farklilik

gostermektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US2013313623 (A1) numarali ve 28.05.2013
righan tarihli Birlesik Devletler patent dokiimaninda, bir esik kapisi ayarlama
sistemi agiklanmaktadir. S6z konusu dokiimanda yer alan basvuruda, esik kapisinda
yer alan manyetik iki eleman ile iki farkli manyetik 6zellik ile esik degerlerinde
degisiklik yapilabilmektedir. Diren¢ degerleri ile oynanarak elde edilen bu

degisiklik ile birlikte, devre alanlar1 ve hizinda iyilesme saglanmistir. S6z konusu
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dokiimanda yer alan bulusta esik degerinin diren¢ degisiklikligi ile ayarlanmasi
durumu bulunmaktadir. Basvuru konusu bulusta VE, VEYA ve COGUNLUK
islemlerini gerceklestiren mantik devrelerinden bahsedilmektedir. S6z konusu
mantik devrelerinde iki dongi hatti ile ayarlanabilir esik degeri uygulanmaktadir.
Ayni zamanda devre i¢indeki diren¢ elemanlari ile her islem i¢in farkli esik ve
periyot ayarlanmasi saglanmaktadir. Basvuru konusu bulusta ayarlanan periyot
siiresi ile girdinin yeterli olmadigi durumda akimin 1s1 yolu ile kaybolmasi
saglanmaktadir. Ayni zamanda noron devresi mantiginda girdi sayisinin
ayarlanmasi1 saglanmaktadir. Teknigin bilinen durumunda yer alan bulusta
kapasitorlerdeki voltaj birikmeleri yontemi ile ayar yapilirken malzeme
ozelliklerinin kullanimi1 ve saat darbesi kullanimi bagvuru konusu patentteki

bulustan farklilik géstermektedir.

Basvuru konusu bulusta elektronik mantik devrelerinde kullanilan, aritmetik
girislerini kullanilan VE, VEY A ve COGUNLUK mantik kapilarina gore set edilen
bir esik degerine bagli olarak esik degerinin iizerinde ¢ikis sinyali vermesini
saglayan, mantik iglemlerinin tetikleme esik degeri ayarlanarak gerceklestirilmesini
saglayan ndoron devreli mantik kapisindan bahsedilmektedir. Basvuru konusu
bulusta kullanilan noron devresi ile mantik kapilarmin kullanildigi durumda,
mantik kapilarina giren girdi sinyallerinin esit degerini asacak sekilde ¢alismasi
saglanmaktadir. Bu durumda basvuru konusu olan bulus ile VE, VEYA ve
COGUNLUK mantik kapilarinin ¢alisma manti§ina bagli olarak ndron devrelerinin

calismasi saglanmaktadir.

Mevcut teknikte bagvuru konusu bulusta yer alan teknik ozellikler ve basvuru
konusu bulusun sagladig: teknik etkilere iliskin bir agiklama yer almamaktadir.
Mevecut uygulamalarda elektronik mantik devrelerinde kullanilan, aritmetik
girislerini kullamlan VE, VEY A ve COGUNLUK mantik kapilarina gore set edilen
bir esik degerine bagli olarak esik degerinin iizerinde ¢ikis sinyali vermesini
saglayan, mantik islemlerinin tetikleme esik degeri ayarlanarak gergeklestirilmesini

saglayan noron devreli mantik kapisi kullanimina rastlanilmamaktadir.
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Bulusun Amaclan

Bu bulusun amaci, diger mantik devrelerinde kullanilan mantik kapilarinin birden
fazla eklem baglantilar ile genisleyen devre alanimi kiiciilten néron devreli bir

mantik kapis1 gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, mantik kapilarinda yer alan eklemlerin kullanilmasina
gerek kalmadigr icin 1s1 ve gii¢ tilketimini minimuma indiren ndron devreli bir

mantik kapist gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, sinyallerin mantik kapilaria girmeden once ayni anda
gelme zorunlugunu ortadan kaldiran noron devreli bir mantik kapisi

gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, gelen sinyallerin mantik devresine girmeden dnce esik
degerini agmasint bekleyecek sekilde ¢alisan noron devreli bir mantik kapisi

gerceklestirmektir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulagmak i¢in gerceklestirilen, ilk istem ve bu isteme bagh diger
istemlerde tanimlanan bir néron devreli mantik kapisi, birinci aritmetik girisi, ikinci
aritmetik girisi, lglincli aritmetik girisi, birlestirici, noéron devresi ve aritmetik
¢ikisindan olugsmaktadir. Birinci aritmetik girisi, ikinci aritmetik girisi, ticlinci
aritmetik girisi, birlestiriciye baglanmaktadir. Birlestirici, birinci aritmetik girisi,
ikinci aritmetik girigi, tiglincii aritmetik giriginden gelen paralel sinyalleri seri hale
getirmektedir. Noron devreli mantik kapisi, VE, VEYA ve COGUNLUK mantik
kapilar1 yerine gegecek sekilde kullanilabilmektedir. Birlestiriciye baglanan birinci
aritmetik girisi, ikinci aritmetik girisi, tiglincii aritmetik girisi ile birlikte birlestirici

noron devresinin sinyal girisine baglanmaktadir. Noron devreli mantik kapisi, VE
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ve VEYA mantik kapisit ile benzer calisma ozelliklerine getirecek sekilde
kullanilmak istendiginde birinci aritmetik girisi ve ikinci aritmetik girisi
kullanilmaktadir. Néron devreli mantik kapisi, COGUNLUK mantik kapist ile
benzer calisma Ozelliklerine getirecek sekilde kullanilmak istendiginde birinci
aritmetik girisi, ikinci aritmetik girisi ve liglincii aritmetik girisi kullanilmaktadir.
Birinci aritmetik girisi, ikinci aritmetik girisi ve Uglincii aritmetik girisinden
birlestiriciye girdiginden paralel gelen sinyaller seri sinyale ¢evrilerek ndron
devresine giris yapmaktadir. Noron devreli mantik kapisinin kullanilmasi tercih
edilen mantik kapisina gore bir esik sinyal degeri belirlenmektedir. S6z konusu esik
sinyal degeri, VE, VEYA ve COGUNLUK mantik islemleri igin degismektedir.
Noron devreli mantik kapisinin VE mantik kapist olarak ¢alismasi tercih
edildiginde, birinci aritmetik girisi ve ikinci aritmetik girisinden giren sinyallerden
ikisinin dijital “1” sinyal degerinde olmasi durumunda yalnizca sinyal ¢ikisindan
ve aritmetik ¢ikisindan “1” dijital sinyal degeri ¢cikmaktadir. Néron devreli mantik
kapisinin VEY A mantik kapis1 olarak galismasi tercih edildiginde, birinci aritmetik

6‘19!

girisi veya ikinci aritmetik girisinden giren sinyallerden herhangi birinin dijital
sinyal degerinde olmasi durumunda sinyal ¢ikisindan ve aritmetik ¢ikigindan “1”
dijital sinyal degeri ¢ikmaktadir. Noron devreli mantik kapisinnn COGUNLUK
mantik kapist olarak ¢alismasi tercih edildiginde, birinci aritmetik girisi, ikinci
aritmetik girisi veya liciincii aritmetik girisinden giren sinyallerden en az herhangi
ikisinin dijital “1” sinyal degerinde olmasi durumunda sinyal ¢ikisindan ve
aritmetik ¢ikisindan “1” dijital sinyal degeri ¢ikmaktadir. Boylece noron devreli
mantik kapisi ile kullanilan VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarinin esik
degerlerine bagli olarak tetikleme esik degeri ndron devresi yardimi ile

ayarlanmakta ve boylece entegre devrelerde devre alam kiigiiltillerek 1s1 ve giic

tiketimi minimuma indirilebilmektedir.

Bulusun Ayrintih Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulagsmak i¢in gerceklestirilen néron devreli mantik kapisi, ekli

sekillerde gosterilmis olup bu sekiller;
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Sekil 1. Noron devreli mantik kapisinin VE ve VEYA mantik kapisi olarak
kullaniminin sematik goriiniistidiir.

Sekil 2. Noron devreli mantik kapisimin COGUNLUK mantik kapist olarak
kullaniminin sematik goriiniistidiir.

Sekil 3. Noron devresinin sematik goriiniistidiir.

Sekil 4. Noron devresinin diyagram goriiniisiidiir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsiligi

asagida verilmistir.

Noron devreli mantik kapisi
Birinci aritmetik girigi
Ikinci aritmetik girisi
Ugiincii aritmetik girisi

Birlestirici

I

Noron devresi
6.1. Esik deger halkasi
6.1.1. Sinyal girisi
6.1.2. Sinyal cikis
6.1.3. Birinci eklem
6.1.4. Ikinci eklem
6.1.5. Esik direnci
6.1.6. Esik indiiktans1
6.1.7. Esik baglanti indiiktansi
6.1.8. Besleme girisi
6.2. Soniimlenme halkasi
6.2.1. Soniimlenme baglant1 indiiktansi
6.2.2. Soniimlenme direnci
6.3. Sontimlenme esik baglantisi

7. Aritmetik ¢ikig
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Elektronik mantik devrelerinde kullanilan, aritmetik girislerini kullanilan VE,

VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarina gore set edilen bir esik degerine bagl

olarak esik degerinin lizerinde ¢ikis sinyali vermesini saglayan, mantik islemlerinin

tetikleme esik degeri ayarlanarak gercgeklestirilmesini saglayan noron devreli

mantik kapisi (1) en temel halinde,

mantik kapisi giris dijital sinyallerinden biri olan en az bir birinci aritmetik girisi
(2),

mantik kapisi giris dijital sinyallerinden bir digeri olan en az bir ikinci aritmetik
girisi (3),

birinci aritmetik girisi (2) ve ikinci aritmetik girisinden (3) paralel olarak gelen
sinyalleri birlestirerek seri sinyale ¢eviren en az bir birlestirici (5),

en az bir sinyal girisi (6.1.1), en az bir sinyal ¢ikis1 (6.1.2), en az bir birinci
eklem (6.1.3), en az bir ikinci eklem (6.1.4) ve en az bir esik baglant1 indiiktansi
(6.1.7) igeren, siiperiletken bir yapida olan, birlestiriciden gelen sinyali sinyal
girisinden (6.1.1) alan, esik degerine gére s6z konusu sinyali soniimleyen veya
sinyalin ¢ikigint sinyal ¢ikisindan (6.1.2) saglayan, her yeni sinyal i¢in ayni
islemi tekrarlayan en az bir esik deger halkas1 (6.1),

sinyalin sinyal girisi (6.1.1) ile sinyal ¢ikis1 (6.1.2) arasinda esik degerine gelene
kadar esik deger halkasi (6.1) igerisinde kalmasimi saglayan ve yalitkan bir
yapida olan en az bir birinci eklem (6.1.3) ve en az bir ikinci eklem (6.1.4),

en az bir soniimlenme baglanti indiiktansi (6.2.1) igeren, siiperiletken bir yapida
olan, esik deger halkasina (6.1) entegre edilerek esik deger halkasi (6.1)
icerisindeki sinyalin esik degerinin belirlenmesini saglayan en az bir
sontimlenme halkasi (6.2),

esik deger halkast (6.1) iizerindeki esik baglanti indiiktansna (6.1.7)
soniimlenme esik baglantis1 (6.3) ile baglanan, esik baglanti indiiktans1 (6.1.7)
arasmdaki baglagim faktorii ve olusturduklar1 manyetik alanlarin etkisiyle esik
halkasindaki (6.1) sinyalin esik degerinin, kullanilan VE, VEYA ve
COGUNLUK mantik kapilarina gore belirlenmesini saglayan en az bir

soniimlenme baglanti indiiktans1 (6.2.1) igeren noron devresi (6),

10
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- sinyal ¢ikisina (6.1.2) baglanan ve s6z konusu sinyali iletmek i¢in kullanilan en

az bir aritmetik ¢ikis (7) icermektedir.

Bagvuru konusu bulus olan noron devreli mantik kapisi (1), elektronik mantik
devrelerinde kullanilabilmektedir. Noron devreli mantik kapist (1), aritmetik
girislerini kullanilan VE, VEY A ve COGUNLUK mantik kapilarina gore set edilen
bir esik degerine bagl olarak esik degerinin iizerinde ¢ikis sinyali vermesini
saglamaktadir. Noron devreli mantik kapisi (1), mantik islemlerinin tetikleme esik

degeri ayarlanarak ger¢eklestirilmesini saglamaktadir.

Sayisal devrelerde kullanilan “VE” mantik kapisti ile yapilan islem, bir kapiya giren
biitin mantik girdilerinin “1” olmasi1 halinde “1” ¢ikt1 vermektedir. Sayisal
devrelerde kullanilan “VEYA” islemi, bir kapiya giren herhangi bir mantik

551”

girdisinin olmasi halinde “1” ¢ikti vermektedir. Sayisal devrelerde kullanilan
“COGUNLUK?” islemi, bir kapiya giren giris hatlarindan gelen girdilerin oylama
yontemi ile mantiksal gogunluguna gére ¢ikt1 vermektedir. S6z konusu VE, VEY A
ve COGUNLUK mantik kapilarmin gergeklestirdigi islemleri gerceklestirmek
tizere noron devreli mantik kapisi (1) kullanilmaktadir. Néron devreli mantik kapisi
(1), birinci aritmetik girisi (2), ikinci aritmetik girisi (3), ticlincii aritmetik girisi (4),
birlestirici (5), néron devresi (6) ve aritmetik ¢ikis (7) icermektedir. Néron devreli
mantik kapisinin (1), VE, VEYA ve COGUNLUK kapisi olarak kullanilmasi
sirasinda aritmetik giris sinyallerinin tek bir giristen girmesi ve giris sinyallerinin
esik deger kontrollerinin saglanmasi amaci ile kullanilmaktadir. Noron devreli

mantik kapist (1), siiperiletken entegre devrelerde senkron galisma zorunlulugu

olmadan kullanilabilmektedir.

Bagvuru konusu bulusta kullanilan noéron devresi (6) ile mantik kapilarinin
kullanildigr durumda, mantik kapilarina giren girdi sinyallerinin esit degerini
asacak sekilde ¢alismasi saglanmaktadir. Bu durumda basvuru konusu olan bulus
noron devreli mantik kapisi (1) ile VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarmin

calisma mantigina bagli olarak noron devrelerinin (6) calismasi saglanmaktadir.

11
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Bulusun bir uygulamasinda yer alan birinci aritmetik girisi (2), mantik kapisi giris
dijital sinyallerinden biri olarak kullanilmaktadir. Birinci aritmetik girisi (2),
birlestiriciye (5) baglanmaktadir. Birinci aritmetik girisi (2), dijital sinyallerin
birlestiriciye (5) ve noron devresine (6) ulagsmasini saglamaktadir. Birinci aritmetik
girisi (2), VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarinin ¢alisma mantigina bagli

olarak dijital sinyal iletmek tizere kullanilmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan ikinci aritmetik girisi (3), mantik kapisi giris
dijital sinyallerinden biri olarak kullanilmaktadur. Ikinci aritmetik girisi (3), birinci
aritmetik girisi (2) ile birlikte birlestiriciye (5) paralel sekilde baglanmaktadir.
Ikinci aritmetik girisi (3), dijital sinyallerin birlestiriciye (5) ve néron devresine (6)
ulasmasim saglamaktadir. Tkinci aritmetik girisi (3), VE, VEYA ve COGUNLUK
mantik kapilarmin ¢alisma mantifina baglh olarak dijital sinyal iletmek lizere

kullanilmaktadir.

Bulusun bagka bir uygulamasinda yer alan {i¢iincii aritmetik girisi (4), mantik kapisi
giris dijital sinyallerinden biri olarak kullanilmaktadir. Uciincii aritmetik girisi (4),
birinci aritmetik girisi (2) ve ikinci aritmetik girisi (3) ile birlikte birlestiriciye (5)
paralel sekilde baglanmaktadir. Uciincii aritmetik girisi (4), dijital sinyallerin
birlestiriciye (5) ve ndron devresine (6) ulasmasini saglamaktadir. Ugiincii aritmetik
girisi (4), VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarinin ¢alisma mantigina bagh

olarak dijital sinyal iletmek iizere kullanilmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan birlestirici (5), birinci aritmetik girisi (2) ve
ikinci aritmetik girisinden (3) paralel olarak gelen sinyalleri birlestirerek seri
sinyale ¢evirmektedir. Birlestirici (5), birinci aritmetik girisi (2), ikinci aritmetik
girisi (3) ve liglincii aritmetik girisi (4) ile néron devresi (6) arasina baglanmaktadir.
birlestirici (5), birinci aritmetik girisi (2), ikinci aritmetik girisi (3) ve tlg¢tlincl
aritmetik girisinden (4) gelen paralel sinyalleri seri sinyallere ¢evirerek ndron

devresine (6) iletmektedir.

12
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Basvuru konusu bulusun bir uygulamasinda yer alan néron devresi (6) beynin
calisma prensibini elektronik olarak tiretebilmekte ve sinir ag yapisinin ¢alismasini
simiile edebilmektedir. Néron devresi (6), VE, VEYA ve COGUNLUK mantik
kapilarinin uygulamalari sirasinda birinci aritmetik giris (2), ikinci aritmetik girig
(3) ve Ugiincl aritmetik giristen (4) gelen sinyallerin gerekli esik degerlerinin
ayarlanmasinda ve esik degerinin {izerinde c¢ikis sinyali iretilmesinde
kullanilmaktadir. Noron devresi (6) siiperiletken yapida bulunan esik deger halkasi
(6.1) (Threshold loop) ve soOniimlenme halkasindan (6.2) (Decaying loop)
olugmaktadir. Esik deger halkasi (6.1) ile soniimlenme halkasi (6.2) birbirlerine
manyetik olarak eslestirilmektedir. Esik deger halkas1 (6.1) ile soniimlenme halkasi
(6.2) arasindaki manyetik baglantt sonliimlenme esik baglantisi (6.3) ile
saglanmaktadir. Noron devresine (6) giren sinyal esik deger halkas1 (6.1) tarafindan
islenmekte veya soniimlenmektedir. Esik deger halkasinda (6.1) islenen sinyalin
esik degeri ayarlanmakta ve sOniimlenme halkasi (6.2) tarafindan
sonlimlenebilmektedir. Noron devresi (6) beyindeki sinir yapisini taklit ederek bir
girig sinyalini set edilen bir esik degerine gore kontrol etmekte ve esik degerinin
tizerinde ¢ikig sinyali vermesini saglamaktadir. Noron devresi (6) diger ndron
devreleri (6) ile entegre sekilde ¢alistirilabilmektedir. Ayni zamanda ndron devresi
(6) standart mantik kapilari (VE, VEYA, COGUNLUK) ile uyumlu sekilde
calismakta, standart mantik kapilardan sinyal girdisi almakta ve sinyal ¢iktisi
ulastirmaktadir. NoOron devresinin (6), mantik kapilart gibi  galismasi

saglanabilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan néron devresindeki (6) esik deger halkasi (6.1)
giren sinyalin depolanmasini veya soniimlenmesini saglamaktadir. Esik deger
halkas1 (6.1) lizerinde donen sinyaller beyindeki iyonlar gibi ¢alismaktadir. Esik
deger halkas1 (6.1) sinyal girisi (6.1.1), sinyal ¢ikis1 (6.1.2), birinci eklem (6.1.3),
ikinci eklem (6.1.4), esik direnci (6.1.5), esik indiiktans1 (6.1.6), esik baglanti
indiiktans1 (6.1.7) ve besleme girisi (6.1.8) icermektedir. Esik deger halkas1 (6.1)
siiperiletken bir yapida bulunmaktadir. Esik deger halkasi (6.1) islenecek giris
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sinyalini sinyal girisinden (6.1.1) almaktadir. Esik deger halkasi (6.1) esik degerine
gore sz konusu sinyali soniimlemekte veya sinyalin ¢ikisini sinyal ¢ikisindan
(6.1.2) saglamaktadir. Esik deger halkasi (6.1) her yeni sinyal i¢in ayni iglemi
tekrarlamaktadir. Esik deger halkasina (6.1) sinyal girdisi sinyal girisi (6.1.1)
iizerinden gerceklestirilmektedir. Sinyal girisi (6.1.1) esik deger halkasina (6.1)
girmesi tercih edilen sinyali saglayan devre elemanina baglanabilmektedir. Sinyal
girisi (6.1.1) esik deger halkasina (6.1) sinyalin girmesini saglamaktadir. Sinyal
girisinden (6.1.1) esik deger halkasina (6.1) giren sinyal, esik deger halkas1 (6.1)
igerisinde depolanmakta ve ayni zamanda soniimlenmektedir. Sinyalin esik deger
halkasinda (6.1) depolanmasiin tercih edildigi durumda sinyalin esik deger

halkasindan (6.1) ¢ikmasi sinyal ¢ikisi (6.1.2) ile saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan esik deger halkasindaki (6.1) birinci eklem
(6.1.3) ve ikinci eklem (6.1.4) yalitkan bir yapida bulunmaktadir. Birinci eklem
(6.1.3) ve ikinci eklem (6.1.4) sinyalin sinyal girisi (6.1.1) ile sinyal ¢ikis1 (6.1.2)
arasinda esik degerine gelene kadar esik deger halkas1 (6.1) igerisinde kalmasini
saglamaktadir. Birinci eklem (6.1.3) ve ikinci eklem (6.1.4) esik deger halkasi (6.1)
icerisinde tercihen karsilikli ve birbirine paralel olacak sekilde bulunmaktadir
(Sekil 2). Birinci eklem (6.1.3) ve ikinci eklem (6.1.4) esik deger halkasi (6.1)
igerisinde, sinyal girisi (6.1.1) ile sinyal cikis1 (6.1.2) arasinda yer almaktadir.
Birinci eklem (6.1.3) ve ikinci eklem (6.1.4) esik deger halkasinda (6.1) bir sinyal
dongiisii olusturan dongii (loop) igerisindedir. Esik deger halkasinda (6.1) sinyal
girisi (6.1.1) ile sinyal cikist (6.1.2) arasinda sinyalin kalmasi i¢in bir dongii
bulunmaktadir. Birinci eklem (6.1.3) ve ikinci eklem (6.1.4) s6z konusu dongiiniin

icerisinde bulunmaktadir.

Birinci eklem (6.1.3) ve ikinci eklem (6.1.4), esik deger halkasina (6.1) sinyal
girisinden (6.1.1) giren sinyalin esik degerini agsmasi durumunda ¢ikis sinyaline
doniismesini saglamakta, esik deger halkasi (6.1) icerisindeki sinyalin genisligini
ve esik deger halkasina (6.1) gelen sinyalin sayisini belirlemektedir. Esik deger

halkasina (6.1) sinyal girisinden (6.1.1) giren sinyal birinci eklem (6.1.3) ve ikinci
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eklem (6.1.4) iizerine geldiginde sinyalin esik degerini agsmasi durumunda sinyal,
sinyal ¢ikisindan (6.1.2) cikarak bir ¢ikis sinyaline doniismektedir. Bulusun bu
uygulamasinda esik deger halkasi (6.1) {izerinde esik direnci (6.1.5) ve esik
indiiktansinin (6.1.6) yer almadig1 durumda birinci eklem (6.1.3) ile ikinci eklem
(6.1.4) sinyali sonsuz dongii halinde tercih edilen esik degerine gelene kadar
islemeye devam etmektedir. Esik deger halkasina (6.1) gelen sinyal, tercih edilen
esik degerinden daha diisiikse, esik deger halkasi (6.1) igerisindeki dongiiye
girmekte, birinci eklem (6.1.3) ve ikinci eklem (6.1.4) lizerinden ge¢gmektedir. Esik
deger halkasina (6.1) gelen sinyal, tercih edilen esik degeri seviyesinin ilizerinde ise
esik deger halkasindan (6.1) ¢ikmaktadir. Esik deger halkasina (6.1) gelen sinyal
donmeye (dongii igerisinde ilerlemeye) baslamaktadir. Sinyal, esik deger halkasi
(6.1) icerisinde donerken enerjisinin bir miktar1 birinci eklem (6.1.3) ile ikinci
eklem (6.1.4) aracilif ile soniimlenmektedir. Ayni sinyal, esik deger halkas1 (6.1)
icerisinde donmeye devam ederken ardisik olarak sinyaller sinyal girigsinden (6.1.1)
gelmeye devam etmektedir. Bu sekilde sinyaller esik deger halkasinda (6.1)
depolanmaktadir. Sinyallerin tercih edilen esik degerini gegmesi durumunda ¢ikis
sinyali olarak sinyal ¢ikisindan (6.1.2) ¢ikis yapmaktadir. Birinci eklem (6.1.3) ve
ikinci eklem (6.1.4) araciligi ile esik deger halkasina (6.1) gelen sinyalin sayis1 veya
esik degeri belirlenebilmektedir. Ayn1 zamanda birinci eklem (6.1.3) ve ikinci
eklem (6.1.4) ile esik degerin asilabilmesi i¢in gerekli olan sinyal adetinin

ayarlanmasi saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda esik deger halkasinda (6.1) yer alan esik direnci (6.1.5)
sinyalin sontimlenmesini veya azaltilmasini saglamaktadir. Esik direnci (6.1.5)
iizerine gelen akima kars1 bir zorluk gostererek akim sinirlamasi yapmaktadir. Bu
durumda esik direnci (6.1.5) esik deger halkasi (6.1) {lizerinde bulunan sinyali
sinirlayarak soniimlenmesini veya sinyalin enerjisinin azaltilmasini saglamaktadir.
esik direnci (6.1.5), esik deger halkasi (6.1) lizerinde bulunan birinci aritmetik
sinyal girisi (2), ikinci aritmetik sinyal girisi (3) ve Ugilincii aritmetik sinyal
girisinden (4) giris yapan sinyallerin VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapist

olarak kullanilmasina bagli olarak esik degerini ayarlayacak sekilde s6z konusu
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sinyalleri sinirlayarak soniimlenmesini veya sinyalin enerjisinin azaltilmasini

saglamaktadir.

Esik deger halkasina (6.1) giris yapan sinyalin tamamen soniimlenmesi tercih
edildiginde esik direnci (6.1.5) kullanilmaktadir. Esik direnci (6.1.5) esik deger
halkasinda (6.1) bulunan sinyalin tercih edilen esik degerine gore davranmasini
saglamaktadir. Esik deger halkasinin (6.1) tercih edilen esik degeri, esik direnci
(6.1.5) ile ayarlanmaktadir. Esik deger halkasinin (6.1) esik degeri VE, VEYA ve
COGUNLUK mantik kapisi olarak kullanilmasina bagli olacak sekilde esik direnci
(6.1.5) ile ayarlanmaktadir. Esik direncinin (6.1.5) degeri arttirilip azaltilarak esik

degerinin yiikseltilmesi veya diisiiriilmesi saglanmaktadir.

Esik degeri ile esik deger halkasina (6.1) gelen sinyalin hangi esik degerinde ¢ikis
verecegi bir baska ifade ile hangi esik degerinden sonra sinyal ¢ikisindan (6.1.2)
cikis sinyali iletilecegi belirlenmektedir. Esik deger halkasina (6.1) gelen sinyalin
esik degeri VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapisi olarak kullaniimasina bagl
olacak sekilde belirlenmektedir. Bu durumda “VE” mantik kapisi olarak
kullanilmas1 durumunda esik deger halkasma (6.1) gelen sinyalin esik degeri,
birinci aritmetik giris (2) ile ikinci aritmetik giristen (3) gelen sinyallerin ikisinin
de ayni1 olacagl sekilde ayarlanmaktadir. “VEYA” mantik kapisi olarak
kullanilmas1 durumunda esik deger halkasima (6.1) gelen sinyalin esik degert,
birinci aritmetik giris (2) veya ikinci aritmetik giristen (3) gelen sinyallerden en az
birinin “1” dijital sinyal degerinde oldugu durumda “1” dijital sinyal degerinin ¢ikis
yapmasini saglayacagi sekilde ayarlanmaktadir. “COGUNLUK” mantik kapist
olarak kullanilmas1 durumunda esik deger halkasina (6.1) gelen sinyalin esik
degeri, birinci aritmetik giris (2), ikinci aritmetik giris (3) veya ligiincii aritmetik

L‘]’B

giristen (4) gelen sinyallerden en az ikisinin dijital sinyal degerinde oldugu

G‘l’!

durumda dijital sinyal degerinin ¢ikis yapmasini saglayacagi sekilde

ayarlanmaktadir.
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Esik deger halkasinin (6.1) esik deger ayarlamasi igin sinyal soniimlenmesinin
gergeklestirilmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda esik direnci (6.1.5) esik deger
halkas1 (6.1) icerisinde depolanacak olan sinyal/sinyallerin depolanma siiresinin
ayarlanmasini da saglamaktadir. Girdi sinyali esik deger halkasina (6.1) girdigi
zaman esik deger halkasinda (6.1) depolanmaktadir. Esik direnci (6.1.5) esik deger
halkasi (6.1) igerisinde depolanan sinyalin depolanmasini tercihen asamali sekilde
azaltmaktadir. Esik direnci (6.1.5) esik deger halkasindaki (6.1) sinyali zamanla
sonlimlenecek sekilde depolanmaya devam edilmesini saglamaktadir. Esik direnci
(6.1.5) sinyali soniimleyerek depolamaya devam ederken birinci eklem (6.1.3) ve
ikinci eklem (6.1.4) sinyalin esik degerine gelene kadar esik deger halkasinda (6.1)

kalmasini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda esik deger halkasinda (6.1) yer alan esik indiiktansi
(6.1.6) siiperiletken yapida yer alan esik deger halkasi (6.1) tizerinde sinyal iletimini
saglamaktadir. Esik indiiktansi (6.1.6) esik direnci (6.1.5) gibi esik deger halkasi
(6.1) lizerindeki birinci aritmetik sinyal girisi (2), ikinci aritmetik sinyal girisi (3)
ve Uglincii aritmetik sinyal girisinden (4) girig yapan sinyallerin VE, VEYA ve
COGUNLUK mantik kapisi olarak kullanilmasina bagli olarak séniimlenme siiresi
ve depolanma siiresi ayarlanabilmektedir. Esik indiiktansi (6.1.6) igerisinde akim

depolayacak sekilde ¢alismaktadir.

Esik indiiktansi (6.1.6) esik direnci (6.1.5) ile benzer sekilde esik deger halkasi (6.1)
igerisinde depolanacak olan sinyal/sinyallerin depolanma siiresinin ayarlanmasini
da saglamaktadir. Esik indiiktans: (6.1.6) ile sinyal iletimi siirdiiriiliirken, esik
direnci (6.1.5) ile sinyal soniimlenerek depolanmaya devam edilmektedir. Sinyalin
esik deger halkasi (6.1) igerisinde soniimlenerek esik degerine gelene kadar
depolanmasi sirasinda dongii halinde donmesi birinci eklem (6.1.3) ve ikinci eklem
(6.1.4) aracihigiyla saglanmaktadir. Esik degeri, soniimlenme halkasi (6.2)
araciligiyla belirlenmektedir. Esik indiiktansi (6.1.6), birinci aritmetik sinyal girisi
(2), ikinci aritmetik sinyal girisi (3) ve liglincii aritmetik sinyal girisinden (4) giris

yapan sinyallerin esik deger halkasi (6.1) igerisinde depolanma siiresinin
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ayarlanmasin1 saglamaktadir. Esik indiiktans1 (6.1.6), esik deger halkasi (6.1)
igerisinde depolanma siiresinin, uygulanmasi tercih edilen VE, VEYA ve
COGUNLUK mantik kapisinin ¢alismasina bagli olarak belirledigi esik degerine

gore ayarlanmasini saglayabilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda esik deger halkasinda (6.1) yer alan esik baglanti
indiiktans1 (6.1.7) esik deger halkasmin (6.1) sonimlenme halkas1 (6.2) ile
arasindaki baglantiyr saglamaktadir. Esik deger halkasi (6.1) ile soniimlenme
halkasi (6.2) birbirlerine manyetik olarak eslestirilmektedir. Esik deger halkasinin
(6.1) soniimlenme halkasina (6.2) manyetik olarak eslestirilmesi esik baglanti

indiiktansi (6.1.7) aracilifiyla saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda esik deger halkasinda (6.1) yer alan besleme girisi
(6.1.8) siirekli beslemeyi saglamaktadir. Besleme Girisi (6.1.8) esik deger halkasina
(6.1) calismasi igin gerekli olan enerjiyi saglamaktadir. Besleme Girisi (6.1.8) esik
deger halkasini (6.1) dogru akim (DC) ile beslemektedir. Esik deger halkasinda
(6.1) yer alan birinci eklem (6.1.3) ile ikinci eklem (6.1.4) dogru akim besleme ile
calismaktadir. Bu durumda besleme girisinin (6.1.8) aktif hale getirilmesi ile esik
deger halkasina (6.1) dogru akim verilerek birinci eklem (6.1.3) ile ikinci eklemin
(6.1.4) ¢alismasi saglanmaktadir. Besleme girisi (6.1.8) ayn1 zamanda sinyalin esik
degerde kalmasmi saglamaktadir. Besleme girisi (6.1.8) tercihen bir transistor
benzeri akim altinda ¢alisma géstermektedir. Bulusun bu uygulamasinda besleme
girisi (6.1.8) esik deger halkasi (6.1) lizerine sinyal geldiginde halkada yer alan

birinci ve ikinci eklemlerin agilip kapanarak ¢alismasini saglamaktadir.

Bulugun bir uygulamasinda yer alan néron devresindeki (6) soniimlenme halkasi
(6.2) esik deger halkasima (6.1) manyetik olarak eslestirilmektedir. Sonliimlenme
halkas1 (6.2) esik deger halkasina (6.1) giren sinyalin ¢ikis siiresini zamanlamasinin
seviyesini ayarlamaktadir. Soniimlenme halkas1 (6.2) esik deger halkas1 (6.1) ile
aralarindaki baglasim faktoriine bagl olarak sinyal girdisinin ¢ikis siiresini ve

zamanlamasini ayarlayabilmektedir. Sonliimlenme halkast (6.2) sOniimlenme
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baglanti indiiktans1 (6.2.1) ve sonlimlenme direnci (6.2.2) igermektedir.
Sontimlenme halkasi (6.2) siiperiletken bir yapida bulunmaktadir. Sontimlenme
halkas1 (6.2) esik deger halkasina (6.1) entegre edilerek esik deger halkasi (6.1)
icerisindeki sinyalin esik degerinin belirlenmesini saglamaktadir. Birinci aritmetik
sinyal girisi (2), ikinci aritmetik sinyal girisi (3) ve {iglincii aritmetik sinyal
girisinden (4) giren sinyaller sinyal girisinden (6.1.1) giris yaptiktan sonra esik
deger halkasinda (6.1) depolanmaktadir. Esik deger halkasinda (6.1) depolanan s6z
konusu sinyallerin esik degerinin belirlenmesi séniimlenme halkasi (6.2) tarafindan
saglanmaktadir. Soniimleme halkas1 (6.2) kullanilarak uygulanmasi tercih edilen
VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapisinin galismasina bagli olarak birinci
aritmetik sinyal girisi (2), ikinci aritmetik sinyal girisi (3) ve ii¢lincii aritmetik sinyal

girisinden (4) girig yapan sinyallerin esik degeri belirlenebilmektedir.

Soniimlenme halkas1 (6.2) esik deger halkasindaki (6.1) sinyalin séniimlenmesini
veya esik degerinin ayarlanmasini saglamaktadir. Soniimlenme halkasi (6.2) esik
deger halkasindaki (6.1) sinyalin soniimlenmesi islemini gergeklestirmektedir.
Sontimlenme halkast (6.2) lizerinde bir veya birden fazla sénliimlenme direnci
(6.2.2) bulunabilmektedir. Soniimlenme direnci (6.2.2) sinyal soniimlemesini
saglamaktadir. Soniimlenme halkasinda (6.2) yer alan soniimlenme direnci (6.2.2)
manyetik sekilde eslestigi esik deger halkasindaki (6.1) sinyalin sontimlenmesini
saglayarak soniimlenme islemini gerceklestirmektedir. Soniimlenme halkas1 ve
(6.2) esik deger halkasi (6.1) arasindaki baglasim faktorlinlin yeterli seviyede
ayarlanmasi ile birlikte soniimlenme halkasi (6.2) iizerinde manyetik alana bagh
olarak akim olusmaktadir. Soniimlenme halkasi (6.2) {lizerinde olusan akim
soniimlenme direnci (6.2.2) iizerinden gectikce azalmaktadir. Sontimlenme
halkasindaki (6.2) akim azaldikga manyetik alan da azalmakta ve akim 1siya
dontismektedir. Soniimlenme halkasinda (6.2) yer alan sontimlenme direnci (6.2.2)
esik deger halkasindaki (6.1) sinyalin esik deger ayarlamasimi saglamaktadir.
Soniimlenme direnci (6.2.2) arttik¢a esik deger halkasindaki (6.1) sinyalin esik
degeri artmaktadir. Bu durumda séniimlenme direncinin (6.2.2) artmasi durumunda

daha ¢ok sinyale ihtiya¢ duyuldugu i¢in esik degeri artmaktadir.
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Bulusun bir uygulamasinda yer alan soniimlenme halkasindaki (6.2) soniimlenme
baglant1 indiiktans1 (6.2.1) esik deger halkasi (6.1) iizerindeki esik baglanti
indliktansina (6.1.7) soniimlenme esik baglantisi (6.3) ile baglanmaktadir.
Sonlimlenme baglant1 indiiktansi (6.2.1) esik baglanti indiiktansi (6.1.7) arasindaki
baglasim faktorii ve olusturduklart manyetik alanlarin etkisiyle esik halkasindaki
(6.1) sinyalin esik degerinin belirlenmesini saglamaktadir. Boylece VE, VEYA ve
COGUNLUK mantik kapilariin c¢alismasini olusturmak iizere birinci aritmetik
girisi (2), ikinci aritmetik girisi (3) ve tglincli aritmetik girisinden (4) gelen
sinyallerin esik degeri belirlenebilmektedir. VE, VEYA ve COGUNLUK mantik
kapilarinin galigmasina bagl olarak belirlenen esik degeri ile aritmetik ¢ikistan (7)

tercih edilen dijital sinyalin ¢ikis yapmasi beklenebilmektedir.

Bulusun bir uygulamasida néron devresinde (6) yer alan séniimlenme esik
baglantis1 (6.3) esik deger halkas1 (6.1) ile soniimlenme halkasi (6.2) arasindaki
baglantiy1 saglamaktadir. Esik deger halkasi (6.1) ile soniimlenme halkast (6.2)
birbirlerine manyetik olarak eslestirilmektedir. Esik deger halkasi (6.1) ile
soniimlenme halkasi (6.2) arasindaki manyetik baglanti soniimlenme esik baglantisi
(6.3) ile saglanmaktadir. Esik deger halkasindaki (6.1) esik baglanti indiktansi
(6.1.7) 1le soniimlenme halkasidaki (6.2) soniimlenme baglanti indiiktans: (6.2.1)
birbirlerinin manyetik alanindan etkilenecek sekilde yerlestirilmektedir. Bu
durumda esik deger halkasi (6.1) sabit konumda iken sontimlenme halkasinin (6.2)
konumu, soniimlenme baglant: indiiktansinin (6.2.1) olusturdugu manyetik alan
esik baglanti indiiktansinin (6.1.7) olusturdugu manyetik alandan etkilenecek
sekilde ayarlanabilmektedir. Soniimlenme baglanti indiiktansinin (6.2.1)
olusturdugu manyetik alan ile esik baglanti indiiktansinin (6.1.7) olusturdugu
manyetik alan birbirlerini tetikleyebilmektedir. Séniimlenme halkasi (6.2) ile esik
deger halkasi (6.1) arasindaki baglasim faktorii soniimlenme baglant indiiktansinin
(6.2.1) olusturdugu manyetik alan ile esik baglanti indiiktansinin (6.1.7)
olusturdugu manyetik alana bagli olacak sekilde degistirilmektedir. Soniimlenme

halkas1 (6.2) ile esik deger halkasi (6.1) arasindaki baglasim faktoriiniin
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degistirilmesi ile esik deger halkasindaki (6.1) sinyalin esik degeri

ayarlanabilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda soniimlenme halkas1 (6.2) ile esik deger halkasi (6.1)
arasindaki baglasim faktoriiniin azaltildigi durumda esik deger halkasindaki (6.1)
sinyalin esik degeri azaltilmaktadir. Sontimlenme halkas1 (6.2) ve esik deger halkasi
(6.1) arasindaki baglasim faktorii artinldiginda soniimlenme baglanti indiiktansi
(6.2.1) esik baglant1 indiiktansinin (6.1.7) manyetik alanindan maksimum sekilde
etkilenmektedir. Soniimlenme baglant1 indiiktansinin (6.2.1) esik baglanti
indiiktansinin (6.1.7) manyetik alanindan maksimum sekilde etkilenmesi ile birlikte
esik deger halkasinda (6.1) depolanan sinyal akiminin sontimlenmesi
hizlanmaktadir. Soniimlenme sirasinda yeni gelen sinyaller ile esik degerine
ulagtigi durumda sinyal, sinyal ¢ikisindan (6.1.2) ¢ikis yapmaktadir, Bu durumda
VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarinin benzerinin gerceklestirilmesi
sirasinda birinci aritmetik girisi (2), ikinci aritmetik girisi (3) ile tiglincii aritmetik
girisinden (4) giren sinyaller esik deger halkasinda (6.1) depolanmaktadir. Esik
deger halkasinda (6.1) depolanan sinyal akiminin séniimlenmesi hizlanmakta ve
yeni gelen sinyal/sinyaller sayesinde VE, VEYA ve COGUNLUK mantik
kapilarinin g¢alismasina gore belirlenen esik degerine ulastigi durumda sinyal
¢ikisindan (6.1.2) ¢ikis yapmaktadir. Boylece soniimlenme halkasi (6.2) ile esik
deger halkasi (6.1) arasindaki baglasim faktori, esik deger halkasindaki (6.1)
sinyalin, VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarinin galismasina gore
belirlenen esik degerini asmasini saglayacak sekilde esik degeri azaltilabilmesini

saglamaktadur.

Bulusun bir uygulamasinda séniimlenme halkas1 (6.2) ile esik deger halkasi (6.1)
arasindaki baglasim faktoriintin artirlldign durumda esik deger halkasindaki (6.1)
sinyalin esik degeri yiikseltilmektedir. Sonlimlenme halkas1 (6.2) ile esik deger
halkasinin baglasim faktéri (6.1) azaltildiginda soniimlenme baglanti indiiktansi
(6.2.1) esik baglant1 indiiktansinin (6.1.7) manyetik alanindan minimum sekilde

etkilenmektedir. Soniimlenme baglanti indiiktansinin  (6.2.1) esik baglanti
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indiiktansinin (6.1.7) manyetik alanindan minimum sekilde etkilenmesi ile birlikte
esik deger halkasinda (6.1) depolanan sinyal akiminin soniimlenmesi yavaslamakta
ve yeni gelen sinyal/sinyaller sayesinde esik degerine ulastifi durumda sinyal
¢ikisindan (6.1.2) ¢ikis yapmaktadir. Bu durumda VE, VEYA ve COGUNLUK
mantik kapilarinin benzerinin gerceklestirilmesi sirasinda birinci aritmetik girisi
(2), ikinci aritmetik girisi (3) ile tiglincii aritmetik girisinden (4) giren sinyaller esik
deger halkasinda (6.1) depolanmaktadir. Esik deger halkasinda (6.1) depolanan
sinyal akiminin sonlimlenmesi yavaslamakta ve yeni gelen sinyal/sinyaller
sayesinde VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarinin calismasina gore
belirlenen esik degerine ulastigt durumda sinyal c¢ikigindan (6.1.2) ¢ikis
yapmaktadir. Boylece sonlimlenme halkas1 (6.2) ile esik deger halkasi (6.1)
arasindaki baglasim faktoriiniin artirlldigr durumda esik deger halkasindaki (6.1)
sinyalin, VE, VEYA ve COGUNLUK mantik kapilarmm cahigmasina gére
belirlenen esik  degerini  asmasim1  saglayacak  sekilde esik  degeri

yiikseltilebilmektedir.

Bulusun bu uygulamasinda yer alan néron devresinin (6) kullanimi su sekilde
gerceklestirilmektedir. Noron devresinde (6) yer alan esik deger halkasi (6.1) ve
soniimlenme halkasi (6.2) siiperiletken yapida bulunmaktadir. Esik deger halkasina
(6.1) sinyal, sinyal girisinden (6.1.1) giris yapmaktadir. Esik deger halkasima (6.1)
giris yapan sinyalin tamamen soniimlenmesi tercih edildiginde esik direnci (6.1.5)
kullanilmaktadir. Esik direncinden (6.1.5) gecen akimlar soniimlenmektedir. Esik
deger halkasina (6.1) giris yapan sinyalin depolanmasi tercih edildiginde birinci
eklem (6.1.3) ve ikinci eklem (6.1.4) kullanilmaktadir. Sinyal girisinden (6.1.1)
belirli araliklarla gelen sinyaller esik deger halkasinda (6.1) birinci eklem (6.1.3)
ile ikinci eklem (6.1.4) araciligiyla depolanmaktadir. Esik deger halkasinda (6.1)
depolanan sinyalin esik degerine ulagsmasi durumunda sinyal g¢ikisindan (6.1.2)
cikis1 gergeklestirilmektedir. Cikis sinyalinin zamaninin ayarlanmasi séniimlenme
halkas1 (6.2) tarafindan saglanmaktadir. Sonlimlenme halkas1 (6.2) ile esik deger
halkas1 (6.1) birbirlerine manyetik etkilesim ile soniimlenme esik baglantisi (6.3)

araciligiyla baglanmaktadir. Soniimlenme halkasinin (6.2) esik deger halkasina
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(6.1) olan baglasim faktoriiniin degistirilmesi ile birlikte ¢ikis sinyalinin zamani ve

esik deger ayarlamasi yapilabilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan aritmetik ¢ikis (7), sinyal c¢ikisina (6.1.2)
baglanmaktadir. Aritmetik ¢ikis (7), sinyal ¢ikisindan (6.1.2) ¢ikisi gergeklesen s6z
konusu sinyali iletmek i¢in kullanilmaktadir. Aritmetik ¢ikis (7), noron devreli
mantik kapisinin (1) kullanilacagi alana bagh olacak sekilde ilgili sisteme
baglanabilmektedir. Noron devresinde (6) sinyal ¢ikisindan (6.1.2) ¢ikan dijital
sinyal dogrudan aritmetik ¢ikistan (7) ¢ikmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan noéron devreli mantik kapisinin (1) “VE”
mantik kapisi olarak kullanimi su sekilde gerceklesmektedir. Birinci aritmetik girisi
(2) ve ikinci aritmetik girisi (3) birlestiriciye (5) baglanmaktadir. Birlestirici (5)
noron devresinin (6) sinyal girisine (6.1.1) baglanmaktadir. Noron devresi (6),
birlestirici (5) ile aritmetik ¢ikis (7) arasinda bagh sekilde bulunmaktadir. Noron
devresi (6), sinyal ¢ikisindan (6.1.2) aritmetik ¢ikisa (7) baglanmaktadir. Noron
devreli mantik kapisiin (1) “VE” mantik kapisit olarak kullanilmast tercih
edildiginde esik degeri tercihen sinyal girislerinin saglandigi birinci aritmetik giris
(2) ve ikinci aritmetik girisin (3) toplam sayis1 olarak belirlenmektedir. Bu durumda
birinei aritmetik girisi (2) ile ikinei aritmetik girisinden (3) “17 dijital sinyal degeri
¢iktiginda “VE” mantik kapisi i¢in gerekli olan esik degerinin {izerine
cikilmaktadir. Birinci aritmetik girisi (2) ile ikinci aritmetik girisinden (3) gelen
paralel “1” dijital sinyalleri birlestiricide (5) seri “l1” dijital sinyallerine
cevrilmektedir. Birlestiriciden (5) ¢ikan seri “1” dijital sinyalleri dncelikle esik
deger halkasinin (6.1) sinyal girisinden (6.1.1) ndron devresine (6) giris
yapmaktadir. Sinyal girigsinden (6.1.1) belirli araliklarla gelen dijital “1”’sinyalleri
esik deger halkasinda (6.1) birinci eklem (6.1.3) ile ikinci eklem (6.1.4) araciligiyla
depolanmaktadir. Esik deger halkasinda (6.1) depolanan iki dijital “1”sinyali esik
degeri “VE” mantik kapisinin esik degerine ulasmasi durumunda sinyal ¢ikisindan
(6.1.2) dijital “1” sinyalinin ¢ikis1 gergeklestirilmektedir. Sinyal ¢ikisindan (6.1.2)
¢ikan dijital “1” sinyal degeri aritmetik ¢ikistan (7) ¢ikisa verilmektedir. Benzer
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sekilde “VE” mantik kapisi olarak kullanilmas: tercih edildiginde ve birinci
aritmetik giris (2) ile ikinci aritmetik giristen (3) en az birinin dijital “0” sinyal
degerinde giris yapmasit durumunda noron devresinde (6) esik degerine
ulagilamayacagi i¢in sinyal g¢ikisindan (6.1.2) dijital “0” sinyal degerinin ¢ikist

gozlemlenmektedir.

Bulusun bu uygulamasinda yer alan néron devreli mantik kapisinin (1) “VEYA”
mantik kapisi olarak kullanimi su sekilde gerceklestirilmektedir. Birinci aritmetik
girisi (2) ve ikinci aritmetik girisi (3) birlestiriciye (5) baglanmaktadir. Birlestirici
(5) ndron devresinin (6) sinyal girisine (6.1.1) baglanmaktadir. Noron devresi (6),
birlestirici (5) ile aritmetik ¢ikis (7) arasinda bagl sekilde bulunmaktadir. Noron
devresi (6), sinyal ¢ikisindan (6.1.2) aritmetik ¢ikisa (7) baglanmaktadir. Noron
devreli mantik kapisinin (1) “VEYA” mantik kapisi olarak kullanilmasi tercih
edildiginde esik degeri tercihen sinyal girislerinin saglandig1 birinci aritmetik giris
(2) veya ikinci aritmetik girisinden (3) bir eksik sayida olacak sekilde
belirlenmektedir. Bu durumda birinci aritmetik girisi (2) ile ikinci aritmetik

GGlﬁ’

girisinden (3) herhangi birinden en az bir dijital sinyal degeri c¢iktiginda
“VEYA” mantik kapist i¢in gerekli olan esik degerinin iizerine g¢ikilmaktadir.
Birinci aritmetik girisi (2) ile ikinei aritmetik girisinden (3) gelen paralel “1” veya
“0” dijital sinyalleri birlestiricide (5) seri “1” veya “0” dijital sinyallerine
cevrilmektedir. Birlestiriciden (5) ¢ikan seri “1”” veya “0” dijital sinyalleri éncelikle
esik deger halkasinin (6.1) sinyal girisinden (6.1.1) noron devresine (6) giris
yapmaktadir. Sinyal girisinden (6.1.1) belirli araliklarla gelen dijital “1” veya “0”
sinyalleri esik deger halkasinda (6.1) birinci eklem (6.1.3) ile ikinci eklem (6.1.4)
araciligiyla depolanmaktadir. Esik deger halkasinda (6.1) depolanan dijital “1” ve
“0” sinyali esik degeri “VEYA” mantik kapisinin esik degerine ulagmasi
durumunda sinyal ¢ikisindan  (6.1.2) dijital  “1”  sinyalinin = ¢ikig
gergeklestirilmektedir. Sinyal ¢ikisindan (6.1.2) ¢ikan dijital “1” sinyal degeri
aritmetik ¢ikistan (7) ¢ikisa verilmektedir. “VEYA” mantik kapis1 olarak

kullanilmasi tercih edildiginde ve birinci aritmetik girig (2) ile ikinci aritmetik

giristen (3) dijital “0” sinyal degerinde sinyallerin giris yapmasi durumunda ndron
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devresinde (6) esik degerine ulasilamayacag igin sinyal ¢ikisindan (6.1.2) dijital

“0” sinyal degerinin ¢ikis1 gozlemlenmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda yer alan ndron devreli mantik kapisinin (1)
“COGUNLUK” mantik kapis1 olarak kullanimi su sekilde gerceklestirilmektedir.
“COGUNLUK” mantik kapis1 olarak kullanimda birinci aritmetik girisi (2), ikinci
aritmetik girisi (3) ve Uglincii aritmetik girisinden (4) en az birer tane
kullanilmaktadir. Birinci aritmetik girisi (2), ikinci aritmetik girisi (3) ve liglincl
aritmetik girisi (4) birlestiriciye (5) baglanmaktadir. Birlestirici (5) ndron
devresinin (6) sinyal girisine (6.1.1) baglanmaktadir. Noron devresi (6), birlestirici
(5) ile aritmetik ¢ikis (7) arasinda bagli sekilde bulunmaktadir. Noron devresi (6),
sinyal ¢ikigindan (6.1.2) aritmetik ¢ikisa (7) baglanmaktadir. Noron devreli mantik
kapisinin (1) “COGUNLUK” mantik kapist olarak kullanilmas: tercih edildiginde
esik degeri tercihen sinyal girislerinin saglandig birinci aritmetik giris (2), ikinci
aritmetik girisi (3) ve liglinct aritmetik girisinden (4) ¢ikan sinyallerin ¢ogunluguna
bagli olarak belirlenmektedir. Bu durumda birinci aritmetik girisi (2), ikinci
aritmetik girisi (3) ve tiglincli aritmetik girisinden (4) herhangi ikisinden en az bir
“1” dijital sinyal degeri ¢iktiginda “COGUNLUK” mantik kapisi igin gerekli olan
esik degerinin lizerine ¢ikilmaktadir. Birinci aritmetik girisi (2), ikinci aritmetik
girisi (3) ile lgilincii aritmetik girisinden (4) gelen paralel “1” veya “0” dijital
sinyalleri birlestiricide (5) seri “1” veya “0” dijital sinyallerine ¢evrilmektedir.
Birlestiriciden (5) ¢ikan seri “1” veya “0” dijital sinyalleri dncelikle esik deger
halkasinin (6.1) sinyal girisinden (6.1.1) néron devresine (6) giris yapmaktadir.
Sinyal girisinden (6.1.1) belirli araliklarla gelen dijital “1” veya “0” sinyalleri esik
deger halkasinda (6.1) birinci eklem (6.1.3) ile ikinci eklem (6.1.4) aracilifiyla
depolanmaktadir. Esik deger halkasinda (6.1) depolanan dijital “1” ve “0” sinyali
esik degeri “COGUNLUK” mantik kapisinin esik degerine ulasmasi durumunda
sinyal ¢ikisindan (6.1.2) dijital “1” sinyalinin ¢ikis1 ger¢eklestirilmektedir. Sinyal
cikisindan (6.1.2) ¢ikan dijital “1” sinyal degeri aritmetik ¢ikistan (7) cikisa
verilmektedir. “COGUNLUK” mantik kapist olarak kullanilmasi tercih

edildiginde, birinci aritmetik giris (2), ikinci aritmetik giris (3) ve liglincii aritmetik
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giristen (4) yalnizca birinden dijital “0” sinyal degerinde sinyalin giris yapmasi
durumunda néron devresinde (6) esik degerine ulasilamayacagi icin sinyal

cikisindan (6.1.2) dijital “0” sinyal degerinin ¢ikis1 gozlemlenmektedir.
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