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요약

    
불도저식 클리닝 시스템(80)은 탐지기(75)에 접촉하는 잉크 방울(76)을 탐지하는 정전기 방울 탐지 센서(75)로부터 
잉크 잔류물(109)을 제거하기 위해 제공된다. 스크레이퍼 헤드(90)는 센서(75)로부터 잉크 잔류물(109)을 스크레이
핑하며, 코일 스프링(100, 110)으로서 도시된 가요성의 유연성 클리닝 부재와 접촉한다. 스프링(100, 110)은 각 단부
(102, 104)에 고정되며, 스크레이퍼 헤드(90)에 의해 가압될 때 신장된다. 이러한 신장되는 굽힘 작용은 스프링(100, 
110)이 코일 사이에서 잉크 잔류물(109)을 포획되게 한다. 스크레이퍼 헤드(90)가 후퇴함에 따라서, 스프링(100, 1
10)의 결과적인 수축 굽힘 작용은 코일 사이로부터 잉크 잔류물(109)을 압착한다. 코일상에 남아 있는 모든 잉크 잔류
물(109)은 건조되며, 다음에 스프링(100, 110)이 스크레이퍼 헤드(90)의 다음 클리닝 스트로크 동안에 다시 펴질 때 
코일로부터 벗겨져서 떨어진다. 또한, 이와 같은 클리닝 시스템(80)을 구비하는 잉크젯 인쇄 메카니즘(20)과, 센서(7
5)를 클리닝하는 방법이 제공된다.
    

대표도
도 1
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 정전기 방울 탐지기와 잉크 방울이 탐지기에 접촉함으로써 남은 잉크 잔류물을 제거하기 위한 불도저식 클리닝 
시스템을 구비하는 서비스 스테이션을 포함하는 일체식 잉크젯 인쇄 메카니즘의 일 형태의 부분적으로 개략 적으로 도
시한 부분 사시도,

도 2는 도 1의 서비스 스테이션의 일 형태의 사시도,

도 3은 불도저식 클리닝 시스템을 구비한 도 1의 서비스 스테이션의 축소된 정지 위치를 도시하는 확대 측면도,

도 4는 불도저식 소제 시스템을 구비한 도 1의 서비스 스테이션의 클리닝되는 위치를 도시하는 확대 측면도,

도 5는 서비스 스테이션의 폐기 잉크 저장 용기 부분을 포함하는 도 1의 불도저식 클리닝 시스템용 일체식 스크레이퍼
를 도시하는 확대 측면 입면도,

도 6은 도 5의 스크레이퍼 헤드를 클리닝 작업을 시행하는 것을 도시한 부분 분해 사시도,

도 7은 클리닝 작업의 다른 부분을 도시하는 분해 평면도.

도면의 메인부분에 대한 부호의 설명

20 : 잉크젯 프린터22 : 섀시

24 : 하우징25 : 인쇄 구역

26 : 인쇄 매체 조작 시스템28 : 공급 트레이

30 : 출력 트레이 부분31, 32, 33 : 조절 레버

35 : 프린터 제어기40 : 잉크젯 캐리지

42 : 서비스 구역44 : 서비스 스테이션

47 : 팰릿48 : 구동 모터

50 : 검정색 잉크 캐리지52 : 칼라 잉크 캐리지

54, 56 : 프린트헤드57, 58, 94 : 래치

60 : 검정색 캡62 : 칼라 캡

68 : 잉크 저장 용기 또는 스피툰70 : 정전기 방울 탐지 시스템

74 : 컨덕터75 : 스피팅 타겟

78 : 노즐80 : 제거 시스템

82, 83 : 활주 하우징84 : 활주 아암
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90 : 불도저식 스크레이퍼 헤드92 : 핑거

98 : 메인 흡수재100, 110 : 금속 코일 스프링

102, 104 : 지지 기둥105 : 캐비티

106 : 스크레이퍼 헤드109 : 잉크 잔류물

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 일반적으로 잉크젯 인쇄 메카니즘에 관한 것이며, 보다 상세하게 탐지기에 접촉하는 잉크 방울을 탐지하는 
정전기 방울 탐지기로부터의 잉크 잔류물을 제거하기 위한 불도저 형태의 클리너에 관한 것이다.

    
잉크젯 인쇄 메카니즘은 일반적으로 본원에서 일 페이지상에 " 잉크" 로 인용된 액체 착색체의 방울을 발사하는 펜을 
사용한다. 각 펜은 잉크 방울이 발사되어 통과되는 매우 작은 노즐로 구성된 프린트헤드를 구비한다. 이미지를 인쇄하
기 위해서, 프린트헤드는 페이지를 가로질러 전방 및 후방으로 추진되며, 상기 프린트헤드의 이동에 따라서 소망 패턴
으로 잉크 방울을 발사한다. 프린트헤드내의 특정 잉크 분사 메카니즘은 압전 기술 또는 열 프린트헤드 기술을 사용하
는 것과 같은 프린트헤드와 같은 당업자에게 공지된 다양한 상이한 형태를 취할 수 있다. 예를 들면, 2개의 종래의 열 
잉크 분사 메카니즘은 미국 특허 제 5,278,584 호와 미국 특허 제 4,683,481 호에 개시되어 있으며, 양자 모두 본 출
원인인 휴렛-팩커드 컴퍼니(Hewlett-Packard Company)에 양도되어 있다. 열 시스템에서, 잉크 채널 및 증발 챔버
를 포함하는 배리어 층은 노즐 오리피스 플레이트 및 기재 층 사이에 위치된다. 이러한 기재 층은 증발 챔버내의 잉크를 
가열하기 위해 전압이 가해진 저항기와 같은 가열기 구성 부분의 선형적인 어레이를 일반적으로 포함한다. 가열 중에, 
잉크 방울은 전압이 가해진 저항기와 결합된 노즐로부터 분사된다. 프린트헤드가 페이지를 가로질러 이동함에 따라 저
항기에 선택적으로 전압을 가함으로써, 잉크는 소망의 이미지(예를 들면 그림, 차트 및 테스트)를 형성하기 위한 인쇄 
매개체상의 패턴내에서 배출된다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
프린트헤드를 클리닝 및 보호하기 위해서, 일반적으로 " 서비스 스테이션" 메카니즘은 프린트헤드가 보수를 위해 스테
이션에 걸쳐 이동될 수 있도록 프린트 섀시내에 장착된다. 서비스 스테이션은 저장 동안이나 또는 인쇄하지 않는 기간 
동안에 프린트헤드를 오염물질 및 건조로부터 밀폐되게 밀봉하는 캡핑 시스템을 대개 포함한다. 프라이밍(priming)을 
용이하게 하기 위해서, 일부 프린터는 프린트헤드상에 진공상태를 얻기 위한 펌프 장치에 연결되는 프라이밍 캡을 구비
한다. 인쇄 작업 동안에, 프린트헤드내의 부분적인 폐색 또는 막힘은 " 스피팅(spitting)" 으로 공지된 클리닝 또는 소
제 프로세스내의 각 노즐을 통해 다수의 잉크의 방울을 발사함으로써 주기적으로 클리닝된다. 폐기 잉크는 " 스피툰(s
pitton)" 으로 공지된 서비스 스테이션의 스피팅 저장 용기 부분에서 수집된다. 스피팅 및 캡 제거후에 또는 종종 인쇄 
중에, 대부분의 서비스 스테이션은 프린트헤드상에 수집되는 종이의 모든 먼지 및 다른 부스러기 뿐만 아니라 잉크 잔
류물을 제거하기 위해 프린트헤드 표면을 닦는 가요성 와이퍼 또는 보다 단단한 스프링 장전식 와이퍼를 구비한다.
    

인쇄된 이미지의 명료도 및 대비도를 개발하기 위해서, 최근의 연구는 잉크 자체의 개선에 집중되고 있다. 보다 더 어두
운 검정 및 보다 더 선명한 칼라를 갖는 보다 신속하고 번짐이 없는 인쇄를 제공하기 위해서, 안료 기제 잉크가 개선되
었다. 이들 안료 기제 잉크는 종래의 염료 기제 잉크보다 높은 고형물 함유량을 가지며, 그 결과 새로운 잉크의 높은 시
각적 밀도를 야기시킨다. 양자의 잉크 유형은 급속 건조되어, 잉크젯 인쇄 메카니즘이 백지를 사용할 수 있게 한다.
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불행하게, 프린트헤드 노즐은 종종 영구적으로 손상되거나 막히게 되어, 노즐이 잉크를 더 이상 분사할 수 없게 한다. 
잘못된 노즐은 프린터 제어기에 의해 잉크 분사를 실행하도록 지시되는 경우 잉크를 분사할 수 없으며, 그 결과 이미지
에 빈 점을 남긴다. 가장 초기의 잉크젯 프린터는 노즐이 어레이로부터 탈락되는 가를 판단할 방법이 없었으며, 프린트 
품질을 개선하기 위한 유일한 방법은 종종 펜이 잉크를 양호하게 공급하고 있을지라도 결함이 있는 프린트헤드를 교체
하는 것이다. 따라서, 특정 노즐이 더 이상 기능하지 않는 경우를 인식할 필요가 있으며, 이러한 조건를 충족시키기 위
해서 슈완쯔(Schantz) 등에게 허여되고 현재 본 출원인인 휴렛-팩커드 컴퍼니에 양도된 미국 특허 제 6,086,190 호
에 설명된 바와 같은 저비용 잉크 방울 탐지기가 발명되었다. 정전기 방울 탐지기의 용도는 정전기 방울 특정 노즐이 작
동하지 않는 경우 프린터 제어기로의 통신용 메카니즘을 제공하는 것이다. 이러한 정보를 인식하면, 프린터 제어기는 
불량한 노즐을 대신하여 양호하게 작동하는 노즐을 대용할 수 있음으로 인쇄 품질이 탈락된 노즐에 의해 영향받지 않는
다. 예를 들면 다중 통과 인쇄 모드, 다양한 싱글링(shingling) 또는 마스크 루틴(mask routines)이나 당업자에게 공
지된 다른 계획을 이용하여 실행되는 것과 같이 다양한 상이한 방법이 있다.
    

    
정전기 방울 탐지기의 몇가지 상이한 형태가 상술한 미국 특허 제 6,086,190 호에 개시되었지만, 도시된 실시예중 몇
몇은 정전기 방울 탐지기와 결합된 폼(foam) 재료와 같은 잉크 흡수 패드를 사용한다. 이러한 폼의 목적은 탐지기상으
로 스피팅된 잉크의 액체 성분을 흡수하는 것이다. 그러나, 상술된 바와 같이 현재 바람직한 정전기 방울 탐지기는 잉크
의 액체 성분을 흡수하거나 또는 잉크 성분의 미립자 물질을 제거하는 능력 없이 상대적으로 부드러운 스피팅 타겟 표
면을 구비한다. 실제로, 기능하는 노즐로부터 방울 탐지기상으로 발사된 방울은 궁극적으로 시간이 경과함에 따라 퇴적
되어 결과적으로 탐지기가 부정확한 판독을 하게 한다. 극단적인 경우에는, 잉크 잔류물이 실제로 석순(stalagmite)을 
퇴적 및 형성할 수 있다. 이러한 잉크 석순은 결국에 프린트헤드에 부딪히고 손상을 입힐 수 있는 높이로 성장할 수 있
으며, 노즐이 막히게 하거나 또는 영구적으로 프린트헤드를 파괴시킨다. 따라서, 그와 같은 정전기 방울 탐지 시스템을 
사용하는 잉크젯 인쇄 메카니즘은 탐지기상의 잉크 잔류물의 퇴적을 다루는 어떠한 방법을 필요로 한다는 것은 명백하
다.
    

    발명의 구성 및 작용

    
도 1은 본 발명에 따라 구성된 잉크젯 프린터(20)로 도시된 잉크젯 인쇄 메카니즘의 실시예를 도시하며, 사업 보고서, 
통신문, 사내 간행물용 인쇄를 위해서 그리고 산업체에서, 사무실에서, 가정 또는 다른 주변 등에서 사용될 수 있다. 다
양한 잉크젯 인쇄 메카니즘은 시중에서 입수 가능하다. 예컨데, 본 발명을 구현할 수 있는 일부 인쇄 메카니즘은, 일부
를 거론하자면 출력 장치, 이동식 인쇄 장치, 복사기, 카메라, 비디오 프린터 및 팩스기를 포함한다. 편리성을 위해 본 
발명의 개념은 잉크젯 프린터(20)의 주변에 도시되어 있다.
    

    
프린터 구성 부분은 모델에 따라 변화될 수 있는 것이 명백하지만, 전형적인 잉크젯 프린터(20)는 일반적으로 플라스
틱 재료인 하우징 또는 케이싱 밀폐체(24)에 의해 둘러싸인 섀시(22)를 포함한다. 인쇄 매체의 시트는 본 발명에 따라 
구성된 조절식 인쇄 매체 취급 시스템(26)에 의해 인쇄 구역(25)을 통하여 공급된다. 인쇄 매체는 종이, 카드 용지, 투
명 재료, 마일라(mylar) 등과 같은 모든 형태의 적합한 시트 재료로 될 수 있으며, 도시된 실시예는 인쇄 매체로 종이
를 사용하는 것을 설명한다. 인쇄 매체 취급 시스템(26)은 인쇄 전에 종이의 시트를 저장하는 공급 트레이(28)를 구비
한다. 일련의 종래의 모터 구동식 종이 구동 롤러(도시되지 않음)는 인쇄를 위해 트레이(28)로부터 인쇄 구역(25)내
로 인쇄 매체를 이동시키기 위해 사용될 수 있다. 인쇄후에, 시트는 출력 트레이 부분(30)상에 도착된다. 매체 취급 시
스템(26)은 레터지, 리갈(legal)지, A-4지, 봉투지 등을 포함하는 인쇄 매체의 상이한 사이즈를 조정하기 위해, 입력 
트레이용 활주 길이 및 폭 조절 레버(31, 32), 출력 트레이용 활주 길이 조절 레버(33) 및 봉투지 공급 슬롯(34)과 같
은 일련의 조절 메카니즘을 포함할 수 있다.
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또한, 프린터(20)는 일반적으로 퍼스널 컴퓨터(도시되지 않음)와 같은 컴퓨터인 호스트 장치로부터의 명령을 수신하는 
마이크로 프로세서(35)로서 개략적으로 도시된 프린터 제어기를 구비한다. 실제로, 프린터 제어기 기능중 대부분은 호
스트 컴퓨터, 프린터 보드상의 전자 장치 또는 그 사이의 상호작용에 의해 수행될 수 있다. 본 출원에 사용된 바와 같이, 
용어 " 프린터 제어기(35)" 는 호스트 컴퓨터, 프린터, 그 사이의 매개 장치 또는 그와 같은 구성 부분 사이의 조합된 
상호작용중에 무엇에 의해 수행되든 이같은 기능을 완수한다. 또한, 프린터 제어기(35)는 케이싱(24)의 외부상에 위
치된 키 패드(도시되지 않음)를 통해 제공된 사용자의 입력에 대해 반응하여 작동할 수 있다. 컴퓨터 호스트에 결합된 
모니터는 프린터 상태 또는 호스트 컴퓨터상에서 작동되고 있는 특정 프로그램과 같은 시각적 정보를 작동자에게 나타
내기 위해 사용될 수 있다. 퍼스널 컴퓨터, 키보드 및/또는 마우스 장치와 같은 그 입력장치 및 모니터는 당업자에게 잘 
공지되어 있다.
    

    
캐리지 안내 로드(36)는 섀시(22)에 장착되어 스캐닝 축(38)을 규정한다. 안내 로드(36)는 프린트 구역(25)을 가로
질러 그리고 서비스 구역(42)내로 전후로 이동하는 왕복 잉크젯 캐리지(40)를 활주 가능하게 지지한다. 캐리지 지지 
시스템의 하나의 적합한 형태는 본 발명의 출원인인 휴렛-팩커드 컴퍼니(Hewlett-Packard Company)에게 양도된 
미국 특허 제 5,366,305 호에 개시되어 있다. 종래의 캐리지 추진 시스템은 캐리지(40)를 구동하기 위해 사용될 수 있
으며, 캐리지의 위치 신호를 제어기(35)와 통신하는 위치 피드백 시스템을 포함한다. 예를 들면, 캐리지 구동 기어 및 
직류 모터 조립체는 모터로서 종래의 방법으로 펜 캐리지(40)에 종래의 방법으로 고정된 순환 벨트를 구동시키기 위해 
결합될 수 있으며, 상기 모터는 프린터 제어기(35)로부터 수신된 제어 신호에 반응하여 작동된다. 프린터 제어기(35)
에 캐리지 위치 피드백 정보를 제공하기 위해서, 광학적 부호기 해석기가 캐리지의 이동 경로를 따라 연장되는 부호기 
스트립을 해석하기 위해 캐리지(40)에 장착될 수 있다.
    

    
서비스 스테이션(44)은 서비스 구역(42)에 수용되어 있다. 제어기(35)로부터 수신된 명령에 반응하여 작동하는 모터
(48)에 의해 구동될 때, 화살표(46) 방향에서 전방으로 이동하며, 화살표(47) 방향에서 후방으로 이동하는 수평방향
으로 이동 가능한 팰릿(45)을 포함한다. 구동 모터(48)를 팰릿(45)에 결합시키기 위해 다양한 상이한 메카니즘이 사
용될 수 있는 동시에, 바람직하게 종래의 감소 기어 조립체가 팰릿(45)의 바닥 표면을 따라 형성된 랙 기어와 맞물리는 
피니언 기어를 구동시키며, 예를 들면 본 발명의 출원인인 휴렛-팩커드 컴퍼니에게 양자 모두 양도된 미국 특허 제 5,
908,018 호 및 미국 특허 제 6,132,026 호에 개시되어 있다.
    

    
인쇄 구역(25)에서, 매체 시트는 검정색 잉크 카트리지(50) 및 칼라 잉크 카트리지(52)와 같은 잉크젯 카트리지로부
터의 잉크를 수납한다. 카트리지(50, 52)는 당업자에 의해 종종 " 펜" 으로 지칭된다. 도시된 칼라 펜(52)이 3색 펜일 
수 있지만, 몇몇 실시예에서 한 세트의 개벽 단색 펜이 사용될 수 있다. 칼라 펜(52)이 안료 기제 성분을 포함할 수 있
지만, 설명을 위해, 펜(52)은 청록색, 노랑색 및 자홍색과 같은 3가지 염료 기재 잉크 칼라를 포함하는 것으로 설명된
다. 검정색 잉크 펜(50)은 안료 기재 잉크를 포함하는 것으로 설명된다. 염료 및 안료 특성 양자를 갖는 복합 또는 혼
합물 잉크 뿐만 아니라, 열가소성 물질, 왁스 또는 파라핀 기제 잉크와 같은 다른 형태의 잉크가 펜(50, 52)에 사용될 
수 있다는 것은 명백하다.
    

    
도시된 펜(50, 52)은 각기 잉크의 서플라이를 저장하기 위한 저장 용기를 포함한다. 펜(50, 52)은 프린트헤드(54, 5
6)를 각각 구비하며, 각 프린트헤드는 당업자에게 잘 공지된 방법을 통해 형성된 다수의 노즐을 구비하는 오리피스 플
레이트를 각기 구비한다. 도시된 프린트헤드(54, 56)는 열 잉크젯 프린트헤드이지만, 압전 프린트헤드와 같은 다른 형
태의 프린트헤드가 사용될 수 있다. 실제로, 프린트헤드(54, 56)는 노즐 및 한쌍의 밀봉 비드를 포함할 수도 있고, 밀
봉 비드를 구비하지 않는 다른 프린트헤드로 구성될 수도 있다. 이들 프린트헤드(54, 56)는 노즐과 결합하는 다수의 
저항기를 구비하는 기재 층을 통상적으로 포함한다. 선택된 저항기에 에너지가 가해질 시에, 가스의 방울이 형성되어 
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노즐로부터의 잉크의 방울을 인쇄 구역(25)내의 매체상으로 분사된다. 프린트헤드 저항기는 종래의 다중 컨덕터 스트
림(도시하지 않음)에 의해 제어기(35)로부터 프린트헤드 캐리지(40)로 그리고 캐리지와 펜(50, 52) 사이의 종래의 
상호연결부를 통해 프린트헤드(54, 56)로 전송될 수 있는 수행 또는 발사 명령 제어 신호에 반응하여 선택적으로 에너
지가 가해진다.
    

    
바람직하게, 프린트헤드(54, 56)의 오리피스 플레이트의 외부 표면은 공통 프린트헤드 평면에 놓여 있다. 이러한 프린
트헤드 평면은 인쇄 품질중 하나의 중요한 구성요소인 프린트헤드에 대한 매체의 소망 공간을 설정하기 위한 기준 평면
으로 사용될 수 있다. 또한, 이러한 프린트헤드 평면은 최적의 펜 서비스를 위해서 조정될 수 있는 서비스 스테이션(4
5)의 다양한 응용 분야에 대해 서비스 기준 평면으로서도 기능할 수 있다. 적합한 펜 서비스는 향상된 인쇄 품질 뿐만 
아니라 프린트헤드(54, 56)의 상태를 유지함으로써 펜 수명을 연장하는 것이기도 하다. 캐리지(40)내에 형성된 정렬 
기준점에 대해 고정적으로 펜(50, 52)을 제위치에 유지하기 위해서, 캐리지(40)는 도 1에 도시된 바와 같이 위치된 펜
(50, 52)을 고정하는 검정색 및 칼라 펜 래치(57, 58)를 포함하는 것이 바람직하다.
    

    
도 2는 본 발명에 따라 구성된 서비스 스테이션(44)의 하나의 형태를 도시한다. 팰릿(45)은 프린트헤드(54, 56)의 상
태를 유지하기 위해 프린트헤드 와이퍼, 프라이머, 용매 어플리케이터 및 캡 등과 같은 다양한 상이한 서비스 부재를 반
송할 수 있다. 이러한 다양한 서비스 부재는 펜(50, 52)의 프린트헤드(54, 56)를 각각 밀봉하기 위한 검정색 또는 칼
라 캡(60, 62)으로서 도면에 도시된다. 바람직하게, 팰릿(45)은 서비스 스테이션(44)의 하부 프레임 부분(64)과 상
부 프레임 부분(66) 사이에 수용된다. 상술한 바와 같이, 모터(48)는 다양한 서비스 구성 부분을 바람직하게 랙 또는 
피니언 기어(명료함을 위해 생략됨)와 같은 기어 조립체를 사용하여 프린트헤드(54, 56)와 접촉하도록 하기 위해 팰
릿(45)을 화살표(46, 47)의 전방 및 그 반대 방향으로 구동한다. 바람직하게, 프레임 하부 부분(64)은 스피팅 루틴내
의 프린트헤드(54, 56)로부터 소제된 잉크를 수납하는 소모한 잉크 저장 용기 또는 스피툰(68)을 규정한다. 도 2의 도
면에서, 팰릿(45)은 스피팅 작동용 스피툰(68)을 노출시키기 위해 후퇴된다.
    

    
서비스 스테이션(44)은 본 출원에서 하부 프레임(64)의 내부 벽(72)을 따라 장착되어 있는 것으로서 도시된 정전기 
방울 탐지 시스템(70)을 포함한다. 본 명세서에 사용된 바와 같이, 용어 " 내부" 는 프린트 구역(25) 쪽으로 접한 부분
으로 간주하며, 용어 " 외부" 는 프린트 구역으로부터 벗어나게 접하는 부분으로 간주된다. 정전기 방울 탐지기 시스템
(70)은 시스템(70)의 전자 장치 부분(도시되지 않음)에 부착되는 전기 컨덕터(74)를 통하는 것과 같이 제어기(35)와 
연통되며, 이러한 전자 장치 부분은 바람직하게 시스템의 스피팅 타겟(75) 아래에 적어도 부분적으로 위치되어 있다. 
스피팅 타겟(75)은 섀시(22)의 전기 접지면으로부터 전기적으로 절연된 것으로 현재는 금으로 도금된 전도성 표면을 
갖는 플레이트와 같은 전도성의 플레이트로 바람직하게 구성되며, 상기 플레이트는 프린터(20)가 겪게되는 다양한 다
른 주변 요인에 대한 내부식성 뿐만 아니라 사용된 잉크 성분에 대한 화학적 내구성을 갖는다. 스피팅 타겟(75) 및 결
합된 전자 장치는 상기 도입부에서 논의된 슈완쯔 등에게 허여된 미국 특허 제 6,086,190 호에 따라 인쇄 회로 조립체
(PCA; printed circuit assembly) 또는 적용 사양 집적 회로(ASIC; application specific integrated circuit)로서 
구성될 수 있다.
    

    
도시된 실시예에서, 스피팅 타겟(75)은 메인 스피툰(68)과 동일 선상에 위치되어, 스피툰(68)에 전입 및 빠져나갈시
에 타겟(75)이 프린트헤드(54)로부터의 잉크 방울을 수납하게 한다. 캐리지(40)가 스피툰(68)상으로 정지되어 유지
되는 경우에만, 팰릿(45)이 화살표(46)의 전방 방향으로 이동되어 팰릿(45)에 의해 지지된 다양한 서비스 부재를 이
용하는 서비스를 실행하게 한다. 도 3을 간단히 참조하면, 하나의 노즐(78)로부터 잉크 방울(76)을 분사하는 칼라 프
린트헤드(56)가 도시되어 있다.
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3색 펜(52)은 제 1 쌍은 청록색 잉크를 분사하며, 제 2 쌍은 노랑색 잉크를 분사하며, 제 3 쌍은 자홍색을 분사하는, 
3쌍의 선형 노즐 어레이를 바람직하게 구비한다. 도시된 실시예에서, 각 칼라 선형 어레이는 32개의 노즐을 포함하며, 
결과적으로 각 칼라를 분배하기 위해 64개의 노즐을 유용해짐으로써, 프린트헤드(56)는 전제적으로 192개의 노즐을 
구비한다. 상술한 바와 같이, 검정색 카트리지(50)는 안료 기제 잉크를 포함하지만, 칼라 펜(52)은 염료 기제 잉크를 
포함한다. 검정색 펜(50)에 있어서, 프린트헤드(54)는 150개의 각 노즐의 2개의 선형 어레이로 배열된 300개의 노즐
을 바람직하게 구비한다. 이들 염료 기제 칼라 잉크 및 검정색 안료 기제 잉크는 상대적으로 양립하지 않으며, 그에 따
라, 서비스 스테이션(44)내에 별개의 서비스 구성 부분이 요구된다. 하나는 칼라 잉크용이고 다른 하나는 검정색 잉크
용인 2개의 스피팅 타겟(75)이 프린터(20)의 전체 폭을 최소화하기 위해 적합하게 사용될 수 있지만, 단일 스피팅 타
겟(75)이 양자의 잉크 형태용으로 사용된다. 염료 기제 잉크와 안료 기제 잉크의 비양립성은 종이와 같은 매체의 시트
상에 위치되어 소망 이미지를 인쇄할 때 검정색 영역내로의 칼라 잉크의 빠져나옴 및 그 반대 경우를 방지하는 것에 유
용하다. 그러나, 이들 링크의 비양립성은 시스템(70)을 적절하게 기능시키고, " 프린트헤드 충돌" 로 공지된 현상으로 
타겟상의 잉크 잔류물이 프린트헤드(54, 56)에 접촉하고 손상시킬 가능성이 있는 지점에 퇴적되는 것을 회피시키기 위
해 정전기 방울 탐지기 타겟(75)의 특별한 클리닝이 요구된다.
    

    
정전기 방울 탐지기 타겟(75)을 청결하게 유지하기 위해서, 서비스 스테이션(44)은 본발명에 따라 구성된 불도저식 
클리닝 시스템(80)과 같은 정전기 방울 탐지기 클리닝 시스템을 포함한다. 도시된 클리닝 시스템(80)은 내부 프레임 
벽(72)으로부터 돌출된 슬라이더 하우징을 포함하며, 프레임 상부 부분(66)으로부터 내부방향으로 연장되는 커버 부
분(83)을 포함할 수 있다. 슬라이더 부재 또는 아암(84)은 슬라이더 하우징(82, 83)내에 수용된다. 도시된 실시예에
서, 슬라이더 아암(84)은 PCA 회로 배선반(85)의 부드러운 부분상에서 화살표(46, 47)의 방향에서 전후로 활주되며, 
상기 배선반(85)은 방울 탐지 타겟(75)의 적어도 일부분의 하부에 있는 방울 탐지기 전자 장치(도시되지 않음)를 지
지한다. 바람직하게, PCA 배선반(85)은 제어기(35)와 연통시키기 위해 타겟(75) 하부의 전자장치로부터 컨덕터(74)
까지 신호를 전송하기 위해서 슬라이더 아암(84)에 대향한 하부면을 따라서 이동하는 전기 컨덕터 또는 트레이스를 구
비한다.
    

    
바람직하게, 슬라이더 아암(84)은 상부 프레임 부분(66)으로부터 내부 방향으로 돌출된 포스트(88)와 같은 서비스 스
테이션 프레임상의 정지 위치로 부착되는 코일 스프링(86)과 같은 바이어스 부재에 의해 후방 방향(47)에 바이어스된
다. 슬라이더 아암(84)은 타겟(75)상을 가로지르는 불도저식 스크레이퍼 헤드(90)에서 종료된다. 도 2 및 도 3의 정
지 위치로부터 그리고 도 4에서 종료되는 것이 도시된 스크레이핑 스트로크를 통해 불도저식 헤드(90)를 이동시키기 
위해서, 팰릿(45)은 슬라이더 아암(84)으로부터 하방으로 또는 외부방향으로 돌출된 작동 가능한 부재 또는 래치(94)
와 맞물리는 상방으로 돌출된 작동 부재 또는 핑거(92)와 같은 작동 부재를 포함하는 것이 바람직하다. 도 3의 비결합
된 위치로부터, 서비스 스테이션 팰릿(45)은 작동 핑거(92)가 래치(94)와 맞물리고 슬라이더 아암(84)을 전방으로 
당겨질때까지 모터(48)에 의해서 전방 방향(46)으로 구동되어, 스크라이퍼 헤드(90)가 타겟(75)으로부터의 잉크 잔
류물을 제거하게 한다.
    

    
바람직하게, PCA 배전반(85)은 폐기 잉크 부스러기 수집 저장 용기 또는 빈(bin)(95)의 개구부에서 종료되며, 상기 
저장 용기 또는 빈은 잉크 잔류물을 목표물(75)로부터 스피툰(68)내로 제거된 잉크 잔류물을 집중시킨다. 폐기 빈(9
5)의 대향 측면은 스크레이퍼 헤드(90)로 클리닝된 액체 잉크 잔류물을 흡수하는 흡수성 퇴적물 표면(96)에 의해 한
정된다. 바람직하게, 퇴적물 표면(96)은 메인 흡수재(98)에 유동적으로 결합되어, 액체 잉크 잔류물은 모세관 작용을 
통해 퇴적물 표면(98)으로부터 메인 흡수재 본체(98)로 유동한다. 메인 흡수재 본체(98)에서, 액체 잔류물은 최종적
으로 증발하여, 메인 흡수재(98)내의 저장된 잉크 성분으로부터 고형 입자만을 잔류시킨다. 물론, 빈(95)내로 그리고 
다음엔 스피툰(68)내로 떨어지는 모든 액체 잉크 잔류물은 스피툰(68)의 바닥 표면을 따라 위치된 흡수성 라이너(99)
에 의해서도 흡수될 수 있다.
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스크레이퍼 헤드(90)로부터 잉크 잔류물을 제거하는 것을 더 보조하기 위해서, 바람직하게 금속 코일 스프링(100)과 
같은 가요성의 유연한 스크레이퍼 헤드 클리너가 부스러기 빈(95)(도 5)으로의 입구에서 또는 그 근방에서 2개의 지
지 기둥(102, 104) 사이에 현수되어 있다. 도 5는 부분적으로 스크레이퍼 헤드(106)의 바닥 부분에 의해서 그리고 부
분적으로 스크레이퍼 헤드(108)의 상부 후크 부분에 의해서 규정된 캐비티(105)를 규정하는 오목한 내부 표면을 구비
하는 것으로서, 스크레이퍼 헤드(90)의 확대도를 도시한다. 헤드 하부 부분(106)은 타겟 표면(75) 및 PCA 배전반(8
5)의 상부 표면을 따라 안착되어 잉크 잔류물(109)을 긁어낸다. 바람직하게, 하부 헤드 부분(106)은 높은 점성의 퇴
적물을 타겟 표면(75)으로부터 제거하는 것을 용이하게 하는 오목한 형상을 갖기도 한다. 하부 헤드 부분(106)의 이
러한 오목한 형상은 눈삽 또는 보다 추운 기후에 익숙하지 않은 사람들을 위해서는 아이스 크림 주걱과 같이 동작하며, 
타겟(75)으로부터 제거되고 눈삽 캐비티(105)의 내부내에서 모인 잉크 잔류물을 말아 올린다. 잉크 잔류물(109)이 
불도저 캐비티(105)의 내부 표면을 따라 축적됨에 따라서, 헤드의 상부 후크 부분(108)은 잉크 잔류물(109)이 헤드
(90)의 내부(105)에 잔류하는 것을 방지한다.
    

잉크 잔류물(109)을 헤드(90)의 내부로부터 제거하기 위해서, 도 6은 스크레이퍼 헤드 캐비티(105)의 내측에 수납된 
클리너 스프링(100)과, 잉크 잔류물이 그 내부에서 충돌하기 시작하는 것을 도시한다. 또한, 도 5는 제 2 스프링(110)
이 메인 스프링(100)인 내측에 감겨진 변형 실시예를 도시한다. 또한, 제 2 내부 스프링(110)은 각 단부가 지지 기둥
(102, 104)에 부착될 수 있다.

    
도 7은 스프링(100)이 펴짐에 따라 회전하고 비틀려서 스프링(100)의 코일 사이에 잉크 잔류물(109)을 포획하는 것
을 도시한다. 스프링(100)은 스크레이퍼 헤드(90)가 지지 기둥(102, 104)을 지나 더 이동함에 따라 펴지고 굽어져서, 
코일 사이에서 포획된 잉크 잔류물을 스프링으로부터 폐기 빈(95)내로 떨어지게 한다. 헤드(90)가 수축됨에 따라서, 
스프링(100)은 지지 기둥(102, 104) 사이의 중립 상태로 다시 휘어지며, 이러한 리턴 휨 작용은 도 6에서 잔류물(11
2)에 대해 도시된 바와 같이 보다 많은 잉크 잔류물을 스프링 코일로부터 떨어져서 빈(95)에 놓게 한다. 스크레이퍼 
헤드(90)의 상부 후크형 부분(108)은 잉크 잔류물이 수직으로 성장하여 프린트헤드(54, ,56)에 충돌하는 것을 제한
한다. 또한, 헤드 후크형 부분(108)은 도 6 및 도 7의 클리닝 작용중에 캐비티(105) 내측의 클리닝 스프링(100)을 고
정한다.
    

    
스프링 클리너(100)에 접착된 모든 액체 잉크 잔류물은 액체가 후에 모세관 작용에 의해 메인 흡수재(98)내로 흡수되
는 흡수성 퇴적물 표면(96)에 포획될 수 있다. 종래 설계에서, 스크레이퍼 헤드(90)의 내부를 모두 충전하기 위해서 
퇴적물 표면(96)의 높이를 증가시키는 것이 제안되었으나, 폼이 특히 잉크 잔류물로 부분적으로 코팅되고 포화된 후에 
휘기에 충분한 컴플라이언스가 충분치 않다고 확신된다. 폼 흡수재의 이러한 부족한 컴플라이언스는 서비스 스테이션 
모터(48)가 정지되게 하는 것으로 확신되고 있다. 또한, 다른 제조 허용 오차 축적은 이와 같은 대형 폼 퇴적물 표면(
96)이 헤드(90) 클리닝의 완벽한 크리닝을 제공하지 못할 수 있다. 따라서, 선택적인 제 2 스프링(110)을 구비하거나 
구비하지 않는 스프링 클리너(100)는 다른 서비스 스테이션 모터(48)의 어떠한 정지도 야기시키지 않으면서 스프링 
클리너가 굽어지고 휘어지는 도 7에서 도시된 바와 같은 보다 큰 그 컴플라이언스를 나타내는 것이 바람직하다.
    

    
불도저 클리너(100)는 그 사이에 잉크 잔류물(109)이 진입하기 위한 공간을 제공하는 다수의 코일을 구비한다. 다음
에, 잔류물(109)은 스크레이퍼 헤드(90)가 수축됨에 따라 스프링 코일 사이에서 포획되거나 또는 잉크 잔류물은 스프
링으로부터 폐기 빈(95)의 바닥내로 그리고 다음에 메인 스피툰(68)내로 떨어진다. 지지 기둥(102, 104) 사이의 최
초 또는 " 정지" 장력 뿐만 아니라 스프링(100) 및/또는 스프린트(110)의 코일의 피치를 변화시킴으로써, 불도저 클리
너(100)는 액체 잉크 잔류물이 진입하기 위한 인접한 코일 사이의 위킹 경로 및/또는 불도저 내부(105)로부터 잉크 
잔류물 및 슬러지를 끌어당겨 흡인하는 표면 장력을 갖는 코일 표면을 우선적으로 제공하기 위해 조절될 수 있다. 추가
적으로, 도 7에 도시된 스프링(110, 110)의 자연적인 편향은 스프링이 스크레이퍼 헤드 캐비티(105)의 내부 표면을 
닦게 한다. 또한, 스프링(100, 110)으로부터 떨어지지 않는 대신에 코일상에 부착되어 유지되는 모든 잉크 잔류물은 
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코일상에 위치되어 건조된다. 다음에, 다음 클리닝 스트로크 동안에, 코일에 접착되어 있는 이러한 건조된 잉크 잔류물
은 스프링이 굴절됨에 코일에서 벗겨져 떨어진다. 따라서, 코일에 접착되어 있는 모든 건조된 잉크는 슬라이더(84)가 
수축 스프링(86)의 가압하에서 수축됨에 따라서 타겟(75) 및 PCA 배전반(85)상으로 재도입되지 않는다.
    

    
도 6 및 도 7의 스크레이퍼 헤드 클리닝 스트로크는 일정 방향의 스트로크이며, 타겟(75) 및 PCA 배전반(85)에 걸쳐 
클리닝된 헤드(90)의 수축 동안에 잉크 잔류물은 헤드에 의해 이들 표면상으로 재 삽입되지 않는다. 클리닝 스트로크 
동안에 모든 잉크 잔류물이 타겟 및 PCA 배전반으로부터 클리닝되었기 때문에, 수축 스트로크 동안에 헤드 하부 후크
형 부분(106)은 클리닝된 표면상을 부드럽게 가로지른다. 추가적으로, 선택적인 제 2 스프링(110)을 구비하거나 구비
하지 않는 스프링 헤드 클리너(100)의 사용은 경제적이며, 조립이 용이하며, 프린터의 최종 수명까지 충분히 견고한 
컴플라이언스의 클리닝 시스템을 형성한다. 제 2 스프링(110)의 사용은 잉크 잔류물을 포획하기 위한 스프링(110)의 
코일 사이의 부가적인 위킹 경로와, 도 7의 편향 동안에 스프링(100)의 내부로부터 잉크 잔류물을 클리닝하는 것을 보
조하는 메인 스프링(100)에 대한 내부 스프링(110)의 신축성을 유익하게 제공한다. 스프링(110)의 코일이 스프링(1
00)의 코일 사이에 포획되는 것을 회피하기 위해서, 이들 스프링은 반대 방향으로 진행되는 나선 운동을 지향할 수 있
다.
    

    
잉크젯 정전기 방울 탐지기(70)로부터 잉크 잔류물(109)을 제거하기 위한 불도저식 클리너 시스템(80)의 개념이 단
일한 스프링(100)을 사용하는 하나와 다중 스프링(100, 110)을 사용하는 다른 하나의 2개의 실시예에 대하여 설명된 
동시에, 이들 개념은 하기 청구항의 범위를 벗어나지 않는 한에서 사용된 개별적인 수단에 좌우되는 다양한 동등한 방
식내에서 사용될 수 있다. 예를 들면, 다중 스프링 실시예는 다른 하나의 내부에 박힌 하나의 스프링 뿐만 아니라 그 대
신 스프링이 나란하게 또는 서로의 상부상에 배열될 수 있다.
    

    
다른 예에 따르면, 도시된 실시예에서 타겟(75)이 고정된 위치에서 유지되고 스크레이퍼 헤드(90)는 타겟 위로 이동
하는 반면에, 어떤 수단에서는 스크레이퍼 헤드(90)가 고정된 위치에 잔류하고 정전기 방울 탐지기 타겟(75)은 이동
하거나 또는 스크레이퍼 헤드 및 타겟 양자가 이동하는 것이 바람직할 수 있다. 타겟(75)과 스크레이퍼(90) 사이의 상
대적인 이동이 타겟을 클리닝하며; 스크레이퍼(90)와 클리너 스프링(100, 110) 사이의 상대 이동은 스크레이퍼를 클
리닝하며; 클리너(100)의 신축성은 클리너 뿐만 아니라 스크레이퍼 캐비티(105)도 클리닝한다. 예를 들면, 타겟(75)
은 래치(94)가 팰릿 핑거(92)의 이동에 의해 작동되는 것과 유사하게 도 2에 도시된 바와 같은 방울 탐지 위치에서 벗
어나게, 그리고 다음에 고정 장착된 스크레이퍼 헤드(90)의 아래로 후퇴되게 전진하는 타겟에 의해서 반송된다. 이러
한 후퇴 스트로크 동안에, 클리닝 스프링(100, 110)이 타겟의 전방 단부(Y축의 양의 방향)에 설치되어 있다면, 슬라
이더 아암(84)의 저면의 수축된 위치내에 저장된 클리닝 타겟을 분리하는 이러한 후퇴 프로세스 동안에 헤드는 클리닝
될 것이다. 이와 같은 수단에서, 폐기 빈(95)은 보다 후방 위치에 재위치되어 타겟이 스크레이퍼 아래로 후퇴됨에 따라
서 헤드로부터 부스러기를 수집할 수 있으며, 또한 스프링(100)은 후퇴하여 스크레이퍼(90)와 맞물리게 된다.
    

    
추가적으로, 코일 스프링(100, 110)이 도시되어 있으며, 일부 수단에서는 고무 밴드식 부재의 그룹과 같은 합성 고무 
부재와 같은 다른 가요성 컴플라이언스의 부재가 스프링(100, 110)을 대신하거나 또는 추가되는 지지 지주(102, 10
4) 사이로 펴지도록 의도될 수 있으며, 그러나 도시된 금속성 코일 스프링은 내구성에 대해 바람직하다. 또한, 스프링 
코일 사이에 밀집되게 짜여지도록 한 것과 같은 헤드 클리너를 위한 다른 강화는 헤드 내부(105)로부터 잔류물(109)
을 제거하기 위한 추가적인 표면 클리닝을 제공한다. 설명한 개념의 이와 같은 변화 및 변경은 하기의 특허 청구 범위의 
범위내에 있다.
    

    발명의 효과
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본 발명은 정전기 방울 탐지 시스템을 사용하는 잉크젯 인쇄 메카니즘과 탐지기 상의 잉크 잔류물 퇴적을 다루는 크리
닝 시스템 및 방법을 제공하여 인쇄 품질을 향상시키는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

센서(75)상에 잉크(76)를 퇴적시키는 인쇄 메카니즘(20)에서 센서(75)로부터 잉크 잔류물(109)을 클리닝하기 위한 
클리닝 시스템(80)에 있어서,

상기 센서(75)의 상대 이동을 통해 상기 센서(75)로부터 잉크 잔류물(109)을 모으는 헤드(90)를 구비하는 스크레이
퍼 부재와,

복수의 클리닝 세그먼트를 구비하는 가요성 부재(100, 110)를 포함하며, 상기 클리닝 세그먼트는 상기 가요성 부재(
100) 및 헤드(90)의 상대 이동 및 맞물림을 통해 굽어져서 헤드(90)로부터의 잉크 잔류물을 클리닝 세그먼트로 수집
하는

잉크 잔류물 클리닝 시스템.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 센서(75)가 정지되는 동안에 상기 헤드(90)는 이동하는

잉크 잔류물 클리닝 시스템.

청구항 3.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 가요성 부재(100, 110)는 고정 지지되는 2개의 대향 단부를 구비하며, 상기 대향 단부(102, 104) 사이의 중간 
부분은 굽혀지며,

상기 헤드(90)는 상기 가요성 부재(100, 110)가 정지되어 유지되는 동안에 이동하는

잉크 잔류물 클리닝 시스템.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 헤드(90)는 모아진 잉크 잔류물(109)을 포함하는 캐비티(105)를 그 내부에 규정하며,

상기 맞물림 동안에 상기 가요성 부재(100, 110)의 중간 부분은 헤드 캐비티(105)에 진입하는

잉크 잔류물 클리닝 시스템.

청구항 5.
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제 1 항 내지 제 4 항중 어느 한 항에 있어서,

상기 가요성 부재는 제 1 및 제 2 스프링(100, 110)을 포함하는

잉크 잔류물 클리닝 시스템.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 제 1 스프링(100)은 내부 공간을 규정하는 코일 스프링을 포함하며,

상기 제 2 스프링(110)은 제 1 스프링의 내부 공간내에 위치된 코일 스프링을 포함하며,

상기 제 1 스프링(100)은 제 1 방향으로 나선 꼬여 있고,

상기 제 2 스프링(110)은 제 1 방향에 반대인 제 2 방향으로 나선형 꼬여 있는

잉크 잔류물 클리닝 시스템.

청구항 7.

잉크젯 인쇄 메카니즘(20)에 있어서,

잉크(76)를 선택적으로 분사하는 잉크젯 프린트헤드(54, 56)와,

상기 프린트헤드(54, 56)로부터 잉크(96)를 수납하기 위해 위치된 센서(75)로서, 잉크 잔류물(109)의 축적물은 상
기 센서(75)상에 잔류시키는, 상기 센서(75)와,

제 1 항 내지 제 6 항중 어느 한 항에 따르는 클리닝 시스템(80)을 포함하는

잉크젯 인쇄 메카니즘.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

폐기 잉크 수집 빈(95)을 더 포함하며, 가요성 부재(100, 110)의 굽힘 작용이 클리닝 세그먼트로부터 잉크 잔류물(1
09)을 클리닝하며, 수집 빈(95)은 클리닝된 잉크 잔류물(109)을 포획하기 위해 헤드와의 결합부로부터 굽혀질 때 가
요성 가요성 부재(100, 110) 아래에 위치되는

잉크젯 인쇄 메카니즘.

청구항 9.

인쇄 메카니즘(20)내의 센서(75)로부터 잉크 잔류물(109)을 클리닝하는 방법에 있어서,

상기 센서(75)상에 잉크 잔류물(109)을 퇴적시키는 단계와,

상기 센서(75)로부터의 잉크 잔류물(109)을 모으는 헤드(90)를 구비하는 스크레이퍼 부재로 상기 센서(75)로부터의 
잉크 잔류물을 스크래핑하는 단계와,
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헤드(90)를 구비한 다수의 클리닝 세그먼트를 구비하는 가요성 부재(100, 110)를 굽히는 단계와,

굽혀지는 동안에, 클리닝 세그먼트를 구비한 헤드(90)로부터 잉크 잔류물(109)을 수집하는 단계를 포함하는

잉크 잔류물 클리닝 방법.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

상기 클리닝 세그먼트로부터의 잉크 잔류물(109)의 액체 성분을 흡수하는 단계를 더 포함하는

잉크 잔류물 클리닝 방법.

도면
도면 1
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도면 2
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도면 3
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도면 4
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도면 5

도면 6
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도면 7
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