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“SISTEMA .DE RADIODIFUSAO DIGITAL, TRANSMISSOR DE
RADIODIFUSAO DIGITAL, RECEPTOR DE RADIODIFUSAO DIGITAL,
E, METODO DE RADIODIFUSAO DIGITAL”,
Campo Técnico

A presente invengdo ¢ relativa a um sistema de radiodifuséo
digital no qual sinais OFDM obtidos modulando correntes de transporte
prescritas nos sistemas MPEG-2 de acordo com um sistema de multiplexagdo
de divisdo de freqiiéncia ortogonal (OFDM) sdo radio difundidos através de
uma rede de radiodifusdo composta de uma pluralidade de canais de
transmissao.
Técnica Fundamental

No Japdo um padrdo de radiodifusio chamado um ISDB-Tn
(Integrated Services Digital Broadcasting- Terrestrial narrow - caminho
estreito terrestre de radiodifusdo digital de servigos integrados) ou um ISDB-
Tsw utilizando uma modulagio OFDM (Ortogonal Frequency Division
Multiplexing - Multiplexagdo de Divisdo de Freqiiéncia Ortogonal) foi
proposto como um sistema de rddio de radio difusdo de 4audio digital.
Também no Japdo o “informagdo de servigo para o sistema de radiodifusdo
digital, ARIB STD-B10” foi proposto pela associa¢io de industrias e
negocios de radio (ARIB) como 6 padrdo de aplica¢do da configuragdo de
informagdo de servigo, espécies de sinais e a estrutura de dados de seu
identificador utilizado para a radiodifusdo digital. Existe publicada uma
edi¢do 1.3 do “informag@o de servigo para o sistema de radiodifusdo digital,
ARIB STD-B10” de junho de 2000. Este “informac¢do de servigo para o
sistema de radiodifusdo digital, ARIB STD-B10” ser4 referido como ARIB
STD-B10, daqui em diante. De acordo com o ARIB STD-B10 a informagio
de servigo € especificada de modo a ser transmitida utilizando a estrutura de
dados de uma sessdo do tipo prescrito nos Sistemas MPEG-2 (ITU-T H.222.0
ISSO/IEC 13818-1) Na radiodifusdo de audio digital terrestre no Jap3o, a
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configura¢do da informac¢do de servico de um programa de radiodifusdo ¢
determinada de acordo com a ARIB STD-B10. Existe publicada uma edi¢o
3.1 da ARIB STD-B10, que é uma edigdo revisada da edigdo 1.3 de 25 de
agosto de 2000.

Quando a radiodifusio digital do sistema OFDM ¢ realizada,
quantidade prescrita de intervalos de freqiiéncia s3o genericamente
fornecidas entre canais respectivos para impedir uma interferéncia de radio
com os canais de freqiiéncia adjacentes para fornecer bandas de protegdo.
Quando comparado com isso, o requerente da presente invengdo propds um
método de transmissdo conectada no qual canais de freqiiéncia adjacentes sdo
conectados na dire¢do da freqiiéncia e uma modulagdo OFDM ¢ realizada
para os canais de freqiiéncia conectados no Pedido de Patenfe Internacional
(Publicagdo de Patente Internacional Niimero W000/52861). No método de
transmissdo conectada as freqiiéncias centrais de sinais OFDM nas éreas de
freqiiéncia de uma pluralidade de canais de transmissdo sdo trocadas
respectivamente e os sinais OFDM sdo multiplexados nas diregdes de
freqiiéncias e os sinais OFDM nas 4reas de freqiiéncia dos diversos canais de
transmissdo s3o simultaneamente submetidos a um método IFFT
(Transformada rapida inversa de Fourrier). Sob o método descrito acima, os
sinais OFDM a serem transmitidos para os diversos canais de transmissio
podem ser multiplexados nas dire¢des de freqiiéncia enquanto uma sua
ortogonalidade ¢ mantida.

No método de transmissdo conectada para os sinais OFDM
enquanto bandas de guarda entre os respectivos canais sejam removidas, os
sinais OFDM podem ser transmitidos conectando os diversos canais de
transmiss3o nas diregdes de eixos de freqiiéncia e pode ser realizada uma
radiodifusdo com uma disponibilidade de freqiiéncia melhorada.

Este método de transmissdo conectada é atualmente aplicado
no ISDB-Tn.
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Quando tal transmissdo conectada é realizada, nio somente a
disponibilidade de freqiiéncia ¢ melhorada, mas também, por exemplo, um
lado de recepgdo também tem efeitos vantajosos como mencionado abaixo.

Por exemplo, quando um canal de transmissdo para receber
um sinal OFDM ¢ comutado para um outro canal de transmissdo, um receptor
anula um canal de sincroniza¢do antes de comutar e sintoniza na freqiiéncia
de um canal de transmissdo depois de comutar. Entdo o receptor detecta o
cddigo sincrono de um sinal de controle de transmissdo (no sistema ISDB-Tn,
TMCC (Controle de configuragio de Multiplexagdo e Transmissio)
corresponde a um sinal de controle de transmissdo) do canal de transmissio
depois de comutar e realiza a operagdo de introdugdo de sincronizagio de um
segmento OFDM (o quadro de dados de transmissdo do sinal OFDM).
Quando esta operagdo de introdugdo de sincronizagio do segmento OFDM ¢é
alcangada, o receptor pode demodular o sinal do canal de transmissdo
comutado.

Quando comparado com isto, quando a transmissdo conectada
¢ realizada, um sinal de transmissdo pode ser gerado enquanto os segmentos
OFDM entre canais sdo sincronizados. Quando o sinal de transmissdo é
gerado enquanto o segmentos OFDM s3o sincronizados como descrito acima,
um receptor pode utilizar continuamente uma temporiza¢io de sincronizagio
estabelecida em um canal de transmissdo antes de comutar também em um
canal de transmissio depois de comutar, mesmo quando um canal é comutado
para um outro canal entre os canais de transmissdo nos quais a transmissio
conectada € realizada. Portanto, o receptor pode simplificar a operagdo de
introdug¢do de sincronizag@io para demodulagdo de um sinal e realiza uma
comutacdo de canal em alta velocidade.

Além disto o requerente da presente invengdo propds uma
comutagio de canal de alta velocidade quando da transmissdo conectada nos

Pedidos de Patente Japonesa Nimeros 2000-117226 e 2000-117227. Quando
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o sistema de modulagdo de um canal de transmiss3o estd em um sistema de
modula¢do sincrono, o receptor avalia as caracteristicas de transmissido de
uma linha de transmiss3o utilizando sinais SP (Piloto espalhado) inseridos
para o interior dos segmentos OFDM para realizar um processo de
equalizagio de forma de onda. O sinal SP é determinado com base no padrdo
do ISDB-Tn. Uma vez que os sinais SP sdo inseridos de maneira discreta em
relagdo a diregdo de freqii€ncia, o receptor interpola estes sinais SP na
diregdo da freqiiéncia, de modo que o receptor pode avaliar caracteristicas de
transmiss3o para simbolos OFDM em todas as posi¢Bes sub-portadoras no
canal de transmissdo. Contudo, o simbolo OFDM localizado na extremidade
da diregdo de freqii€ncia no canal de transmissio tem o numero dos sinais SP
referido para a avaliagio diminuida mais do que aquele do simbolo OFDM
localizado na posi¢@o central do canal de transmiss3o. Portanto, o aspecto de
avaliag@o das caracteristicas de transmissdo do simbolo OFDM na parte final
da diregdo da freqiiéncia no canal de transmissio foi deteriorada.

Por outro lado, quando um canal adjacente superior (um canal
de transmissdo adjacente a um lado de alta freqiiéncia) do sistema de
modulag@o sincrono do tipo de transmissdo conectada ou um canal de
transmissdo adjacente inferior (um canal de transmissio adjacente a um lado
de baixa freqiiéncia) de um sistema de modulagio sincrono existe em um
canal de transmissdo que estd recebendo um sinal, as caracteristicas de
transmissdo podem ser avaliadas utilizando sinais SP incluidos nos canais de
transmissdo adjacentes superior e inferior. Conseqiientemente, o simbolo
OFDM localizado na parte final na dire¢io da freqiiéncia no canal de
transmissdo pode também obter caracteristicas de interpolagdo similares
aquelas do simbolo OFDM na parte central na dire¢do da freqiiéncia do canal
de transmissdo € as caracteristicas de linha de transmissio podem ser
avaliadas de maneira mais precisa.

Como descrito acima, quando a transmissio conectada é



10

15

20

25

realizada, o lado receptor pode realizar uma comutagio de canal em alta
velocidade ou pode melhorar as caracteristicas de avaliagdo das
caracteristicas da linha de transmiss3o.

Contudo, fo1 até aqui impossivel para o lado receptor saber
informag@o de quanto a se ou nfo a transmisso conectada é realizada entre 0
canal de transmissio que estd recebendo um sinal e outro canal de
transmissdo, € informagdo quanto a se o canal adjacente superior 'esté
presente ou o canal de transmissdo adjacente inferior esta presente e, além
disso, informagdo quanto a se estes canais sdo do sistema de modulagio
sincrona ou de um sistema de modulagio diferencial.

Divulgac¢io da Invengio

E um objetivo da presente invengdo fornecer um sistema de
radiodifusdo digital, um transmissor de radiodifusio digital, um Receptor de
radiodifusio digital e um M¢étodo de radiodifusdo digital no qual um sinal
obtido modulando uma corrente de transporte especificada por meio de
Sistemas MPEG-2 de acordo com um sistema de multiplexagdo de divisdo de
freqiiéncia ortogonal (OFDM) ¢ aplicado como um sinal de radiodifusdo e
um lado receptor pode conhecer um canal de transmissdo submetido a uma
transmissdo conectada.

O sistema de radiodifusdo digital no qual sinais OFDM
obtidos modulando correntes de transporte especificadas em Sistemas
MPEG-2 de acordo com um sistema de multiplexagdo de divisdo de
freqii€ncia ortogonal (OFDM) s3o radio difundidos através de uma rede de
radiodifusdo que tem uma pluralidade de canais de transmissio; no qual uma
transmissdo conectada em que os sinais OFDM transmitidos para os diversos
canais s3o multiplexados na dire¢do da fregiiéncia enquanto a sua
ortogonalidade ¢ mantida, é realizada e um descritor de transmissdo
conectada para coordenar as diversas correntes de transporte submetidas a

transmissdo conectada, € incluido em informagdo de controle especificada
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nos Sistemas MPEG-2 e transmitido.

O Transmissor de radiodifusdo digital no qual sinais OFDM
obtidos modulando correntes - de transporte especiﬁcadaé em Sistemas
MPEG-2 de acordo com um sistema de multiplexagdo de divisdo de
freqiiéncia ortogonal (OFDM) sdo radio difundidos através de uma rede de
radiodifusdo que tem uma pluralidade de canais de transmissdo; no qual uma
transmissdo conectada em que sinais OFDM transmitidos para os diversos
canais sdo multiplexados na dire¢do da freqiiéncia enquanto a sua
ortogonalidade ¢ mantida, pode ser realizada na rede de radiodifusio e um
descritor de transmissdo conectada, para coordenar as diversas correntes de
transporte submetidas a transmissdo conectada, € incluido na informagéo de
controle especificada nos Sistemas MPEG-2 e transmitido.

O Receptor de radiodifusdo digital no qual sinais OFDM

obtidos modulando correntes de transporte especificadas em Sistemas

- MPEG-2 de acordo com um sistema de multiplexacdo de divisdo de

freqiiéncia ortogonal (OFDM) sdo radio difundidos através de uma rede de
radiodifusdo que tem uma pluralidade de canais de transmissdo; no qual
quando as correntes de transporte s3o recebidas nas quais uma transmissdo
conectada em que os sinais OFDM transmitidos para os diversos canais sdo
multiplexados na dire¢cdo de freqii€ncia enquénto a sua ortogonalidade ¢
mantida, € realizada, um descritor de transmissdo conectada para coordenar
as diversas correntes de transporte submetidas & transmissio conectéda ¢
extraido da informagZo de controle especificada nos Sistemas MPEG-2, e um
controle de recepgdo ¢ realizado com base na informagio descrita no
descritor extraido.

O Meétodo de radiodifusdo digital no qual sinais OFDM
obtidos modulando correntes de transporte especificadas em Sistemas
MPEG-2 de acordo com um sistema de multiplexagdo de divisio de

freqiiéncia ortogonal (OFDM) s3o radio difundidos através de uma rede de
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radiodifus3o que tem uma pluralidade de canais de transmiss3o; no qual uma
transmissdo conectada tal que os sinais OFDM transmitidos para os diversos
canais sd30 multiplexados na dire¢do da freqiiéncia enquanto a sua
ortogonalidade ¢ mantida pode ser realizada na rede de radiodifusio e um
descritor de transmissdo conectada para coordenar as diversas correntes de
transporte submetidas a transmiss3o conectada € incluido na informagdo de
controle especificada nos Sistemas MPEG-2 e transmitido.

Breve Descri¢cao dos Desenhos

A Figura 1 € um diagrama para explicar um sistema de
radiodifusdo digital de acordo com uma configura¢fo da presente invengio.

A Figura 2 é um diagrama para explicar a configuragdo de
dados (no caso de uma modulacdo diferencial) de um segmento OFDM
prescrito em uma ISDB-Tn.

A Figura 3 é um diagrama para explicar a configuragdo de
dados (no caso de uma modulagdo sincrona) do segmento OFDM prescrito na
ISDB-Tn.

A Figura 4 € um diagrama para explicar um segmento de
estrutura prescrito na ISDB-Tn.

A Figura 5 é um diagrama para explicar a estrutura de dados
de um descritor de transmissdo cohectada.

A Figura 6 é um diagrama para explicar os tipos e espécies de
segmentos no descritor de transmissdo conectada descrito acima.

A Figura 7 é um diagrama para explicar tipos de sistemas de
modulag¢do no descritor de transmissdo conectada.

A Figura 8 é um diagrama para explicar a estrutura de dados
de uma NIT.

A Figura 9 é um diagrama para explicar a estrutura de dados
de um segundo descritor de transmiss3o conectada.

A Figura 10 ¢ um diagrama para explicar a estrutura de dados
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de um descritor de sistema de distribuigdo terrestre estendida.

A Figura 11 ¢ um diagrama para explicar o conteudo de dados
descritos no descritor de sistema de distribuigdo terrestre estendida.

A Figura 12 € um diagrama para explicar a constru¢do de um
transmissor utilizado no sistema de radiodifuséo digital.

A Figura 13 € um diagrama para explicar a construgdo de um
receptor utilizado no sistema de radiodifuséo digital.

A Figura 14 ¢ um diagrama para explicar uma lista do sistema
de distribuig¢3o terrestre.

A Figura 15 € um diagrama para explicar uma lista de servigo.

A Figura 16 é um diagrama para explicar uma lista de
transmiss@o conectada.

Melhor Modo de Realizar a Invencio

Agora sera descrito um exemplo no qual a presente invengdo €
aplicada a um sistema de radiodifusdo digital terrestre de um sistema ISDB-
Tn (Integrated Services Digital Broadcasting — Terrestrial narrow). O ISDB-
Tn é um padrdo de radiodifusdo de audio digital terrestre empregado no
Japao.

Um sistema de radiodifusao digital terrestre 1, de acordo com
uma configuracdo da presente invengdo, é um sistema em que radiodifuséo
terrestre transmitida por meio de um sistema digital respectivamente a partir
de uma pluralidade de estagdes de radiodifusio 10, 20 e 30 é recebida por um
receptor 200. .

As estagdes de radiodifusio 10, 20 e 30 sdo dotadas
respectivamente de transmissores 100. Cada transmissor 100 transmite a onda
de radiodifusio através de uma antena. Os élcances das ondas de radiodifusdo
transmitidas a partir das estagdes de radiodifusdo 10, 20 e 30 sdo limitados.
No sistema de radiodifusdo digital terrestre 1, alcances onde as ondas de

radiodifusdo podem ser recebidas estdo mostrados como areas de servigo 10a,
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20a e 30a.

No ISDB-Tn um sistema de modulagdo OFDM (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing) ¢ empregado para um sistema de
modula¢do. Além disto, nos sistemas ISDB-Tn, MPEG-2 (ITU- H.222.0,
ISSO/IEC 13818-1) s3o utilizados como séries de informacdo digital a serem
transmitidas. Em adi¢do, no ISDB-Tn, uma corrente de transporte ¢
transmitida para um canal de transmissgo.

Ainda mais, no ISDB-Tn sdo fornecidos grupos, cada um
composto de uma unidade de dados chamada um segmento de dados que
inclui uma pluralidade de pacotes de transporte (TSP) prescritos nos Sistemas
MPEG-2. Além disto, sinais piloto (SP [Piloto Espalhado], CP [Piloto
Continuado], TMCC [Controle de Configuragio de Multiplexacdo e
Transmissdo], AC [Canal Auxiliar]) sdo adicionados ao segmento de dados
para formar um quadro de transmissdo chamado um segmento OFDM e
realizar uma modula¢do OFDM.

A configura¢do de dados (no caso de um modo 1 no padrédo
ISDB-Tn) do segmento OFDM est4d mostrada nas Figuras 2 e 3. Nas Figuras
2 e 3 um eixo de abcissas mostra uma direcdo de freqiiéncia ¢ um eixo de
ordenadas mostra uma dire¢do de tempo A Figura 2 mostra a configuragdo do
segmento OFDM quando um sinal de informagdo ¢ modulado por uma
modulagdo diferencial (DQPSK). A Figura 3 mostra a configuragdo do
segmento OFDM quando um sinal de informa¢dio é modulado por uma
modulagdo sincrona (QPSK, 16QAM, 64QAM).

Como mostrado nas Figuras 2 € 3 no ISDB-Tn (modo 1), 204
simbolos OFDM (simbolos nimero #0 até #203) sdo arranjados na dire¢do de
tempo. O simbolo OFDM ¢ uma unidade para realizar uma FFT simultinea.
O simbolo OFDM 1 € composto de 108 dados. Os dados que formam cada
simbolo OFDM sdo modulados para 108 pedagos de sub-portadores (portador

numeros #0 até #107) designados respectivamente a bandas.
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O segmento OFDM do sistema de modulagiio diferencial
compreende diversos tipos de sinais de controle que tem sinais de informag&o
(S oo até S gs5303) modulados ortogonalmente de acordo com os sinais

DQPSK, CP (Piloto Continuado), sinais TMCC (Controle de‘Conﬁgufagﬁo

~de Multiplexagdo e Transmiss3o) e sinais AC (Canal Auxiliar). Por outro

lado, o segmento OFDM do sistema de modula¢do sincrona compreende
sinais de controle que tem sinais de informagdo (S ¢ até S o5 203) modulados
ortogonalmente de acordo com QPSK, 16QAM, 64QAM, sinais CP, sinais
TMCC, sinais AC e sinais SP (Piloto Espalhado).

O sinal CP ¢ um sinal que tem fase e amplitude
completamente fixadas. Quando o sinal de informag¢do é modulado de acordo |
com o sistema de modulagdo diferencial, o sinal CP é arranjado no primeiro 7
portador de cada simbolo OFDM (uma posi¢do da freqiiéncia a mais baixa).

O sinal SP ¢ um sinal modulado com base na modulagédo
BPSK. Os sinais SP s3o arranjados em intervalos de 12 portadores na dire¢do
de freqiiéncia e a intervalos de 4 simbolos na dire¢do de simbolos. Uma vez
que o sinais SP sdo utilizados para avaliar as caracteristicas da linha de
propagacdo quando um lado de recep¢do equaliza uma forma de onda, os
sinais SP sd3o inseridos para o interior do segmento OFDM somente no caso
de uma modulagdo sincrona (QSPK, 16QAM, 64QAM) que requer uma
equalizag¢do de forma de onda.

Os sinais TMCC ¢ os sinais AC s3o sinais modulados com
base na modulag¢do BPSK e arranjados em posi¢des prescritas no segmento.
O sinal AC é empregado para transmitir informagao adicional. O sinal TMCC
¢ informagdo de controle de transmissdo composto de 204 bits (B, até B,gs)
de que conclui para cada unidade de segmento OFDM. No sinal TMCC , um
codigo sincrono, um sistema de modula¢do, uma taxa de codificagdo de
convolu¢do, um comprimento de entrelagamento e similares, s3o incluidos

como a informagdo de controle de transmissao.
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No ISDB-Tn um ou trés dos segmentos OFDM acima
descritos sdo combinados juntos na dire¢do de fregii€ncia para formar um
canal de transmiss@o e transmitir uma corrente de transporte. No ISDB-Tn
uma forma de transmissido em que trés segmentos OFDM s3o arranjados na
dire¢io de fregiiéncia para formar um canal de transmiss3o é chamada uma
forma de trés segmentos. Uma forma de transmissio em que um segmento
OFDM ¢ arranjado na dire¢do de freqiiéncia para formar um canal de
transmissdo ¢ chamada uma forma de um segmento.

Na forma de trés segmentos um segmento OFDM (camada A)
na parte central na diregdo de freqiiéncia e dois segmentos OFDM (camadas
B) adjacentes ao segmento central nas partes superior e inferior na dire¢io de
freqiiéncia, formam um canal de transmissdo. Assim, uma transmissio em
duas camadas em que a propriedade de transmissdo da camada A é diferente
daquela da camada B pode ser realizada. Mais especificamente, na forma de
trés segmentos, pardmetros tais como um sistema de modulagio, a taxa de
codificacio de um cddigo interno um comprimento de entrelagamento de
tempo na camada A podem ser diferentes daqueles na camada B. Além disto,
forma de trés segmentos, um entrelagamento de freqiiéncia é completado em
cada camada. Portanto, o segmento OFDM da camada A na forma de trés
segmentos pode ser acomodado parcialmente mesmo por um receptor com
sua fung¢do restrita, o qual pode receber somente um sinal de transmissdo de
forma de um segmento.

O segmento OFDM ¢ prescrito de modo a ser aplicado de
maneira interativa ao ISDB-Tw (Integrated Services Digital Broadcasting
Terrestrial wide) como um sistema digital terrestre de radiodifusio de
televisdo. No ISDB-Tw, 13 segmentos OFDM formam um canal composto de
uma configuragio de trés camadas que tém camadas A, B e C.

De acordo com o ISDB-Tn no Jap3o, uma banda de freqiiéncia

tal como uma banda de 188 MHz até 194 MHz ou uma banda de 192 até 198
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MHz (largura de banda de 6 MHz) ¢ designada como uma banda de
freqiiéncia disponivel. No ISDB-Tn a largura de banda de 6 MHz é dividida
em 13 e segmentos. No ISDB-Tn os segmentos OFDM acima descritos si3o
designados aos 13 segmentos para realizar uma transmissio.

Além disto, no ISDB-Tn quando uma pluralidade de canais de
transmissdo sdo submetidos a um sistema de transmissio conectada, a
transmissdo conectada € realizada entre os canais de transmissio nos -13
segmentos nesta banda de 6 MHz. De acordo com o ISDB-Tn um nimero
arbitrario de combinag¢des entre o numero de combinagdes dos segmentos
localizados dentro de um alcance de dois até 13 podem ser conectadas juntas.
Adicionalmente o canal de transmissdo de forma de um segmento pode ser
conectado ao canal de transmissdo de forma de trés segmentos.

No ISDB-Tn PSI/SI  (Informagio  Especifica de
Programa/Informag¢do de Servigo) que € informagdo auxiliar para selecionar
programas ou obter a informag¢do de programas, € incluida em uma corrente
de transporte € a corrente de transporte que inclui o PSI/SI é transmitida. O
PSI/SI utilizado no ISDB-Tn ¢ definido nos Sistemas MPEG-2 ¢ no ARIB
STD-B10. _

Nos Sistemas MPEG-2 e no ARIB STD-B10, uma NIT
(Tabele de Informagdo de Rede) € prescrita como uma da informa¢do PSI/SI.
A NIT mostra informag@o relativa a4 configuragio fisica da corrente de
transporte fornecida por uma rede, e as caracteristicas da prépria rede. Na
ARIB STD-B10 ¢ fornecida uma defini¢do como descrito abaixo. Isto é, um
descritor de sistema de distribui¢do terrestre
[terrestrial_delivery_system_descriptor ()] que indica condi¢bes fisicas
relativas a um proprio sinal de radiodifusdo tal como informagdo de
freqii€ncia ou pardmetros de transmissdo relacionados & corrente de
transporte que pertence a rede ou um descritor de lista de servigo Tabela de

Descrigdo de Servigo [service_list_descriptor ()] € incluido em uma matha de
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corrente de transporte na NIT e a malha de corrente de transporte que os
inclui € transmitida.

Agora os inventores da inven¢do decidem que um descritor de
transmiss@o conectada [connected transmission descriptor ()] no qual as
coﬁdicées fisicas da corrente de transporte que pertence a rede quando da
transmissdo conectada sdo descritas como recentemente definido como um
descritor a ser incluido na NIT (Tabela de Informagio de Rede).

Agora o0 descritor  de transmissdo conectada
[connected transmission_descriptor ()] sera descrito abaixo.

A Figura 5 mostra a estrutura de dados do descritor de
transmissdo conectada [connector_transmission_descriptor ()].

0O descritor de transmissao conectada
[connected_transmission_descriptor ()] € um descritor que pode identificar os

grupos de correntes de transporte submetidas a transmissdo conectada para

enumerar as correntes de transporte nos grupos. O descritor de transmissdo

conectada [connected transmission_descriptor ()] esta descrito na malha TS
da NIT.

Em uma [descriptor_tag] uma etiqueta para discriminar o
descritor a partir de outros identificadores € descrita.

Em um [descriptor;length] o numero de todo os bytes que
continuam abaixo € descrito.

Em uma [connected transmission_group id] é descrita uma
ID (identificag¢@o) de grupo de transmiss&o conectada para identificar o grupo
da corrente de transporte submetido a transmissdo conectada.

Em um [segment type] é descrito um tipo de forma de
segmento para identificar se a corrente de transporte designada pelo descritor
de transmissdo conectada tem a forma de um segmento ou a forma de trés
segmentos. O [segment_type] € informagdo de 2 bits. Como mostrado na

Figura 6, “00” designa a forma de um segmento, “01” designa a forma de trés
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segmento, € “11” indica uma decisdo fazendo referéncia a um sinal TMCC.
“10” designa uma reserva para futuro.

Em um [modulation_type A], € descrito um tipo de sistema de
modula¢do que indica um sistema de modulag@o sincrona ou um sistema de
modula¢go diferencial. O [modulation type A] indica o tipo de sistema de
modula¢do dos dados de um segmento completo no caso da forma de um
segmento ou o tipo de sistema de modulagdo da camada A no caso da forma
de trés segmentos. O [modulation type A] representa informag¢do de dois
bits. Como mostrado na Figura 7, “00” representa o sistema de modulagdo
diferencial (DQPSK), “01” representa o sistema vde modulagdo sincrona
(QPSK, 16QAM, 64QAM) e “11” representa uma decisdo fazendo referéncia
a um sinal TMCC. “10” 10 designa uma reserva para futuro.

Em [modulation_type B], € descrito um tipo de sistema de
modulagdo para indicar se o sistema de modula¢do da camada B na forma de
trés segmentos € o sistema de modulagdo sincrona ou o sistema de modulagédo
diferencial. O [modulation type B] é sem significado no caso da forma de
um segmento. O [modulation type B] ¢ informac¢do de 2 bits. Como
[modulation_type A], “ 00" representa o sistema de modulagdo diferencial
(DQPSK), “01” representa o sistema de modulagdo sincrono (QPSK,
16QAM, 64QAM) e “11” designa uma decisdo fazendo referéncia a um sinal
TMCC. “10” designa uma reserva para futuro.

Em uma [additional connected transmission_info] ¢ descrita
informag¢do suplementar especificada pelos regulamentos de aplicagdo de
uma empresa.

A estrutura de dados da NIT na qual o descritor de
transmissdo conectada descrito acima [connected_transmission_descriptor ()]I
¢ descrita esta mostrada na Figura 8.

A NIT (Tabela de Informagdo de Rede) é uma tabela para

indicar informagdo relativa a configuragdo fisica da corrente de transporte
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fornecida pela rede e as caracteristicas da propria rede. Na NIT estdo
incluidas, uma NIT que mostra a informagdo de sua propria rede e uma NIT
que mostra a informagdo de outra rede.

[table id] indica um identificador que mostra o que esta
indicado por uma se¢do de informacdo de rede. No caso da NIT de sua
propria rede um valor de “0x40” € descrito. No caso da NIT de outra rede um
valor de “0x41” € descrito.

[section_syntax_indicator] designa um identificador que
indica uma instrugdo de sintaxe de se¢do e seu valor é sempre ajustado para
1.

[reserved future use] designa uma area estendida de reserva
na qual qualquer informag&o para utiliza¢do futura pode ser prescrita.

[reserved] designa uma éarea de reserva.

[section_length] prescreve o numero de bytes de uma parte
imediatamente depois de um campo comprimento de se¢do até a ultima parte
de uma se¢do que inclui CRC (Verificagdo de Redundancia Ciclica).

[network id] indica a uma ID para identificar uma rede
designada por NIT.

[version_number] designa o niumero de versio de uma sub-
tabela.

[current_next_indicator] designa um identificador para indicar
que a sub-tabela ¢ uma sub-tabela presente quando o seu valor é “1” e que
uma sub-tabela fornecida ndo ¢ ainda aplicada e uma proxima sub-tabela é
utilizada quando o valor é “0”.

[section_number] designa o nimero de uma se¢io. Quando a
se¢do € uma primeira se¢do na sub-tabela, um valor de “0x00” é mostrado. O
numero de se¢do € aumentado por “1” para cada adig¢do da se¢do que tem a
mesma [table id] e [network id].

[last_section_number] designa a ultima se¢3o da sub-tabela a



10

15

20

25

16

qual uma segdo pertence, isto €, o nimero da segdo que tem 0 maior nimero
de se¢io.

[network_descriptor_lenght] designa o nimero de todos os
bytes de uma malha de um descritor de rede subsequente (descritor()). Na
malha o descritor de rede € descrito.

[transport_stream loop lenght] designa o nimero de todos os
bytes de uma malha de corrente de transporte que conclui imediatamente
antes do primeiro byte de uma CRC.

Entdo uma malha TS € descrita em seguida.

[transport_stream_id] na malha TS designa uma ID para
discriminar a corrente de transporte de outro multiplex em um sistema de
distribuicio.

[original network id] designa uma ID para indicar
[network_id] de uma rede original.

[transport_descriptor_lenght] designa um identificador para
indicar o nimero de todo os bytes de uma malha de um descritor de
transporte subsequente (descritor ()). No descritor de transporte o descritor de
transmissdo conectada [connected transmission_descriptor ()], o descritor de
sistema de distribuigdo terrestre [terrestrial delivery system descriptor ()] e
o descritor de lista de servico de Tabela de Descrigio de Servigos
[service list descriptor ()] sdo descritos.

[CRC_32] designa uma CRC e um cddigo de erro que inclui
um valor CRC em que uma saida de registro obtida depois que toda uma
se¢do € processada é “0”.

Como descrito acima, o descritor de transmissdo conectada
[connected_transmission_descriptor ()], serve para coordenar uma

\

pluralidade de canais de transmissdo (corrente de transporte) submetida a

O~

transmissdo conectada. Portanto, o descritor de transmissio conectada

incluido na informagdo de controle dos Sistemas MPEG-2 de modo que as
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diversas correntes de transporte submetidas a transmissdo conectada sio
coordenadas para informar a um receptor das correntes de transporte
coordenadas.

Conseqiientemente o receptor analisa o descritor de
transmissdo conectada incluido na NIT, de modo que o receptor pode decidir
se ou n3o um segmento supertor adjacente (um segmento adjacente para um
lado de alta freqiiéncia) cuja transmissdo conectada € realizada, esta presente
em um segmento no qual uma corrente de transporte recebida atualmente esta
contida, e se ou ndo um segmento adjacente inferior (um segmento adjacente
para um lado de baixa freqiiéncia) cuja transmiss@o conectada ¢ realizada esta
presente, € ainda mais, se o sistema de modulagio do segmento superior
adjacente ou inferior adjacente é um sistema de modulagio sincrona ou um
sistema de modulagdo diferencial. Assim, quando o sistema de modulagdo do
segmento no qual a corrente de transporte recebida atualmente estd contida €
o sistema de modulagfo sincrona, o receptor pode avaliar caracteristicas de
transmissdo utilizando sinais SP incluidos nos segmentos adjacentes superior
e inferior. Os sinais SP dos segmentos adjacentes s3o utilizados como
descrito acima para avaliar as caracteristicas de transmissdo, de modo que as
caracteristicas de transmissdo de um sub-portador na diregdo de freqiiéncia
do segmento podem ser avaliadas de maneira precisa ¢ uma forma de onda
pode ser equalizada de maneira mais precisa.

Quando dois canais de transmissio adjacentes atuais de
transporte cuja transmissdo conectada ¢ realizada tem a forma de trés
segmentos, uma camada B no canal de transmissdo adjacente serve como um
segmento adjacente. Quando o sistema de modulagdo da camada B € o
sistema de modulagdo sincrdna, caracteristicas de transmissio podem ser
avaliadas utilizando um sinal SP. Além disto, quando o canal de transmissio
que esta recebendo a corrente de transporte tem a forma de trés segmentos,

um segmento adjacente ao segmento de uma camada A é uma camada B em
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seu proprio canal de transmissdo (corrente de transporte). Além disto, um
segmento adjacente ao segmento da camada B € o segmento da camada A em
seu proprio canal de transmissdo (corrente de transporte) € o segmento do
outro canal de transmissdo (outra corrente de transporte).

Além disto, quando o receptor analisa o descritor de
transmiss3o conectada incluido na NIT para comutar um canal de transmissio
para receber uma corrente de transporte para um outro canal de transmiss3o, 0
receptor pode obter informagdes quanto a se existe ou ndo uma relagdo de
transmissdo conectada entre o canal de transmissio antes de comutar € o
canal de transmissdo depois de comutar. Quando existe a relagdo da
transmissdo conectada entre o canal de transmissio antes de comutar € 0
canal de transmissio depois de comutar, o receptor pode empregar
continuamente uma temporiza¢do de sincronizagdo estabelecida no canal de
transmiss@o antes de comutar no canal de transmissdo depois de comutar.
Portanto, o receptor pode simplificar uma operagdo de introducdo de
sincronizag¢do para demodula¢do e diminuir o tempo de comutagdo de canal.

O descritor de transmissio conectada descrito acima esta
definido na edi¢do 3.1 do ARIB STD-B10 emitido em 27 de julho de 2001.

Quando o método para coordenar uma pluralidade de canais
de transmissdo (correntes de transporte) submetidos a transmiss3o conectada,
embora o exemplo em que o descritor de transmissdo conectada
[connected transmission_descriptor ()] como mostrado na Figura 5 esta
incluido na NIT e transmitido é descrito, uma pluralidade de canais de
transmissdo (correntes de transporte) podem ser coordenados por um segundo
descritor de transmissdo conectada [connected transmission descriptor 2()]
como mostrado abaixo, € um novo descritor de sistema de distribuigio
terrestre [terrestrial delivery system descriptor 2()] obtido estendendo o
descritor de sistema de distribuigdo terrestre

[terrestrial_delivery_system descriptor ()] prescrito pela ARIB STD-B10.
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A Figura 9 mostra a estrutura de dados do segundo descritor
de transmiss@o conectada [connected_transmission_descriptor 2 ()].

O descritor de transmissdo conectada
[connected_transmission_descriptor_2 ()] designa um descritor que pode
enumerar correntes de transporte submetidas a transmissdo conectada
juntamente com a corrente de transporte. O descritor de transmissdo
conectada [connected_transrnission__descfiptor_2 (] esta descrito na malha
TS da NIT de, por exemplo, uma auto-rede.

[descriptor_tag] designa uma etiqueta para discriminar o
descritor de outros identificadores.

[descriptor_length] designa o mimero de todos os bytes de
uma malha subsequente (significa a uma malha de [para (i=0; <N; i++)
{até}]). |

Na malha [para (i=0; <N; i++) {até}] [original network id] e
[transport_stream id] sdo descrifos.

A [original network id] designa uma ID de rede de uma rede
original de uma corrente de transporte submetida a transmissio conectada.

A [transport_stream_id] designa uma ID para identificar uma
corrente de transporte submetida 3 a transmissdo conectada.

A Figura 10 mostra a estrutura de dados do descritor de
sistema de distribuigdo terrestre estendido
[terrestrial _delivery system descriptor 2 ()].

O descritor de sistema de distribuicio terrestre
[terrestrial_delivery system_descriptor 2 ()] designa um descritor para
indicar as condigdes fisicas de uma linha de transmissdo terrestre. O descritor
de sistema de distribuigdo terrestre esta descrito na malha TS da NIT.

[descriptor_tag] designa uma etiqueta para discriminar o
descritor de outros identificadores. |

[descriptor _length] indica um numero de todos os bytes de
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dados subsequentes.

[area_code] designa uma area de servigo para a qual a corrente
de transporte € transmitida. O [area code] ¢ estendido para 16 bits como
mostrado na Figura 11.

[guard interval] designa o intervalo de guarda da corrente de
transporte.

[transmission mode] designa a informag¢do de modo de
informagdo da corrente de transporte.

[segment_type] designa informagdo de 1 bit para identificar a
forma de um segmento ou a forma de trés segmentos. Por exemplo, como
mostrado na Figura 11, no caso da forma de um segmento “0” é descrito. No
caso da forma de trés segmentos, “1” € descrito. Este [segment_type] é
informagdo nova que ndo esta prescrita na ARIB STD-B10.

[modulation _type A] designa informag¢do de identificagdo de
forma de segmento de um bit que indica se a forma de segmento da camada A
¢ o sistema de modulag¢do sincrona ou o sistema de modula¢do diferencial.
Por exemplo, como mostrado na Figura 11, quando a camada A mostra o
sistema de modulagdo sincrona “0” é descrito, € quando a camada A mostra o
sistema de modulag@o diferencial “1” € descrito. [modulation type A] é
informag@o nova que ndo esta prescrita na ARIB STD-B10.

[modulation_type B] designa informagio de identifica¢do de
forma de segmento de um bit que indica se a forma de segmento da camada B
¢ o sistema de modulagdo sincrono ou o sistema de modulag¢do diferencial.
Por exemplo, como mostrado na Figura 11, quando a camada B mostra o
sistema de modulag@o sincrona “0” € descrito e quando a camada B mostra o
sistema de modulagdo diferencial “1” ¢ descrito. [modulation type B] é
informagdo nova que n3o estd prescrita na ARIB STD-B10.

[modulation_type C] designa informag¢do de identifica¢do de

forma de segmento de um bit que indica se a forma de segmento da camada C
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¢ o sistema de modulagdo sincrono ou o sistema de modulagio diferencial.
Por exemplo, como mostrado na Figura 11, quando a camada C mostra o
éistema de modulag@o sincrona “0” é descrito e quando a camada C mostra o
sistema de mbdulac;ﬁo diferencial “1” € descrito. [modulation type C] ¢é
informagdo nova que ndo esté prescrita na ARIB STD-B10.

[frequency] designa um identificador que indica freqiiéncia
sobre a qual a corrente de transporte é transmitida.

O segundo descritor de transmissdo conectada descrito acima
[connected_transmission_déscriptor_Z (O] e o descritor de sistema de
distribuigdo terrestre} estendida [terrestrial_delivery system descriptor 2 ()]
sdo também descritos na malha TS da NIT de modo que uma pluralidade de
correntes de transporte submetidas a transmissio conectada podem ser
coordenadas juntas para informar ao receptor das correntes de transporte
coordenadas.

Agora, um transmissor 100 que pode realizar uma transmissio
conectada em uma estagdo de transmissdo 10, sera descrito.

Como mostrado na Figura 12, o transmissor 100 compreende
uma pluralidade de codificadores de fonte 101a (101a-101 até 101a-n), um
transmissor OFDM 102, uma antena 103 e um controlador de sistema 104.

Para cada codificador de fonte 101a, dados de video ou dados
de audio em uma banda base s3o introduzidos. Eles s3o comprimidos e
codificados de acordo com, por exemplo, o sistema MPEG-2 para gerar
correntes de programa. Os codificadores de fonte 10la multiplexam
respectivamente estas diversas correntes de programa para formar correntes
de transporte prescritas nos Sistemas MPEG-2. Cada corrente de transporte
saida de cada codificador de fonte 10la corresponde a cada canal de
transmissdo. Além disto, para cada codificador de fonte 101a, a informag&o
de controle (informag@o PSI/SI) tal como a NIT gerada no controlador de

sistema, ¢ imputada. A informag3o de controle também é incluida em, e



10

15

20

25

22

multiplexada para as correntes de transporte. Na informagdo de controle o
descritor de traﬁsnﬁssﬁo conectada descrito acima
[connected_transmission_descriptor ()] € incluido. |

O transmissor OFDM 102 aplica um processo de codificagio
de linha de transmiss@o a cada corrente de transporte introduzida a partir de
cada codificador de fonte 101a, isto ¢, cada canal de transmissdo, para formar
um simbolo OFDM mostrado na Figura 2 e 3 para cada unidade de corrente
de transporte. Em seguida o transmissor OFDM 102 sincroniza uma
pluralidade de simbolos OFDM gerados respectivamente para os canais de
transmissdo na dire¢do da base de tempo e ainda multiplexa estes simbolos
OFDM na dire¢do de freqiiéncia. Entdo o transmissor OFDM 102 aplica uma
conversdo IFFT simultinea aos simbolos OFDM multiplexados na diregio de
freqiiéncia € uma modulagdo OFDM para os simbolos OFDM multiplexados.
O transmissor OFDM 102 realiza os métodos como mencionado acima, de
modo que o transmissor OFDM 102 possa conectar todos juntos os diversos
canais de transmissdo. Entdo as ondas transmitidas dos diversos canais de
transmissdo conectados por meio do transmissor OFDM 102 s3o transmitidas
fora através de uma antena 103.

Agora sera fornecida uma explicagdo para um receptor 200
para receber a ondas de radiodifusio terrestres transmitidas.

Como mostrado na Figura 13 o receptor 200 compreende uma
parte de demodulagéo 201 para a qual um sinal de radiodifusio é introduzido
a partir de uma antena de recepgdo 220 para receber a onda radio difundida
de uma radiodifusdo terrestre para aplicar um método digital de demodulagio
ao sinal de radiodifus@o, uma parte de decodificagdo 202 para aplicar um
método de decodificag@o ao sinal demodulado de maneira digital por meio da
parte de demodulagdo 201 para retirar uma corrente de transporte, uma parte
de extra¢do 203 para extrair dados digitais multiplexados para a corrente de

transporte retirados pela parte de decodificagdo 202 para realizar uma saida
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que corresponde ao contetdo dos dados digitais, um de codificador de audio
204, um de codificador de video 205 e um decodificador de dados 206 para o
qual os dados digitais extraidos por meio da parte de extragdo 203 sdo
introduzidos respectivamente para gerar respectivamente um sinal de audio,

um sinal de video e um sinal de dados, uma memoria 208 para manter a

~ informacdio de controle e informagfio PSVIS incluida na corrente de

transporte, um controlador de sistema 209 para controlar as partes respectivas
do receptor 200, uma parte de entrada de operagdo 211 para a qual a operagdo
de um usuario € introduzida e uma parte de exibi¢do 212 para apresentar os
dados para o usuario.

A parte de demodulagdo 201 aplica o método digital de
demodulagio para o sinal de radiodifusdo introduzido a partir da antena de
recepgdo 220.

A parte de decodifica¢do 202 decodifica o sinal realizando um
método de entrelagamento ou um método de corre¢do de erro relativo ao sinal
demodulado de maneira digital na parte de demodulagdo 201 para retirar a
corrente de transporte.

A parte de extragdo 203 extrai cada pacote TS com base em
um PID (numero de identifica¢do de pacote) descrito em um pacote TS na
corrente de transporte introduzida a partir da parte de decodificagdo 202 para
decidir se os dados digitais incluidos em cada pacote TS pertencem ao sinal
de audio ou ao sinal de video e dar saida a cada dado digital para o
decodificador de audio 24 ou o decodificador de video 205. Além disto, a
parte de extragdo 203 extrai a informag¢do PSI/SI tal como NIT, SDT e BAT
incluida na corrente de transporte e da saida a cada informagfo incluida na
informagdo PSI/SI para o controlador de sistema 209.

O decodificador de audio 204, o decodificador de video 205 e
o decodificador de dados 206 aplicam respectivamente os métodos de

decodifica¢do aos dados digitais introduzidos a partir da parte de extragdo
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203 para gerar o sinal de audio, o sinal de video ¢ o sinal de dados.

Quando uma radiodifusdo de 4audio que tem somente
informagao de audio € recebida simplesmente, o decodificador de video 205 e
o decodificador de dados 206 no receptor 200 podem nio ser fornecidos.

A memoria 208 pode ser composta de diversas espécies de
memoria semi condutoras que podem ser novamente escritas e, por exemplo,
ligadas de maneira destacavel ao receptor 200.

O controlador de sistema 209 transmite diversas espécies de
sinais para e recebe sinais a partir das partes do receptor 200 para controlar as
operagdes das partes respectivas. O controlador de sistema 209 também extrai
a informag¢do incluida na informagfo PSI/SI tal como NIT, SDT e¢ BAT
introduzidas a partir da parte de extrégﬁo 203 para manter a informagio na
memoria 208.

Na a parte de entrada de operagdo 211, diversos tipos de
operagdes para o receptor tal como uma instru¢ido de iniciar recep¢do, uma
instru¢do de troca de servigo € um ajuste de numeros de servigo, sio
realizados pelo usuério.

A parte de exibigdo 212 ¢ composta de, por exemplo, um
dispositivo de exibigdo de cristal liquido para apresentar dados, tais como
numeros de servigo, nomes de servigo, e informagdo adicional para o usuario.

Agora uma base de dados construida na memoéria 208 sera
descrita abaixo.

Na memodria 208, uma lista de sistema de distribuigdo
terrestre, uma lista de servico e a relagdo de transmissio conectada de
correntes de transporte s3o construidas como a base de dados.

O controlador de sistema 209 do receptor 200 constroi a lista
de sistema de distribuigdo terrestre e a lista de servigo como mostrado nas
Figuras 14 € 15 com base na NIT e SDT (Tabela de Descrigdo de Servigo)
introduzidas a partir da parte de extragdo 203. Na NIT um descritor de
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sistema de distribuigcdo terrestre € um descritor de lista de servigo sdo
descritos. Assim, estes descritores sdo referidos de modo que a lista de
sistema de distribuigdo terrestre acima descrita e a lista de servigo podem ser
construidas. Na lista de sistema de distribui¢3o terrestre e na lista de servigo,
informag3@o relativa as correntes de transporte € transmitida em todas as areas
de servigo incluidas no PSI transmitido na NIT e tabulada com base em
“transport_stream_id” que ¢ informagdo para identificar cada corrente de
transporte. Contudo, para reduzir a quantidade de memoria do receptor, toda
informagdo ndo precisa ser necessariamente armazenada e mantida
constantemente.

Por exemplo, pode ser entendido que “freqiiéncia”, “modo”,
“intervalo de guarda” e “cdodigo de area” incluidos em informagédo requerida
para receber a corrente de transporte na qual a “transport_stream_id” é “TS1”
respectivamente designa “xxxMHz”, “10”, “11” e “201010010011” fazendo
referéncia a lista de sistema de distribuigdo terrestre com base em
“transport_stream_id”. De maneira similar, a referéncia a lista de servigo
torna possivel entender respectivamente uma “ID de servigo” e ou “um tipo
de servigo” requerido para especificar um servigo (programa) incluido na
corrente de transporte em que a “transport_stream_id” é “TS1” como “servi¢o
2” e radiodifusdo de audio. |

Conseqiientemente, o receptor 200 se refere 4 lista de sistema
de distribuigdo terrestre e a lista de servigo de modo que o receptor pode
comutar uma recepgdo desde o servigo (programa) que esta sendo recebido
para outro servigo (programa).

Além disto, o controlador de sistema 209 do receptor 200
extrai o)  descritor de transmissao conectada
[connected_transmission_descriptor ()] desde a NIT na corrente de transporte
recebida atualmente para constituir uma lista de transmissdo conectada obtida

listando uma “id-TS” e uma “ID de grupo de transmissdo conectada”
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mostradas por cada descritor de transmissdo conectada e uma “ID de servigo”
e uma ’ID de rede” como requerido.

A lista de transmissdo conectada é construida como
mencionado acima, ¢ dai outras correntes de transporte coordenadas pelo
descritor de transmissdo conectado poderem ser reconhecidas a partir da
corrente de transporte recebida atualmente. Por exemplo, quando a corrente
de transporte que tem a relagdo de transmissdo conectada é comutada para
outra corrente de transporte, a corrente de transporte pode ser rapidamente
comutada com referéncia a lista acima descrita.

Além disto, quando uma recep¢do é comutada a partir do
servigo recebido atualmente (programa) para outro servigo (programa), o
controlador de sistema 209 se refere inicialmente a lista de transmissdo
conectada construida na memoéria 208. Neste caso, quando uma corrente de
transporte para a qual a corrente de transporte recebida atualmente é
comutada ndo estd mostrada na lista de transmissdo conectada, um processo
de inicio de recepg¢do ordinaria € realizado. Ao contrario, quando a corrente

de transporte para a qual a corrente de transporte recebida atualmente é

CD~

comutada estd mostrada na lista de transmissdo conectada, o canal
comutado enquanto uma operagio de sincroniza¢do quando da demodulagdo
¢ mantida.

Uma vez que o descritor de transmissdo conectada ndo estd
sempre definido para todas as correntes de transporte, a lista de transmiss3o
conectada pode no ser construida para a corrente de transporte que nfo esta
submetida ao processo de transmissdo conectada.

Além disto, uma vez que a relagdo de transmissdo conectada é
diferente para cada corrente de transporte, a lista de transmissdo conectada é
atualizada quando a corrente de transporte é comutada para outra corrente de
transporte.

Aplicabilidade Industrial
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Em um sistema de radiodifusdo digital, um transmissor de
radiodifusdo digital, um Receptor de radiodifusdo digital e um Método de
radiodifusdo digital de acordo com a presente invengdo, um sinal obtido
modulando uma corrente de transporte especificada em Sistemas MPEG-2 de
acordo com um sistema de multiplexagdo de divisdo de freqiiéncia ortogonal
(OFDM) pode ser empregado como um sinal de radiodifusdo. Quando uma
transmissdo conectada em que sinais OFDM a serem transmitidos para uma
pluralidade de canais de transmissdo sio multiplexados na dire¢do da
freqiéncia enquanto que sua ortogonalidade € mantida, é realizada, um
descritor de transmissdo conectado para coordenar uma pluralidade de
correntes de transporte submetidas a um método de transmissdo conectada é
incluido em informagdo de controle prescrita nos Sistemas MPEG-2 e
transmitido.

Assim, de acordo com a presente invengdo, um lado receptor

pode conhecer os canais de transmissdo submetidos ao processo de

‘transmissdo conectada.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de radiodifusdo digital em que sinais OFDM

obtidos no mesmo por modulagdo de correntes de transporte especificadas em
Sistemas MPEG-2 de acordo com um sistema de multiplexagdo de divisdo de
fregiiéncia ortogonal (OFDM) sio radio difundidos através de uma rede de
radiodifusdo que tem uma pluralidade de canais de transmissdo, o sistema

sendo caracternizado pelo fato de compreender adicionalmente:

uma  transmissdo  conectada em  que  sinais OFDM
transmitidos para os diversos canais sdo multiplexados na dire¢io de
freqiiéncia enquanto a sua ortogonalidade € mantida, € realizada, e

um descritor de transmissio conectada para coordenar as
diversas correntes de transporte submetidas a transmissdo conectada ¢
incluido em informacido de controle especificada nos Sistemas MPEG-2 e
transmitido.

2. Sistema de radiodifusio digital de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o descritor estd incluido em

uma NIT (Tabela de Informagio de Rede) especificada nos Sistemas MPEG-
2 & transmitido.

3. Sistema de radiodifusao digital de acordo com a

reivindicagio 1, caracterizado pelo fato de que as condig¢des fisicas quando da
transmissao conectada sdo descritas no descnitor.

4. Transmissor de radiodifusio digital em que sinais OFDM
obtidos no mesmo por modulagdo de correntes de transporte especificadas em
Sistemas MPEG-2 de acordo com um sistema de multiplexagdo de divisdo de
freqgiiéncia ortogonal OFDM sio riadio difundidos através de uma rede de
radiodifusdo que tem uma pluralidade de canais de transmissdo, o sistema

sendo caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente:

uma  transmissdo  conectada  em  que  sinais OFDM

transmitidos para os diversos canails sdo multiplexados na dire¢do de
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freqii€ncia enquanto a sua ortogonalidade ¢ mantida, pode ser realizada na
rede de radiodifusao; e

um descritor de transmissdo conectada para coordenar as
diversas correntes de transporte submetidas a transmissdo conectada ¢é
incluido na informacdo de controle especificada nos Sistemas MPEG-2 e
transmitido.

5. Transmissor de radiodifusdo digital de acordo com a

reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato de que o descritor estd incluido em

uma NIT (Tabela de Informacao de Rede) especificada nos Sistemas MPEG-
2 e transmitido.
6. Transmissor de radiodifusdo digital de acordo com a

reivindicacao 4, caracterizado pelo fato de que as condicdes fisicas quando da

transmissao conectada sdo descritas no descritor.

7. Receptor de radiodifusdo digital, em que sinais OFDM
obtidos no mesmo por modulagdo de correntes de transporte especificadas em
Sistemas MPEG-2 de acordo com um sistema de multiplexa¢do de divisdo de
freqiiéncia ortogonal OFDM sao radio difundidos através de uma rede de
radiodifusdo que tem uma pluralidade de canais de transmissdo, o sistema

sendo caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente:

quando as correntes de transporte sdo recebidas nas quais uma
transmissdo conectada em que sinais OFDM transmitidos para os diversos
canais sdo multiplexados na direcio de freqiiéncia enquanto a sua
ortogonalidade ¢ mantida, é realizada, um descritor de transmissao conectada
para coordenar as diversas correntes de transporte submetidas a transmissao
conectada € extraido da informacdo de controle especificada nos Sistemas
MPEG-2; e

um controle de recep¢ao € realizado com base na informacao
descrita no descritor extraido.

8. Receptor de radiodifusdo digital de acordo com a
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reivindicacio 7, caractenizado pelo fato de quando os canais de transmissio

sdo comutados, € decidido se ou ndo a transmissdo conectada é realizada
entre o canal de transmissio antes de comutar e o canal de transmissio depois
de comutar, com base no descritor e gquando a transmissdo conectada é
realizada, o canal de transmissio ¢ comutado para um outro canal de
transmissdo enguanto a demodulagio sincrona do sistema OFDM € mantida.
9. Receptor de radiodifusdo dignal de acordo com a

reivindicagio 7. caracterizado pelo fato de que quando o sinal OFDM de um

sistema de modulagao sincrona € recebido, um canal de transmissdo adjacente
¢ submetido a transmissdo conectada, e quando o canal de transmissdo
adjacente ou um segmento adjacente transmite o sinal OFDM do sistema de
modulagic sincrona, uma caracteristica de linha de transmissiao € avaliada
utilizando um sinal piloto incluido no sinal OFDM do canal de transmissio
adjacente ou do segmento adjacente.

10. Método de radiodifusio digital, em que sinais OFDM
obtidos no mesmo por modulacio de correntes de transporte especificadas em
Sistemas MPEG-2 de acordo com um sistema de multiplexacio de divisdo de
freqiiéncia ortogonal (OFDM) sido radio difundidos através de uma rede de

radiodifusio que tem uma pluralidade de canais de transmissio, o sistema

sendo caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente:

uma  transmissdo  conectada  em  que  sinmis OFDM
transmitidos para os diversos canais sdo multiplexados na diregio de
freqiiéncia enquanto sua ortogonalidade é mantida, pode ser realizada na rede
de radiodifusio; e

um descritor de transmissio conectada para coordenar as
diversas correntes de transporte sujeitas a transmissio conectada € incluido
na informacio de controle especificada nos Sistemas MPEG-2 e transmitido.

11. Método de radiodifusae digital de acordo com a

reivindicacio 10, caracterizado pelo tato de que o descritor € incluido em
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uma NIT (Tabela de Informacdo de Rede) especificada nos Sistemas MPEG-
2 e transmitido.
12. Método de radiodifusdo digital de acordo com a

reivindicagdo 10, caracterizado pelo fato de condigbes fisicas quando da

transmissao conectada, serem descritas no descritor.
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] NOTAGAO DE
ESTRUTURA : NUMERO CORRENTE
DE DADOS DE BITS DE BIT

Descritor_transmissio_conectada (){ ,
uimsbf

etiqueta_descritora 8 .
comprimento_descritor 8 uimsbf
id_ grupo_transmissao_conectada 16 uimsbf
segmento_tipo 2 bsibf
modulagao_tipo_a 2 bsibf
modulagao_tipo b 2 bs!bf
resen{ado._usq_futuro 2 bslbf
para (i=0; i<n; i++){
info_transmissdo_conectada_adicional 8 uimsbf
}
}
FIG.5

TIPO DE FORMA DE SEGMENTO DESCRIGAO

00 1SEGMENTO

— 01 3 SEGMENTOS
10 RESERVA PARAUSO FUTURO
11 REFERIR-SE AO SINAL TMCC
TIPO DE SISTEMA DE MODULAGAO DESCRIGAO
00 MODULAGAO DIFERENCIAL
01 MODULAGAO SINCRONA
10 RESERVA PARA USO FUTURO
11 REFERIR-SE AO SINAL TMCC

FIG.7
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{ NOTACAO DE
AT R
network_information_section(){
table_id 8 uimsbf
section_syntax_indicator 1 bslbf
reserved_future_use 1 bslbf
reserved 2 bslbf
section_length 12 uimsbf
network_id 16 uimsbf
reserved 2 bsibf
version_number 5 uimsbf
current_next_indicator 1 bslbf
section_number 8 uimsbf
last_section_number 8 uimsbf
reserved_future_use 4 bslbf
network_descriptors_length 12 uimsbf
for(i=0;i<N;i++)(
' descriptor()

}
reserved_future_use 4 bsibf
transport_stream_loop_length 12 uimsbf
for(i=0;i<N;i++){

transport_stream_id 16 uimsbf

original_network_id 16 uimsbf

reserved_future_use 4 bslbf

transport_descriptors_length 12 uimsbf

for(j=0;j<N;j++)(

descriptor()

}
}
CRC_32 32 _ rpchof

FIG.8
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¥ NOTACAO DE
DR SERe confae
connected_transmission_descriptor_2(){
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
for(i=0;i<N;i++){
original_network_id 16 uimsbf
transport_stream_id 16 uimsbf
}
}
FIG.9
’ NOTACAO DE
SR e R
terrestrial_delivery_system_descriptor_2(){
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
area_code 16 bsibt
guard_interval 2 bsibf
transmission_mode 2 bslbf
segment_type 1 bslbf
modulation_type_A 1 bslbf
modulation_type_B 1 bsibf
modulation_type_C 1 bslbf
descriptor_length 8 uimsbf
for(i=0;i<N;i++){
frequency 8 uimsbf

}

FIG.10
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NID |TS_id FREQUENCIA MODO DE GUARDA DE AREA
NIDO | TS0 | OOOMHz 01 10 010110100101
NIDO | TS1 | XX XMHz 10 11 101010010011
NID1 | TS2 | AAAMHZ 00 o1 011001110100

IDENT.DE .
SERVIGO TIPO DE SERVIGO TS_id [ NID
SERVIGO 0 RADIO DIFUSAO DE TELEVISAO TS0 | NIDO
SERVIGO 1 RADIO DIFUSAO DE AUDIO TS0 | NIDO
| SERVIGO2 RADIO DIFUSAO DE AUDIO TS1 | NIDO

SERVIGO 3 RADIO DIFUSAO DE AUDIO TS2 | NID1
IDENT. DE . IDENT. DE GRUPO DE
SERVIGO | TS_id | NIDO | TRANSMISSAO CONECTADA

SERVICO 31 | TS31 | NID31 1D31

SERVIGO 35 | TS35 | NID31 ID31

SERVICO 39 | TS39 |NID32 ID39

FIG.16
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RESUMO

“SISTEMA DE RADIODIFUSAO DIGITAL, TRANSMISSOR DE
RADIODIFUSAO DIGITAL, RECEPTOR DE RADIODIFUSAO DIGITAL,
E, METODO DE RADIODIFUSAOQ DIGITAL”.

Em radiodifusdo digital terrestre, na qual uma corrente de
transporte de Sistemas MPEG-2 é modulada OFDM, correntes de transporte a
serem transmitidas conectadas sdo agrupadas e sdo correlacionadas. Uma
estagdo de radiodifusdo cria um descritor de transmissio conectada para
relacionar as correntes de transporte a serem transmitidas conectadas, escreve
o descritor de transmiss3o conectada criado em uma NIT e multiplexa um

sinal para uma corrente de transporte.
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