2012/084859 A1 1IN 0000 010 OO OO0 00

<

W

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum :\\
Internationales Biiro g
(43) Internationales 9
Veroffentlichungsdatum
5 WIPOI|PCT

28. Juni 2012 (28.06.2012)

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2012/084859 A1l

(51

eay)
(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72)
(73)

74

Internationale Patentklassifikation:

B32B 5/20 (2006.01) C08G 18/12 (2006.01)
B32B 27/40 (2006.01) C08G 18/72 (2006.01)
C08G 18/28 (2006.01) CO08G 18/08 (2006.01)

C08G 18/40 (2006.01)
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2011/073289

Internationales Anmeldedatum:
19. Dezember 2011 (19.12.2011)

Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:

10196413.8 22. Dezember 2010 (22.12.2010) EP

Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): BAYER MATERIALSCIENCE AG [DE/DE];
51368 Leverkusen (DE).

Erfinder; und

Erfinder/Anmelder (nur fiir US): NIESTEN, Meike
[NL/DE]; Morgengraben 2, 51061 Kéln (DE). BUSCHEL,
Gerd [DE/DE]; Ahornring 34, 29664 Walsrode (DE).

Gemeinsamer Vertreter: BAYER
MATERIALSCIENCE AG; Law and Patents, Patents
and Licensing, 51368 Leverkusen (DE).

(8D

(84)

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
MD, RU, TJ, TM), europédisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: ENCLOSED ARTICLE
(54) Bezeichnung : UMHULLTER ARTIKEL

(57) Abstract: The invention relates to an enclosed article (1), comprising at least one barrier film (2a, 2b), a foam layer (3) and a
functional unit (4), wherein the foam layer (3) encloses the functional unit (4) at least in some regions, the barrier film (2a, 2b)
surrounds the foam layer (3) and the functional unit (4), and the foam layer (3) contains a thermoplastic polymer foam, which is
joined to the barrier film (2a, 2b) at least in some regions by means ot a weld seam (7). The invention further relates to a method for
producing the enclosed article (1) and to an enclosed article (1) which can be obtained by the method according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende FErfindung betriftt einen umhiillten Artikel (1) umfassend wenigstens eine Barriere-Folie
(2a, 2b), eine Schaumschicht (3) und eine Funktionseinheit (4), wobei die Schaumschicht (3) die Funktionseinheit (4) zumindest
bereichweise umbhiillt, die Barriere-Folie (2a, 2b) die Schaumschicht (3) und die Funktionseinheit (4) umschlieft und die
Schaumschicht (3) einen thermoplastischen Polymerschaum beinhaltet, der zumindest bereichsweise iiber eine Schweillnaht (7) mit
der Barriere-Folie (2a, 2b) verbunden ist. Weitere Gegenstéinde der Erfindung sind ein Verfahren zur Herstellung des umbhiillten
Artikels (1) sowie ein nach dem erfindungsgeméfen Verfahren erhéltlicher umhiillter Artikel (1).
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Umbhiillter Artikel

Die vorliegende Erfindung betrifft einen umbhiillten Artikel umfassend wenigstens eine Bar-
riere-Folie, eine Schaumschicht und eine Funktionseinheit, wobei die Schaumschicht die
Funktionseinheit zumindest bereichweise umhiillt und die Barriere-Folie die Schaumschicht
und die Funktionseinheit umschlieBt. Weitere Gegenstinde der Erfindung sind ein Verfahren
zur Herstellung des umbhiiliten Artikels sowie ein nach dem erfindungsgemiiBen Verfahren

erhiiltlicher umbhiillter Artikel.

Im Stand der Technik sind umbhiillte Artikel wie zum Beispiel medizinische Sensoren zur
Applikation auf der Haut bekannt. Diese umfassen hiufig eine elektrische Funktionseinheit
zur Bestimmung physiologischer Parameter wie Herzirequenz oder Hautfeuchtigkeit, die
ganz oder teilweise von einer Schaumschicht umhiillt sind. Mit Hilfe der Schaumschicht soll
die Funktionseinheit einerseits vor mechanischen Beschidigungen geschiitzt und anderer-
seits den Tragekomfort erhoht werden. Weiterhin ist in vielen Fillen auch eine Barriere-
Folie vorhanden, die wiederum die Schaumschicht und die Funktionseinheit umschliefit.
Aufgabe der Barriere-Folie ist es, das Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz zu verhin-

dern, da es ansonsten zu Beschidigungen der Funktionseinheit kommen kann.

Zur Herstellung der bekannten umbhiillten Artikel ist es notwendig, die Schaumschicht und
die Barriere-Folie miteinander in einem separaten Schritt zu verkleben. Dies ist aufwendig.
Dariiber hinaus gelingt es hierbei nicht immer, einen Verbund herzustellen, der eine ausrei-

chende mechanische Stabilitit und Dichtigkeit auch bei lingerer Nuizung aufweist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, einen einfacher herzustellenden beson-

ders dichten und mechanisch belastbaren umhiillten Artikel bereit zu stellen.

Diese Aufgabe wird bei dem umhiillten Artikel der Erfindung dadurch gelost, dass die
Schaumschicht einen thermoplastischen Polymerschaum beinhaltet, der zumindest bereichs-

weise tiber eine Schweifinaht mit der Barriere-Folie verbunden ist.

Grundgedanke der Erfindung ist es somit, eine Schaumschicht zu verwenden, die einen
thermoplastischen Polymerschaum beinhaltet. Unter einem thermoplastischen Polymer-
schaum wird vorliegend ein Schaum verstanden, der ein thermoplastisches Polymer enthilt
bzw. der im Wesentlichen aus einem thermoplastischen Polymer besteht. Wie dem Fach-
mann bekannt ist, zeichnen sich thermoplastische Polymere dadurch aus, dass sie durch Er-
wirmung in den schmelzfliissigen Zustand iiberfithrt werden konnen. Dies ermdglicht es,

den thermoplastischen Polymerschaum leicht zumindest bereichsweise mit der Barriere-Folie
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zu verschweillen, so dass kein zusitzlicher Klebstoff notwendig ist, um diese Verbindung
herzustellen. Dariiber hinaus zeichnet sich die erhaltene Schweilinaht durch eine hohe Dich-

tigkeit und eine besondere mechanische Stabilitéit aus.

Gemil einer ersten bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Polymerschaum lineare Polyurethane enthilt. Unter linearen Polyurethanen werden vorlie-
gend ganz oder im wesentlichen unverzweigt Polymere verstanden, die in der Polymerkette
Urethangruppen enthalten. Polymerschiume, die lineare Polyurethane enthalten bzw. im
Wesentlichen hieraus bestehen, zeichnen sich durch eine besonders hohe Elastizitit und

Komprimierbarkeit sowie eine besonders gute Verschweilibarkeit aus.

Weiter bevorzugt ist, wenn der Polymerschaum erhiltlich ist, indem eine Zusammensetzung
umfassend eine wissrige, anionisch hydrophilierte Dispersion der linearen Polyurethane

aufgeschiumt und getrocknet wird.

Die Polyurethandispersion kann dabei Polyurethane enthalten, deren freie Isocyanatgruppen
zumindest teilweise mit anionischen oder potentiell anionischen Hydrophilierungsmitteln
umgesetzt sind. Geeignete Hydrophilierungsmittel sind beispielsweise Verbindungen, die
gegenilber Isocyanatgruppen reaktive funktionelle Gruppen wie Amino-, Hydroxy- oder
Thiolgruppen und weiterhin Sdure- oder S#ureaniongruppen wie Carboxylat-, Sulfonat- oder

Phosphonatgruppen aufweisen.

Das Aufschiumen kann durch mechanisches Rithren der Zusammensetzung bei hohen Dreh-
zahlen, durch Schiitteln oder durch Entspannung eines Treibgases erfolgen. Hierbei kénnen
Stickstoff oder andere Gase in die Zusammensetzung eingetragen werden. Besonders bevor-

zugt wird Luft in die Zusammensetzung eingetragen.

Die Trocknung erfolgt vorzugsweise bei einer Temperatur zwischen 30 und 200 und bevor-
zugt zwischen 30 und 140 °C. Zur Trocknung kénnen an sich bekannten Heiz- und Trocken-
apparaten, wie (Umluft-) Trockenschriinken, Heifiluft, IR-Strahlern oder Mikrowellentrock-

nung eingesetzt werden,

Der Polymer-Schaum hat vor seiner Trocknung typischerweise eine Schaumdichte von > 50
g/Liter bis < 800 g/Liter, bevorzugt von > 100 g/Liter bis < 500 g/Liter, besonders bevorzugt
von > 100 g/Liter bis < 400 g/Liter (Masse aller Einsatzstoffe [in g] bezogen auf das

Schaumvolumen von einem Liter).
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Nach seiner Trocknung hat der Schaum eine mikropordse, zumindest teilweise offenporige
Struktur mit miteinander kommunizierenden Zellen. Die Dichte des getrockneten Schaums
ist typischerweise < 0,5 g/cm’, bevorzugt < 0,35 g/cm’, besonders bevorzugt > 0,01 g/em’

und < 0,3 g/cm? und ganz besonders bevorzugt > 0,05 g/cm® und < 0,3 g/em’.

Im komprimierten Zustand kann der Schaum eine Dichte von > 1 g/em’ bis < 1,8 g/em’ auf-
weisen. Die Dichte kann auch in einem Bereich von > 1,2 g/cm’ bis < 1,6 g/cm’ oder von >

1,4 g/cm’ bis < 1,5 g/em” liegen.

Wenn der Schaum besonders stark komprimiert wird, kann er zu einem Film oder einer Folie

verformt werden.

Der Polymerschaum kann mit Hilfe bekannter Verfahren in die gewiinschte Form gebracht

werden. So kann er beispielsweise zugeschnitten werden.

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die wissrige, anionisch hydrophilierte

Dispersion linearer Polyurethane erhiltlich ist, indem

A) isocyanatfunktionelle Prepolymere bereitgestellt werden, die aus einer Reaktionsmi-

schung umfassend
Al)  organische Polyisocyanate und

A2)  polymere Polyole, bevorzugt mit zahlenmittleren Molekulargewichten von =

400 g/mol bis < 8000 g/mol und OH-Funktionalititen von > 1,5 bis <6,
erhéltlich sind und
B) die freien NCO-Gruppen der Prepolymere ganz oder teilweise mit

B1) isocyanatreaktiven anionischen oder potentiell anionischen Hydrophilie-

rungsmitteln

unter Kettenverlingerung umgesetzt werden und die Prepolymere vor, wihrend oder nach
Schritt B) in Wasser dispergiert werden, wobei weiterhin in der Reaktionsmischung vorlie-
gende potentiell ionische Gruppen durch teilweise oder volistindige Umsetzung mit einem

Neutralisationsmittel in die ionische Form iiberfithrt werden.
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Bevorzugte wissrige, anionische Polyurethan-Dispersionen haben einen niedrigen Grad an
hydrophilen anionischen Gruppen, bevorzugt von > 0,1 bis < 15 Milliequivalenten pro 100 g

Festharz.

Um eine gute Sedimentationsstabilitit zu erreichen, liegt die zahlenmittlere Teilchengrdfie
der speziellen Polyurethan-Dispersionen bevorzugt bei < 1500 nm, besonders bevorzugt bei

< 1000 nm, bestimmt mittels Laserkorrelations-Spektroskopie.

Die aminofunktionellen Verbindungen in Stufe B) werden in solch einer Menge eingesetzi,
dass das Aquivalentverhiltnis von isocyanatreaktiven Aminogruppen dieser Verbindungen
zu den freien [socyanatgruppen des Prepolymers > 40% bis < 150%, bevorzugt zwischen =

50% und < 125%, besonders bevorzugt zwischen > 60% und < 120% betrigt.

Geeignete Polyisocyanate der Komponente A1) sind aromatische, araliphatische, aliphati-

sche oder cycloaliphatische Polyisocyanate mit einer NCO-Funktionalitdt von = 2.

Beispiele geeigneter Polyisocyanate sind 1,4-Butylendiisocyanat, 1,6-
Hexamethylendiisocyanat (HDI), Isophorondiisocyanat (IPDID), 2,2,4- und/oder 2,4.4-
Trimethylhexamethylendiisocyanat, die isomeren Bis(4,4"-isocyanatocyclohexyl)methane
oder deren Mischungen beliebigen Isomerengehalts, 1.4-Cyclohexylendiisocyanat, 1,4-
Phenylendiisocyanat, 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat (TDD), 1,5-
Naphthylendiisocyanat, 2,2'- und/oder 2,4'- und/oder 4.,4'-Diphenylmethandiisocyanat
(MDI), 1,3- und/oder L4-Bis-(2-isocyanato-prop-2-yl)-benzol (TMXDI), 1,3-Bis- (isocyana-
tomethyl)benzol (XDI), sowie Alkyl-2,6-diisocyanatohexanoate (Lysindiisocyanate) mit C;-
bis Cs-Alkylgruppen.

Neben den vorstehend genannten Polyisocyanaten konnen anteilig auch modifizierte Diiso-
cyanate mit Uretdion-, Isocyanurat-, Urethan-, Allophanat-, Biuret-, Iminooxadiazindion-
und/oder Oxadiazintrionstruktur sowie nicht-modifiziertes Polyisocyanat mit mehr als 2
NCO-Gruppen pro Molekill wie zum Beispiel 4-Isocyanatomethyl-l,8-octandiisocyanat

(Nonantriisocyanat) oder Triphenylmethan- 4,4',4"-triisocyanat mit eingesetzt werden.

Bevorzugt handelt es sich um Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische der vorstehend
genannten Art mit ausschlieblich aliphatisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen Iso-
cyanatgruppen und einer mittleren NCO-Funktionalitit der Mischung von = 2 bis < 4, bevor-

zugt > 2 bis < 2,6 und besonders bevorzugt > 2 bis < 2.4,
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Besonders bevorzugt werden in Al) 1,6-Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat,

die isomeren Bis(4,4-isocyanatocyclohexylymethane sowie deren Mischungen eingesetzt.

In A2) werden bevorzugt polymere Polyole mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht
von > 400 g/mol bis < 8000 g/mol, bevorzugt von > 400 g/mol bis < 6000 g/mol und beson-
ders bevorzugt von > 600 g/mol bis < 3000 g/mol eingesetzt. Diese weisen bevorzugt eine
OH-Funktionalitit von > 1,5 bis < 6, besonders bevorzugt von > 1,8 bis < 3, ganz besonders

bevorzugt von > 1,9 bis < 2.1 auf,

Geignete Polyole sind beispielsweise Polyesterpolyole, Polyacrylatpolyole, Polyurethanpo-
lyole, Polycarbonatpolyole, Polyetherpolyole, Polyesterpolyacrylatpolyole, Polyurethanpo-
Iyacrylatpolyole, Polyurethanpolyesterpolyole, Polyurethanpolyetherpolyole, Polyurethanpo-
lycarbonatpolyole und Polyesterpolycarbonatpolyole. Diese konnen in A2) einzeln oder in

beliebigen Mischungen untereinander eingesetzt werden.

Geignete Polyesterpolyole sind Polykondensate aus Di- sowie gegebenenfalls Tri- und Tet-
raolen und Di- sowie gegebenenfalls Tri- und Tetracarbonsduren oder Hydroxycarbonsiuren
oder Lactonen. Anstelle der freien Polycarbonsiuren koénnen auch die entsprechenden Poly-
carbonsiureanhydride oder entsprechende Polycarbonsiureester von niederen Alkoholen zur

Herstellung der Polyester verwendet werden.

Beispiele fiir geeignete Diole sind Ethylenglykol, Butylenglykol, Diethylenglykol, Triethyl-
englykol, Polyalkylenglykole wie Polyethylenglykol, weiterhin 1,2-Propandiol, 1.,3-
Propandiol, Butandiol(l,3), Butandiol(1,4), Hexandiol(L6) und Isomere, Neopentylglykol
oder Hydroxypivalinsdureneopentylglykolester, wobei Hexandiol(1,6) und Isomere, Neopen-
tylglykol und Hydroxypivalinsdureneopenthylglykolester bevorzugt sind. Daneben konnen
auch Polyole wie Trimethylolpropan, Glycerin, Erythrit, Pentaerythrit, Triemthylolbenzol

oder Trishydroxyethylisocyanurat eingesetzt werden.

Als Dicarbonsiuren kénnen Phthalsdure, Isophthalséure, Terephthalsdure, Tetrahydrophthal-
siure, Hexahydrophthalsiure, Cyclohexandicarbonsiiure, Adipinsiure, Azelainsiure, Seba-
cinsdure, Glutarsdure, Tetrachlorphthalsdure, Maleinsiure, Fumarsiure, [taconsdure, Malon-
sdure, Korksiure, 2- Methylbernsteinsidure, 3,3-Diethylghutarsiure und/oder 2,2-
Dimethylbernsteinsiiure eingesetzt werden. Als Saurequelle konnen auch die entsprechenden

Anhydride verwendet werden.
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Sofern die mittlere Funktionalitit des zu veresternden Polyols > 2 ist, konnen zusétzlich auch

Monocarbonsiuren wie Benzoesdure und Hexancarbonsdure mit verwendet werden.

Bevorzugte Siuren sind aliphatische oder aromatische Siuren der vorstehend genannten Art.

Besonders bevorzugt sind Adipinsiure, Isophthalsiure und gegebenenfalls Trimellithsiure.

Hydroxycarbonsduren, die als Reaktionsteilnehmer bei der Herstellung eines Polyesterpo-
lyols mit endstindigen Hydroxylgruppen mitverwendet werden konnen, sind beispielsweise
Hydroxycapronsdure, Hydroxybuttersiure, Hydroxydecansidure, Hydroxystearinsiure und
dergleichen. Geeignete Lactone sind Caprolacton, Butyrolacton und Homologe. Bevorzugt

ist Caprolacton.

Ebenfalls kénnen in A2) Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonate, bevorzugt Polycar-
bonatdiole, mit zahlenmittleren Molekulargewichten von > 400 g/mol bis < 8000 g/mol,
bevorzugt > 600 g/mol bis < 3000 g/mol eingesetzt werden. Diese sind durch Reaktion von
Kohlensdurederivaten wie Diphenylcarbonat, Dimethylcarbonat oder Phosgen mit Polyolen,

bevorzugt Diolen, erhiltlich.

Beispiele geeigneter Diole sind Ethylenglykol, 1,2- und 1,3-Propandiol, 1,3- und 1,4-
Butandiol, 1,6-Hexandiol, 1,8-Octandiol, Neopentylglykol, 1,4-
Bishydroxymethylcyclohexan, 2-Methyl-1,3- propandiol, 2.2.4-Trimethylpentandiol-1,3,
Dipropylenglykol, Polypropylenglykole, Dibutylenglykol, Polybutylenglykole, Bisphenol A

und lactonmodifizierte Diole der vorstehend genannten Art.

Bevorzugt enthilt das Polycarbonatdiol > 40 Gewichts-% bis < 100 Gewichts-% Hexandiol,
bevorzugt 1,6-Hexandiol und/oder Hexandiolderivate. Solche Hexandiolderivate basieren
auf Hexandiol und weisen neben endstindigen OH-Gruppen auch Ester- oder Ethergruppen
auf. Solche Derivate sind durch Reaktion von Hexandiol mit iiberschiissigem Caprolacton
oder durch Veretherung von Hexandiol mit sich selbst zum Di- oder Trihexylenglykol erhilt-

lich.

Statt oder zusitzlich zu reinen Polycarbonatdiolen koénnen auch Polyether-Polycarbonatdiole

in A2) eingesetzt werden.
Die Hydroxylgruppen aufweisenden Polycarbonate sind bevorzugt linear gebaut.

Ebenfalls konnen in A2) Polyetherpolyole eingesetzt werden.
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Geeignet sind beispiclsweise Polytetramethylenglykolpolyether, wie sie durch Polymerisati-

on von Tetrahydrofuran mittels kationischer Ringofthung erhéltlich sind.

Ebenfalls geeignete Polyetherpolyole sind die Additionsprodukte von Styroloxid, Ethylen-
oxid, Propylenoxid, Butylenoxid und/oder Epichlorhydrin an di- oder polyfunktionelle
Startermolekiile. Polyetherpolyole, basierend auf der zumindest anteiligen Addition von
Ethylenoxid an di- oder polyfunktionelle Startermolekiile, konnen auch als Komponente A4)

eingesetzt werden (nichtionische Hydrophilierungsmittel).

Als geeignete Startermolekiile eingesetzt werden konnen beispielsweise Wasser, Butyldigly-
kol, Glycerin, Diethylenglykol, Trimethyolpropan, Propylenglykol, Sorbit, Ethylendiamin,
Triethanolamin oder 1,4-Butandiol. Bevorzugte Startermolekiile sind Wasser, Ethylenglykol,

Propylenglykol, 1,4-Butandiol, Dicethylenglykol und Butyldiglykol.

Besonders bevorzugte Ausfithrungsformen der Polyurethan-Dispersionen enthalten als
Komponente A2) eine Mischung aus Polycarbonatpolyolen und Polytetramethylenglykolpo-
lyolen, wobei in dieser Mischung der Anteil an Polycarbonatpolyolen in der Mischung > 20
Gewichts-% bis < 80 Gewichts-% und der Anteil an Polytetramethylenglykolpolyolen > 20
Gewichts-% bis < 80 Gewichts-% betridgt. Bevorzugt ist ein Anteil von > 30 Gewichts-% bis
< 75 Gewichts-% an Polytetramethylenglykolpolyolen und ein Anteil von > 25 Gewichts-%
bis < 70 Gewichts-% an Polycarbonatpolyolen. Besonders bevorzugt ist ein Anteil von > 35
Gewichts-% bis < 70 Gewichts-% an Polytetramethylenglykolpolyolen und ein Anteil von >
30 Gewichts-% bis < 65 Gewichis-% an Polycarbonatpolyolen, jeweils mit der Mafigabe,
dass die Summe der Gewichtsprozente der Polycarbonatpolyole und Polytetramethylengly-
kolpolyole < 100 Gewichts-% ergibt und der Anteil der Summe der Polycarbonatpolyole und
Polytetramethylenglykolpolyetherpolyole an der Komponente A2) > 50 Gewichts-%, bevor-

zugt > 60 Gewichts-% und besonders bevorzugt > 70 Gewichts-% betrigt.

Unter isocyanatreaktiven anionischen oder potentiell anionischen Hydrophilierungsmitteln
der Komponente B1) werden simtliche Verbindungen verstanden, die mindestens eine iso-
cyanatreaktive Gruppe wie eine Amino-, Hydroxy- oder Thiolgruppe sowie mindestens eine
Funktionalitit, die bei Wechselwirkung mit wissrigen Medien ein pH-Wert-abhiingiges Dis-
soziationsgleichgewicht eingeht und auf diese Weise negativ oder neutral geladen sein kann,
wie zum Beispiel -COO M", —SO; M", —PO(O " M"),, wobei M" ein Metallkation, H", NH4"
oder NHR;" und R jeweils ein C;-Cyz-Alkylrest, ein Cs-Cs-Cycloalkylrest und/oder ein Cs-

Cs-Hydroxyalkylrest sein kann, aufweisen.



WO 2012/084859 PCT/EP2011/073289

10

20

30

Vorzugsweise sind die isocyanatreaktiven anionischen oder potentiell anionischen Hydrophi-
lierungsmittel isocyanatreaktive aminofunktionelle anionische oder potentiell anionische

Hydrophilierungsmittel.

Geeignete anionisch oder potentiell anionisch hydrophilierende Verbindungen sind Mono-
und Diaminocarbonsiiuren, Mono- und Diaminosulfonsiduren sowie Mono- und Diamino-
phosphonséduren und ihre Salze. Beispiele solcher anionischen oder potentiell anionischen
Hydrophilierungsmittel  sind  N-(2-Aminoethyl)-8-alanin,  2-(2-Amino-ethylamino)-
ethansulfonsdure, Ethylendiaminpropyl- oder -butylsulfonsdure, 1,2- oder 13-
Propylendiamin-p-ethylsulfonsdure, Glycin, Alanin, Taurin, Lysin, 3,5-Diaminobenzoesiure
und das Additionsprodukt von IPDA und Acrylsiiure (EP- A 0 916 647, Beispiel 1). Weiter-
hin kann die aus der WO-A 01/88006 bekannte Cyclohexylaminopropansulfonsiure (CAPS)

als anionisches oder potentiell anionisches Hydrophilierungsmittel verwendet werden.

Bevorzugte anionische oder potentiell anionische Hydrophilierungsmittel der Komponente
B1) sind solche der vorstehend genannten Art, die iiber Carboxylat- beziehungsweise Caro-
bonsduregruppen und/oder Sulfonatgruppen verfiigen. Beispiele sind die Salze von N-(2-
Aminoethyl)-B-alanin, der 2-(2-Aminoethylamino)ethansulfonsiure oder des Additionspro-

duktes von IPDA und Acrylsiure (EP-A 0 916 647, Beispiel 1).

Zur Hydrophilierung kénnen auch Mischungen aus anionischen beziehungsweise potentiell
anionischen Hydrophilierungsmitteln und nichtionischen Hydrophilierungsmitteln verwendet

werden.
In einer weiteren Ausfithrungsform umfasst die Reaktionsmischung in Schritt A) weiterhin:

A3) hydroxyfunktionelle Verbindungen mit Molekulargewichten von > 62 g/mol bis
<399 g/mol.

In A3) kénnen Polyole des genannten Molekulargewichtsbereichs mit bis zu 20 Kohlenstoft-
atomen, wie FEthylenglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, 1,2-Propandiol, 1,3-
Propandiol, 1,4- Butandiol, 1,3-Butylenglykol, Cyclohexandiol, 1 ,4-Cyclohexandimethanol,
1,6-Hexandiol, Neopentylglykol, Hydrochinondihydroxyethylether, Bisphenol A (2,2-Bis(4-
hydroxyphenyl)propan), hydriertes Bisphenol A, (2,2-Bis(4-hydroxycyclohexyl)propan),
Trimethylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit sowie deren beliebige Mischungen untereinander

eingesetzt werden.
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Geeignet sind auch FEsterdiole des genannten Molekulargewichtsbereichs wie a-
Hydroxybutyl-e-hydroxycapronsiureester, o-Hydroxyhexyl-y-hydroxybutiersiureester, Adi-
pinsdure-(P-hydroxyethyhester oder Terephthalsiurebis(B-hydroxyethyl)-ester.

Ferner kénnen in A3) auch monofunktionelle, isocyanatreaktive, Hydroxylgruppenhaltige
Verbindungen eingesetzt werden. Beispiele solcher monofunktionellen Verbindungen sind
Ethanol, n-Butanol, Ethylenglykolmonobutylether, Diethylenglykolmonomethylether, Ethyl-
englykolmonobutylether, Diethylenglykolmonobutylether, Propylenglykolmonomethylether,
Dipropylenglykolmonomethylether, Tripropylenglykolmonomethylether, Dipropylengly-
kolmonopropylether, Propylenglykolmonobutylether, Dipropylenglykolmonobutylether,
Tripropylenglykolmonobutylether, 2- Ethylhexanol, 1-Octanol, 1-Dodecanol, 1-

Hexadecanol.

Bevorzugte Verbindungen der Komponente A3) sind 1,6-Hexandiol, 1,4-Butandiol, Neopen-

tylglykol und Trimethylolpropan.
In einer weiteren Ausfithrungsform umfasst die Reaktionsmischung in Schritt A) weiterhin:

Ad) isocyanatreaktive, anionische oder potentiell anionische und gegebenenfalls

nichtionische Hydrophilierungsmittel.

Unter anionisch beziehungsweise potentiell anionisch hydrophilierenden Verbindungen der
Komponente A4) werden simtliche Verbindungen verstanden, die mindestens eine iso-
cyanatreaktive Gruppe wie eine Amino-, Hydroxyl- oder Thiolgruppe sowie mindestens eine
Funktionalitit, die bei Wechselwirkung mit wissrigen Medien ein pH-Wert-abhiingiges Dis-
soziationsgleichgewicht eingeht und auf diese Weise negativ oder neutral geladen sein kann,
wie zum Beispiel ~COO™M", —SO; M', —PO(O M"),, wobei M ein Metallkation, ",
NHs'oder NHR;™ und R jeweils ein Ci-Cia-Alkylrest, ein Cs-Co-Cycloalkylrest und/oder ein
C»-Cs-Hydroxyalkylrest sein kann, aufweisen. Geeignete anionisch oder potentiell anionisch
hydrophilierende Verbindungen sind zum Beispiel Mono- und Dihydroxycarbonsiiuren, Mo-
no- und Dihydroxysulfonsiuren sowie Mono- und Dihydroxyphosphonsiuren und ihre Sal-
ze. Beispiele solcher anionischen beziehungsweise potentiell anionischen Hydrophilie-
rungsmittel sind Dimethylolpropionsdure, Dimethylolbuttersdure, Hydroxypivalinsiure,
Apfelsiure, Zitronensiure, Glykolsiure, Milchsiure und das propoxylierte Addukt aus 2-
Butendiol und NaHSOs, wie es in der DE-A 2 446 440, Seite 5 - 9, Formel I-1II beschrieben

ist.
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Bevorzugte anionische oder potentiell anionische Hydrophilierungsmittel der Komponente
A4) sind solche der vorstehend genannten Art, die {iber Carboxylat- beziehungsweise Car-

bonsiuregruppen und/oder Sulfonatgruppen verfiigen.

Besonders bevorzugte anionische oder potentiell anionische Hydrophilierungsmittel sind
solche, die Carboxylat- bezichungsweise Carbonsiuregruppen als ionische oder potentiell
ionische Gruppen enthalten wie Dimethylolpropionsiure, Dimethylolbuttersine und Hydro-

xypivalinsiure und/oder deren Salze.

Geeignete nichtionisch hydrophilierende Verbindungen der Komponente A4) sind zum Bei-
spiel auch Polyoxyalkylenether, die mindestens eine Hydroxy- oder Aminogruppe, bevor-
zugt mindestens eine Hydroxygruppe enthalten. Beispiele hierfiir sind die monochydro-
xyfunktionellen, im statistischen Mittel > 5 bis < 70, bevorzugt = 7 bis < 55 Ethylenoxidein-
heiten pro Molekill aufweisenden Polyalkylenoxidpolyetheralkohole, wie durch Alkoxylie-
rung geeigneter Startermolekiile zuginglich sind. Diese sind entweder reine Polyethylenoxi-
dether oder gemischte Polyalkylenoxidether, wobei sie > 30 mol-%, bevorzugt > 40 mol-%

bezogen auf alle enthaltenen Alkylenoxideinheiten an Ethylenoxideinheiten enthalten.

Bevorzugte Polyethylenoxidether der vorstehend genannten Art sind monofunktionelle ge-
mischte Polyalkylenoxidpolyether, die = 40 mol-% bis < 100 mol-% Ethylenoxid- und > 0

mol-% bis < 60 mol-% Propylenoxideinheiten aufweisen.

Bevorzugte nichtionisch hydrophilierende Verbindungen der Komponente A4) sind solche
der vorstehend genannten Art, wobei es sich um Block(co)polymere handelt, die durch

blockweise Addition von Alkylenoxiden an geeignete Starter hergestellt werden.

Geeignete Startermolekiile fiir solche nichtionischen Hydrophilierungsmittel sind geséttigte
Monoalkohole wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, Isobutanol, sec-
Butanol, die isomeren Pentanole, Hexanole, Octanole und Nonanole, n-Decanol, n-
Dodecanol, n-Tetradecanol, n-Hexadecanol, n-Octadecanol, Cyclohexanol, die isomeren
Methylcyclohexanole oder Hydroxymethylcyclohexan, 3-Ethyl-3-hydroxymethyloxetan
oder Tetrahydrofurfurylalkohol, Diethylenglykolmonoalkylether, wie beispielsweise Diethy-
lenglykolmonobutylether, ungesittigte Alkohole wie Allylalkohol, 1,1-Dimethylallylalkohol
oder Oleinalkohol, aromatische Alkohole wie Phenol, die isomeren Kresole oder Methoxy-
phenole, araliphatische Alkohole wie Benzylalkohol, Anisalkohol oder Zimtalkohol, sekun-
dire Monoamine wie Dimethylamin, Diethylamin, Dipropylamin, Diisopropylamin, Dibuty-

lamin, Bis-(2-ethylhexyl)-amin, N-Methyl- und N-Ethylcyclohexylamin oder Dicyclohe-
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xylamin sowie heterocyclische sekundire Amine wie Morpholin, Pyrrolidin, Piperidin oder
1H-Pyrazol. Bevorzugte Startermolekiile sind gesiittigte Monoalkohole der vorstehend ge-
nannten Art. Besonders bevorzugt werden Diethylenglykolmonobutylether oder n-Butanol

als Startermolekiile verwendet.

Fiir die Alkoxylierungsreaktion geeignete Alkylenoxide sind insbesondere Ethylenoxid und
Propylenoxid, die in beliebiger Reihenfolge oder auch im Gemisch bei der Alkoxylierungs-

reaktion eingesetzt werden konnen.

In einer weiteren Ausfithrungsform werden in Schritt B) die freien NCO-Gruppen der Prepo-

lymere weiterhin ganz oder teilweise umgesetzt mit

B2) aminofunktionelle Verbindungen mit Molekulargewichten von > 32 g/mol bis <

400 g/mol.

Als Komponente B2) kénnen Di- oder Polyamine wie 1,2-Ethylendiamin, 1,2- und 1,3-
Diamino- propan, 1,4-Diaminobutan, 1,6-Diaminohexan, Isophorondiamin, Isomerengemi-
sche von 2,2,4- und 2.,4.4-Trimethylhexamethylendiamin, 2-Methylpentamethylendiamin,
Diethylentriamin, Triaminononan, 1,3- und 1,4-Xylylendiamin, o,0,0,a'-Tetramethyl-1,3-
und -1.4-xylylendiamin und 4,4-Diaminodicyclohexylmethan und/oder Dimethylethylendi-
amin eingesetzt werden. Ebenfalls méglich, aber weniger bevorzugt, ist die Verwendung von

Hydrazin sowie Hydraziden wie Adipinséuredihydrazid.

Dariiber hinaus konnen als Komponente B2) auch Verbindungen, die neben einer priméren
Aminogruppe auch sekundiire Aminogruppen oder neben einer Aminogruppe (primér oder
sekundir) auch OH-Gruppen aufweisen, eingesetzt werden. Beispiele hierfiir sind primiére /
sekundire Amine, wie Diethanolamin, 3-Amino-I-methylaminopropan, 3-Amino-I-
ethylaminopropan, 3-Amino-l-cyclohexylaminopropan, 3-Amino-I-Methylaminobutan, Al-
kanolamine wie N-Aminoethylethanolamin, Ethanolamin, 3-Aminopropanol, Neopenta-

nolamin.

Ferner konnen als Komponente B2) auch monofunktionelle isocyanatreaktive Aminverbin-
dungen, wie beispielsweise Methylamin, Ethylamin, Propylamin, Butylamin, Octylamin,
Laurylamin, Stearylamin, Isononyloxypropylamin, Dimethylamin, Diethylamin, Dipropyla-
min, Dibutylamin, N-Methylaminopropylamin, Diethyl(methyl)aminopropylamin, Morpho-
lin, Piperidin oder geeignete substituierte Derivate davon, Amidamine aus dipriméren Ami-

nen und Monocarbonsiuren, Monoketime von diprimiren Aminen, primir/tertiire Amine,
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wie N,N-Dimethylaminopropylamin eingesetzt werden. Bevorzugte Verbindungen der

Komponente B2) sind 1,2-Ethylendiamin, 1,4-Diaminobutan und Isophorondiamin.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist bei der Herstellung der wissrigen, an-
ionisch hydrophilierten Polyurethan-Dispersionen die Komponente Al) ausgewihlt aus der
Gruppe 1,6-Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat und/oder die isomeren Bis-
(4,4'-isocyanatocyclohexyl)methane und die Komponente A2) umfasst eine Mischung aus
Polycarbonatpolyolen und Polytetramethylenglykolpolyolen, wobei der Anteil der Summe
der Polycarbonatpolyole und der Polytetramethylenglykolpolyetherpolyole an der Kompo-
nente A2) > 70 Gewichts-% bis < 100 Gewichts-% betréigt.

Gemif einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform kann die Zusammensetzung Zusatz-
stoffe ausgewihlt aus der Gruppe Fettstureamide, Sulfosuccinamide, Kohlenwasserstoffsul-
fonate, Kohlenwasserstoffsulfate, Fettsfuresalze, Alkylpolyglycoside und/oder Ethylen-

oxid/Propylenoxid-Blockcopolymere enthalien.

Solche Zusatzstoffe kénnen als Schaumbildner und/oder Schaumstabilisatoren wirken. In
den Fettsdurcamiden, Sulfosuccinamiden, Kohlenwasserstoffsulfonaten, Kohlenwasser-
stoffsulfaten oder Fettsduresalzen enthilt der lipophile Rest bevorzugt > 12 bis < 24 Kohlen-
stoffatome. Geeignete Alkylpolyglycoside sind beispielsweise durch Umsetzung von linger-
kettigen Monoalkoholen (= 4 bis < 22 C-Atome im Alkylrest) mit Mono-, Di- oder Polysac-
chariden erhiltlich. Weiterhin geeignet sind Alkylbenzosulfonate oder Alkylbenzolsulfate

mit > 14 bis < 24 Kohlenstoffatomen im Kohlenwasserstoffrest.

Die Fettsdureamide sind vorzugsweise solche auf Basis von Mono- oder Di-{(Co/Cs-
alkanol)aminen. Die Fettsiiuresalze konnen beispielsweise Alkalimetallsalze, Aminsalze oder

unsubstituierte Ammoniumsalze sein.

Solche Fettsiurederivate basieren typischerweise auf Fettsduren wie Laurinsdure, Myristin-
siure, Palmitinsiure, Olsiure, Stearinsiure, Ricinolsiure, Behensiure oder Arachidinsiure,

Kokosfettsiure, Talgfettsiure, Sojafettsiure und deren Hydrierungsprodukten.

Beispielhaft verwendbare Schaumstabilisatoren sind Mischungen aus Sulfosuccinamiden
und Ammoniumstearaten, wobei diese bevorzugt > 20 Gewichts-% bis < 60 Gewichts-%
besonders bevorzugt > 30 Gewichts-% bis < 50 Gewichts-% an Ammoniumstearaten und
bevorzugt > 40 Gewichts-%, bis < 80 Gewichts-% besonders bevorzugt > 50 Gewichts-% bis

< 70 Gewichts-% an Sulfosuccinamiden enthalten.
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Weitere beispielhaft verwendbare Schaumstabilisatoren sind Mischungen aus Fettalkohol-
Polyglykosiden und Ammoniumstearaten, wobei diese bevorzugt > 20 Gewichts-% bis < 60
Gewichts-% besonders bevorzugt > 30 Gewichts-% bis < 50 Gewichts-% an Ammoniumste-
araten und bevorzugt > 40 Gewichts-%, bis < 80 Gewichts-% besonders bevorzugt > 50 Ge-

wichts-% bis < 70 Gewichts-% an Fettalkohol-Polyglykosiden enthalten.

Weitere beispielhaft verwendbare Schaumstabilisatoren sind Ethylenoxid/Propylenoxid-

Blockcopolymere.

Neben den Polyurethan-Dispersionen und den Zusatzstoffen kann die Zusammensetzung

auch weitere Hilfsstoffe enthalten.

Beispiele fiir solche Hilfsstoffe sind Verdicker bezichungsweise Thixotropiermittel, Antioxi-
dantien, Lichtschutzmittel, Emulgatoren, Weichmacher, Pigmente, Fiillstoffe und/oder Ver-

laufshilfsmittel.

Als Verdicker konnen handelsiibliche Verdicker wie Dextrin-, Stirke- oder Cellulosederivate
wie Celluloseether oder Hydroxyethylcellulose, Polysaccharidderivate wie Gummi arabicum
oder Guar, organische vollsynthetische Verdicker auf Basis von Polyacrylsduren, Polyvi-
nylpyrrolidonen, Poly(meth)acrylverbindungen oder Polyurethanen (assoziative Verdicker)

sowie anorganische Verdicker wie Bentonite oder Kieselsiuren eingesetzt werden.

Grundsitzlich kénnen die erfindungsgemifien Zusammensetzungen auch Vernetzer wie un-
blockierte Polyisocyanate, Amid- und Amin-Formaldehydharze, Phenolharze, Aldehyd- und
Ketonharze, wie zum Beispiel Phenol-Formaldehydharze, Resole, Furanharze, Harnstofthar-
ze, Carbamidsiureesterharze, Triazinharze, Melaminharze, Benzoguanaminharze, Cyana-

midharze oder Anilinharze enthalten.

In einer bevorzugten Rezeptur zur Herstellung der Polyurethan-Dispersionen werden die
Komponenten A1) bis A4) und B1) bis B2) in den folgenden Mengen eingesetzt, wobei sich

die Einzelmengen stets zu 100 Gewichts-% addieren:

> 5 Gewichts-% bis < 40 Gewichts-% der Komponente Al);

= 55 Gewichts-% bis < 90 Gewichts-% der Komponente A2);

> 0,5 Gewichts-% bis < 20 Gewichts-% der Summe der Komponenten A3) und B2);
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> 0,1 Gewichts-% bis < 25 Gewichts-% der Summe der Komponenten A4) und B1), wobei
bezogen auf die Gesamtmengen der Komponenten Al) bis A4) und B1) bis B2) > 0,1 Ge-
wichts-% bis < 5 Gewichts-% an anionischen oder potentiell anionischen Hydrophilierungs-

mitteln aus A4) und/oder B1) verwendet werden.

In einer weiteren bevorzugten Rezeptur zur Herstellung der Polyurethan-Dispersionen wer-
den die Komponenten Al) bis A4) und B1) bis B2) in den folgenden Mengen eingesetzt,

wobei sich die Einzelmengen stets zu 100 Gewichts-% aufaddieren:

> 5 Gewichis-% bis < 35 Gewichts-% der Komponente Al);

> 60 Gewichts-% bis < 90 Gewichts-% der Komponente A2);

> 0,5 Gewichts-% bis < 15 Gewichts-% der Summe der Komponenten A3) und B2);

> 0,1 Gewichts-% bis < 15 Gewichts-% der Summe der Komponenten A4) und B1), wobei
bezogen auf die Gesamtmengen der Komponenten Al) bis A4) und B1) bis B2) = 0,2 Ge-
wichts-% bis < 4 Gewichts-% an anionischen bzw. potentiell anionischen Hydrophilie-

rungsmitteln aus A4) und/oder B1) verwendet werden.

In einer ganz besonders bevorzugten Rezeptur zur Herstellung der Polyurethan-Dispersionen
werden die Komponenten A1) bis A4) und B1) bis B2) in den folgenden Mengen eingesetz,

wobei sich die Einzelmengen stets zu 100 Gewichts-% aufaddieren:

> 10 Gewichts-% bis = 30 Gewichts-% der Komponente Al);

> 65 Gewichts-% bis < 85 Gewichts-% der Komponente A2);

> 0,5 Gewichts-% bis < 14 Gewichts-% der Summe der Komponenten A3) und B2);

> 0,1 Gewichts-% bis < 13,5 Gewichts-% der Summe der Komponenten A4) und B1), wobei
bezogen auf die Gesamtmengen der Komponenten Al) bis A4) und B1) bis B2) = 0,5 Ge-
wichts-% bis < 3,0 Gewichts-% an anionischen oder potentiell anionischen Hydrophilie-

rungsmitteln aus A4) und/oder B1) verwendet werden.

Die Herstellung der anionisch hydrophilierten Polyurethan-Dispersionen kann in einer oder
mehreren Stufe/-n in homogener oder bei mehrstufiger Umsetzung, teilweise in disperser
Phase durchgefiihrt werden. Nach vollstindig oder teilweise durchgefithrter Polyaddition aus

Al ') bis A4) erfolgt ein Dispergier-, Emulgier- oder Losungsschritt. Im Anschluss erfolgt
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gegebenenfalls eine weitere Polyaddition oder Modifikation in disperser Phase. Dabei kon-
nen Verfahren wie beispielsweise Prepolymer-Mischverfahren, Acetonverfahren oder
Schmelzdispergierverfahren verwendet werden. Bevorzugt wird das Aceton-Verfahren ein-

gesetzt,

Bei der Herstellung nach dem Aceton-Verfahren werden iiblicherweise die Bestandteile A2)
bis A4) und die Polyisocyanatkomponente A1) zur Herstellung eines isocyanatfunktionellen
Polyurethan-Prepolymers ganz oder teilweise vorgelegt und gegebenenfalls mit einem mit
Wasser mischbaren aber gegeniiber Isocyanatgruppen inerien Losungsmittel verdiinnt und
auf Temperaturen im Bereich von = 50 °C bis < 120 °C aufgeheizt. Zur Beschleunigung der
Isocyanatadditionsreaktion konnen die in der Polyurethan-Chemie bekannten Katalysatoren

eingesetzt werden.

Geeignete Losungsmittel sind die iiblichen aliphatischen, ketofunktionellen Losemittel wie
Aceton oder 2-Butanon, die nicht nur zu Beginn der Herstellung, sondern gegebenenfalls in

Teilen auch spiiter zugegeben werden kdnnen. Bevorzugt sind Aceton und 2-Butanon.

Andere Losemittel wie Xylol, Toluol, Cyclohexan, Butylacetat, Methoxypropylacetat, N-
Methylpyrrolidon, N-Ethylpyrrolidon, Losemittel mit Ether- oder Estereinheiten koénnen
zusitzlich eingesetzt und ganz oder teilweise abdestilliert werden oder vollstindig im Falle
von N- Methylpyrrolidon, N-Ethylpyrrolidon in der Dispersion verbleiben. Bevorzugt wer-
den aber auBer den iiblichen aliphatischen, ketofunktionellen Losemitteln keine anderen

Losungsmittel verwendet.

AnschlieBend werden die gegebenenfalls zu Beginn der Reaktion noch nicht zugegebenen

Bestandteile von A1) bis A4) zudosiert.

Bei der Herstellung des Polyurethan-Prepolymeren aus Al) bis A4) betrigt das Stoffmen-
genverhiltnis von Isocyanatgruppen zu mit isocyanatreaktiven Gruppen beispielsweise >

1,05 bis < 3,5, bevorzugt > 1,2 bis < 3,0 und besonders bevorzugt > 1,3 bis <2,5.

Die Umsetzung der Komponenten Al) bis A4) zum Prepolymer erfolgt teilweise oder voll-
stindig, bevorzugt aber vollstindig. Es werden so Polyurethan-Prepolymere, die freie Iso-

cyanatgruppen enthalten, in Substanz oder in Losung erhalten.

Im Neutralisationsschritt zur teilweisen oder vollstindigen Uberfithrung potentiell anioni-
scher Gruppen in anionische Gruppen werden Basen wie tertiire Amine, zum Beispiel Trial-

kylamine mit > 1 bis < 12, bevorzugt > 1 bis < 6 C-Atomen, besonders bevorzugt > 2 bis <3
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C-Atomen in jedem Alkylrest oder Alkalimetallbasen wie die entsprechenden Hydroxide

eingesetzt.

Beispiele hierfiir sind Trimethylamin, Triethylamin, Methyldiethylamin, Tripropylamin, N-
Methylmorpholin, Methyldiisopropylamin, Ethyldiisopropylamin und Diisopropylethylamin.
Die Alkylreste konnen beispielsweise auch Hydroxylgruppen tragen, wie bei den Dialkyl-
monoalkanol-, Alkyldialkanol- und Trialkanolaminen. Als Neutralisationsmittel sind gege-
benenfalls auch anorganische Basen, wie wissrige Ammoniaklosung oder Natrium- bzw.

Kaliumhydroxid einsetzbar.

Bevorzugt sind Ammoniak, Triethylamin, Triethanolamin, Dimethylethanolamin oder
Diisopropylethylamin sowie Natriumhydroxid und Kaliumhydroxid, besonders bevorzugt

sind Natriumhydroxid und Kaliumhydroxid.

Die Stoffimenge der Basen kann zwischen > 50 mol-% und < 125 mol%, bevorzugt zwischen
> 70 mol-% und < 100 mol® der Stoffmenge der zu neutralisierenden Siuregruppen betra-
gen. Die Neutralisation kann auch gleichzeitig mit der Dispergierung erfolgen, indem das

Dispergierwasser bereits das Neutralisationsmittel enthilt.

Im Anschluss wird in einem weiteren Verfahrensschritt, falls noch nicht oder nur teilweise
geschehen das erhaltene Prepolymer mit Hilfe von aliphatischen Ketonen wie Aceton oder 2-

Butanon gelost.

Bei der Kettenverlingerung in Stufe B) werden NH;- und/oder NH-funktionelle Komponen-
ten mit den noch verbliebenen Isocyanatgruppen des Prepolymers teilweise oder vollstindig
umgesetzt. Bevorzugt wird die Kettenverlangerung vor der Dispergierung in Wasser durch-

gefiihrt.

Zur Kettenterminierung werden iiblicherweise Amine B2) mit einer gegeniiber Isocyanaten
reaktiven Gruppe wie Methylamin, Ethylamin, Propylamin, Butylamin, Octylamin, Lau-
rylamin, Stearylamin, Isononyloxypropylamin, Dimethylamin, Diethylamin, Dipropylamin,
Dibutylamin, N-Methylaminopropylamin, Diethyl(methyljaminopropylamin, Morpholin,
Piperidin, bzw. geeignete substituierte Derivate davon, Amidamine aus diprimiren Aminen
und Monocarbonsiuren, Monoketime von diprimiiren Aminen, primir/tertidre Amine, wie

N,N-Dimethylaminopropylamin verwendet.

Werden zur teilweisen oder vollstindigen Kettenverlingerung anionische oder potentiell

anionische Hydrophilierungsmittel entsprechend der Definition B1) mit NHs- oder NH-
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Gruppen eingesetzt, erfolgt die Kettenverlingerung der Prepolymere bevorzugt vor der Dis-

pergierung.

Die aminischen Komponenten B1) und B2) kénnen gegebenenfalls in wasser- oder 16semit-
telverdiinnter Form im erfindungsgemifBen Verfahren einzeln oder in Mischungen eingesetzt

werden, wobei grundsitzlich jede Reihenfolge der Zugabe moglich ist.

Wenn Wasser oder organische Losemittel als Verdiinnungsmittel mit verwendet werden, so
betrigt der Verdinnungsmittelgehalt in der in B) eingesetzten Komponente zur Kettenver-

langerung bevorzugt > 70 bis < 95 Gewichts-%.

Die Dispergierung erfolgt bevorzugt im Anschluss an die Kettenverlingerung. Dazu wird
das geloste und kettenverlingerte Polyurethanpolymer gegebenenfalls unter starker Sche-
rung, wie zum Beispiel starkem Rithren, entweder in das Dispergierwasser eingetragen oder
es wird umgekehrt das Dispergierwasser zu den kettenverlingerte Polyurethanpolymerld-
sungen gerithrt. Bevorzugt wird das Wasser in das geldste kettenverldngerte Polyurethanpo-

lymer gegeben.

Das in den Dispersionen nach dem Dispergierschritt noch enthaltene Losemittel wird iibli-
cherweise anschlieBend destillativ entfernt. Eine Entfernung bereits wihrend der Dispergie-

rung ist ebenfalls moglich.

Der Restgehalt an organischen Losemitteln in den Polyurethan-Dispersionen betriigt typi-

scherweise < 1,0 Gew.-%, bevorzugt < 0,5 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Dispersion.

Der pH-Wert der erfindungsgemiifien Polyurethan-Dispersionen betriigt typischerweise <
9,0, bevorzugt < 8,5, besonders bevorzugt weniger als < 8,0 und liegt ganz besonders bevor-

zugt bei > 6,0 bis < 7,5.

Der Feststoffgehalt der Polyurethan-Dispersionen betriigt bevorzugt > 40 bis < 70 Gewichts-
%, besonders bevorzugt > 50 bis < 65 Gewichts-%, ganz besonders bevorzugt > 55 bis < 65

Gewichts-% und insbesondere > 60 bis < 65 Gewichts-%.

Gemil einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Barriere-
Folie zumindest in Bereich der Schweifinaht aus Materialen ausgewihlt aus der Gruppe Po-
Iyurethan, Polystyrol, Polyvinylchlorid Polyether, Polyester, Polyamid, Polycarbonat, Po-
lyether-Polyamid-Copolymeren, Polyacrylat, Polymethacrylat, Acrylnitril-Butadien-Styrol

und/oder Polymaleat und vorzugsweise aus Polyurethan, Acrylnitril-Butadien-Styrol, Po-
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lyvinylchlorid und / oder Polycarbonat besteht. In diesem Fall wird eine besonders belastba-

re und haltbare Schweiinaht zwischen der Barriere-Folie und der Schaumschicht erhalien.

Moglich ist auch, dass die Barriere-Folie zumindest in Bereich der Schweilinaht aus einem
thermoplastischen Polymer besteht, wobei es sich insbesondere auch um das fiir die Herstel-
hung des Polymerschaums verwendete Polymer handeln kann. Ganz besonders bevorzugt ist,

wenn die Barriere-Folie lineare Polyurethane enthélt oder daraus besteht.

Weiter bevorzugt ist auch, wenn der umhiillte Artikel eine weitere Barriere-Folie und eine
weitere Schaumschicht aufweist und die Elemente des Artikels insbesondere in der Rethen-
folge Barriere-Folie, Schaumschicht, Funktionseinheit, Schaumschicht, Barriere-Folie ange-

ordnet sind.

Ebenfalls bevorzugt ist, wenn das Schaumschicht aus dem thermoplastischen Polymer-

schaum besteht.

Die Funktionseinheit kann ein Sensor, insbesondere ein Sensor zur Messung von physiologi-
schen Daten oder ein Wirkstoffdepot, insbesondere enthaltend einen pharmazeutischer Wirk-

stoff, sein.

Beispiele fiir Sensoren sind Herzton-Sensoren, Temperatur-Sensoren, EKG-Sensoren, Blut-
druck-Sensoren, Blutzucker-Sensoren, Puls-Sensoren, Sauerstoffsittigungs-Sensoren, Lun-
genfunktions-Sensoren, Bildgebungs-Sensoren oder Sensoren zur Bestimmung der Haut-

feuchtigkeit.

Es ist ebenfalls moglich, dass es sich bei der Funktionseinheit um LED-Lampen fiir die
Lichttherapie handelt.

Beispiele fiir Wirkstoffdepots sind Iontophorese-Patches oder dick- bis diinnflilssige Wirk-

stoff-Dispersionen.

Beispiele fiir Wirkstoffe sind Schmerzmittel, Antibiotika, Stoffe zur Hautregeneration, Insu-

lin, Nicotin, Stoffe, die die Wundheilung unterstiitzen

Weiter bevorzugt ist auch, wenn die Barriere-Folie auf ihrer der Schaumschicht abgewandten

Seite eine Klebeschicht aufweist.
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Ganz besonders bevorzugt ist, wenn die Barriere-Folie zusammen mit der Schweifinaht die

Schaumschicht und die Funktionseinheit vollstindig einschlief3t

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines erfindungs-
gemifien umhiillten Artikels, bei dem bei dem eine Funktionseinheit wenigstens bereichs-
weise mit einer Schaumschicht umhiillt und eine Barriere-Folie so um die Schaumschicht
und die Funktionseinheit herum angeordnet wird, dass die Barriere-Folie die Schaumschicht
und die Funktionseinheit umschlie}t, wobei die Schaumschicht einen thermoplastischen
Polymerschaum umfasst, der zumindest bereichsweise iiber eine Schweiflnaht mit der Barri-

ere-Folie verbunden wird.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungsgemédfen Verfahrens ent-
hilt der Polymerschaum lineare Polyurethane.

Weiter bevorzugt ist, wenn der Polymerschaum hergestellt wird, indem eine Zusammenset-
zung umfassend eine wéssrige, anionisch hydrophilierte Dispersion der linearen Polyuretha-

ne aufgeschiumt und getrocknet wird.

Bei dem Verfahren kann insbesondere eine Zusammensetzung verwendet wird, die Zusatz-
stoffe ausgewahlt aus der Gruppe Fettsdureamide, Sulfosuccinamide, Kohlenwasserstoffsul-
fonate, Kohlenwasserstoffsulfate, Fettsduresalze, Alkylpolyglycoside und/oder Ethylen-
oxid/Propylenoxid-Blockcopolymere und bevorzugt Ethylenoxid/Propylenoxid-

Blockcopolymere gemif3 der allgemeinen Formel (I):

HO(CH,CH,0), ~(CH, CHO),,~(CH,CH,0), H

CH,

D
mit n =2 bis <200 m =10 bis <60 umfasst.

Bevorzugt ist auch eine Ausfithrungsform des erfindungsgeméflen Verfahrens, bei dem die

wissrige, anionisch hydrophilierte Dispersion linearer Polyurethane hergestellt wird, indem

A) isocyanatfunktionelle Prepolymere bereitgestellt werden, die aus einer Reaktionsmi-

schung umfassend

Al)  organische Polyisocyanate und

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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A2)  polymere Polyole, bevorzugt mit zahlenmittleren Molekulargewichten von >

400 g/mol bis < 8000 g/mol und OH-Funktionalititen von = 1,5 bis <6,

erhiiltlich sind und

B) die freien NCO-Gruppen der Prepolymere ganz oder teilweise mit

B1) isocyanatreaktiven anionischen oder potentiell anionischen Hydrophilie-

rungsmitteln

unter Kettenverlingerung umgesetzt werden und die Prepolymere vor, wihrend oder nach
Schritt B) in Wasser dispergiert werden, wobei weiterhin in der Reaktionsmischung vorlie-
gende potentiell ionische Gruppen durch teilweise oder vollstindige Umsetzung mit einem

Neutralisationsmittel in die ionische Form iiberfiithrt werden.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform bestehen die Barriere-Folie zumindest in
Bereich der VerschweiBung aus Materialen ausgewdhlt aus der Gruppe Polyurethan, Po-
lyethylen, Polypropylen, Polyvinylchlorid, Polystyrol, Polyether, Polyester, Polyamid, Poly-
carbonat, Polyether-Polyamid-Copolymeren, Polyacrylat, Polymethacrylat, Acrylnitril-
Butadien-Styrol und/oder Polymaleat und vorzugsweise aus Polyurethan, Acrylnitril-

Butadien-Styrol, Polyvinylchlorid und / oder Polycarbonat.

Der Polymerschaum und das Bauteil kénnen insbesondere unter einem Druck von > 50 bis <

150 bar bei einer Temperatur von > 100 bis < 200 °C verschweifit werden.

Gegenstand der Erfindung ist schlieBlich auch ein nach dem erfindungsgeméaBen Verfahren

erhiiltlicher Bauteilverbund.
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Beispiele:
Die Erfindung wird im Folgenden an Hand von Beispielen niher erliutert.

Sofern nicht abweichend gekennzeichnet, beziehen sich alle Prozentangaben auf das Ge-

wicht.

Methoden:
Die Bestimmung der Festkorpergehalte erfolgte nach DIN-EN [SO 3251.

NCO-Gehalte wurden, wenn nicht ausdriicklich anders erwihnt, volumetrisch gemifi DIN-

EN ISO 11909 bestimmt.

Die Bestimmung der mittleren TeilchengréBen (angegeben ist das Zahlenmittel) der Po-
Iyurethan-Dispersion 1 erfolgte mittels Laserkorrelations-Spektroskopie (Gerit: Malvern

Zetasizer 1000, Malver Inst. Limited).
Die fiir die Schaumadditive angegebenen Gehalte beziehen sich auf wissrige Losungen.

Die Molekulargewichte wurden mittels Gelpermeationschromatographie (GPC) wie folgt
bestimmt: Die Kalibrierung erfolgt mit Polystyrol-Standards mit einem Molekulargewichten
von Mp 1.000.000 bis 162. Als Eluent wird Tetrahydrofuran p.A. verwendet. Die folgenden
Parameter werden bei der Doppelmessung eingehalten: Entgasung: Online - Degasser;
DurchfluB: 1 mI/Min; Analysenzeit: 45 Minuten; Detektoren: Refraktometer und UV-
Detektor; Injektionsvolumen: 100 pl - 200 pl. Die Berechnung der Molmassenmittelwerte
M,; My und M, sowie der Polydispersitit M,/M, erfolgt softwaregestiitzt. Basislinienpunkte

und Auswertegrenzen werden entsprechend der DIN 55672 Teil 1 festgelegt.

Substanzen und Abkiirzunsen:

Diaminosulfonat: NH;-CH>CH,-NH-CH,CH,-SOsNa (45 %ig in Wasser)

Desmophen® C2200:Polycarbonatpolyol, OH-Zahl 56 mg KOH/g, zahlenmittleres Moleku-
largewicht 2000 g/mol (Bayer MaterialScience AG, Leverkusen, DE)
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PolyTHF® 2000:Polytetramethylenglykolpolyol, OH-Zahl 56 mg KOH/g, zahlenmittleres
Molekulargewicht 2000 g/mol (BASF AG, Ludwigshafen, DE)

Poly THF® 1000:Polytetramethylenglykolpolyol, OH-Zahl 112 mg KOH/g, zahlenmittleres
zahlenmittleres Molekulargewicht 1000 g/mol (BASF AG, Ludwigshafen, DE)

Polyether LB 25:monofunktioneller Polyether auf Ethylenoxid-/Propylenoxidbasis, zahlen-
mittleres Molekulargewicht 2250 g/mol, OH-Zahl 25 mg KOH/g (Bayer MaterialScience
AG, Leverkusen, DE)

Impranil®

60 %, pH-Wert 8,0 (Bayer MaterialScience AG, Leverkusen, DE)

DLU aliphatische Polycarbonatpolyetherpolyurethan-Dispersion, Feststoffge-halt

Bespiel 1: Herstellung einer Polvurethan-Dispersion

1077,2 g PolyTHF® 2000, 409,7 g Poly THF® 1000, 830,9 g Desmophen® C2200 und 48,3 g
Polyether LB 25 wurden in einer Standard-Rithrapparatur auf 70 °C aufgeheizt. Anschlie-
Bend wurde bei 70 °C innerhalb von 5 min ein Gemisch aus 258,7 g Hexamethylendiisocya-
nat und 341,9 g Isophorondiisocyanat zugegeben und bei 120°C geriihrt, bis der theoretische
NCO-Wert erreicht oder leicht unterschritten war. Das fertige Prepolymer wurde mit 4840 g
Aceton gelost und dabei auf 50 °C abgekiihlt und anschliefend wurde eine Losung aus 27,4
g Ethylendiamin, 127,1 g Isophorondiamin, 67,3 g Diaminosulfonat und 1200 g Wasser in-
nerhalb von 10 min zudosiert. Die Nachriithrzeit betrug 10 min. Dann wurde durch Zugabe
von 654 g Wasser dispergiert. Es folgte die Entfernung des Lsemittels durch Destillation im

Vakuum.

Die erhaltene Polyurethan-Dispersion hatte nachfolgende Eigenschaften:
Feststoffgehalt: 61,6 %

PartikelgroBe (LKS): 528 nm

pH (23°C): 7.5
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Beispiel 2: Herstellung ecines Polyvmer-Schaums aus der Polvurethan-Dispersion

200 g der zuvor hergesteliten Polyurethan-Dispersion wurden mit 15,5 g wiissriger Pluronic
PE6800 (BASF; Ludwigshafen, Deutschland) Losung (40-Gew-%) vermischt und unter
Verwendung eines handelsiiblichen Handrithrgeriites (Rithrer aus gebogenem Draht) auf 250
g/l Schaumdichte aufgeschlagen. Danach wurden die Schiume mittels eines Filmziehgerites
(Rakel) mit Spalthohe 1,5 mm auf nicht haftendes Papier aufgezogen und in einem Umluft-

ofen bei 120°C in 10 Minuten getrocknet. Es wurde ein Bogen des Schaums erhalten.

Beispiel 3: Herstellune eines umhiiliten Artikels

Die Figuren 1 und 2 zeigen einen umbhiillten Artikel. Dabei ist
Figur 1 eine Aufsicht des umhiillten Artikels und
Figur 2 eine Querschnittsansicht des umhiillten Artikels.

Der in den Figuren dargestellte umhiillte Artikel 1 ist ein Sensor zur Befestigung am
menschlichen Kérper. Er umfasst eine untere Barriere-Folie 2a, eine obere Barriere-Folie 2b,
eine Schaumschicht 3, eine Funktionseinheit 4, eine Klebeschicht 5, eine Abdeckschicht 6

und eine Schweifinaht 7.

Die Elemente des umbhiillten Korpers 1 sind in der folgenden Weise angeordnet: Die unterste
Schicht des Autbaus stellt die Abdeckschicht 6 dar. Diese ist flichig mit der dariiber liegen-
den Klebeschicht 5 verbunden und kann von dieser leicht abgezogen werden. Die Klebe-
schicht 5 ist auf ihrer der Abdeckschicht 6 abgewandten Seite flichig auf die Unterseite der
unteren Barriere-Folie 2a aufgebracht. Auf der Oberseite der unteren Barriere-Folie 2a liegt
mittig die Funktionseinheit 4 auf. Uber der Funktionseinheit 4 ist die Schaumschicht 3 ange-
ordnet, die auf der Funktionseinheit 4 und der unteren Barriere-Folie 2a aufliegt und die
Funktionseinheit 4 bereichsweise umhiillt. Auf der Schaumschicht 3 und der unteren Barrie-
re-Folie 2a liegt wiederum die obere Barriere-Folie 2b auf. Die untere Barriere-Folie 2a, die
obere Barriere-Folie 2b und die Schaumschicht 3 sind im Randbereich des Artikels 1 iiber
die umlaufende Schweifinaht 7 miteinander verbunden. Die Barriere-Folien 2a und 2b um-

schlieBen die Schaumschicht 3 und die Funktionseinheit 4.

Die Barriere-Folien 2a, 2b bestehen aus Polyurethan und sind fiir Feuchtigkeit und Schmutz

weitestgehend undurchlissig. Sie haben eine Dicke von 0,025 bis 1 mm und sind flexibel.
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Die Schaumschicht 3 besteht aus dem im Beispiel 2 hergestellten Polymer-Schaum. Bei der
Funktionseinheit 1 handelt es sich um einen handelsiiblichen elektrischen Sensor zur Be-
stimmung von Herzténen Die Klebeschicht 5 besteht aus einem handelsiiblichen hautvertrig-

lichen Klebstoff. Bei der Abdeckschicht 6 handelt es sich um ein silikonisiertes Papier.

Der umbhiillte Artikel 1 wird in der folgenden Weise hergestellt: In einem ersten Schritt wird
aus dem im Beispiel 2 hergestellten Bogen des Polymer-Schaums die Schaumschicht 3 auf
die gewiinschte Form zugeschnitten. Dann wird auf die untere Barriere-Folie 2a die Funkti-
onseinheit 4 und auf der unteren Barriere-Folie 2a und die Funktionseinheit 4 die obere Bar-
riere-Folie 2b aufgelegt. Um die Schweilnaht 7 herzustellen, werden anschlieflend die Barie-
re-Folien 2a, 2b und die Schaumschicht 3 im Randbereich auf 100 °C erhitzt und die Barrie-
re-Folien 2a, 2b mit einem Druck von 200 bar fiir 60 Sekunden unter Komprimierung des

dazwischen liegenden Bereichs der Schaumschicht 3 gegeneinander gepresst.

Auf diese Weise wurde ein besonders dichter und mechanisch belastbarer umbhiillter Artikel

erhalten, der gegen Beschidigungen geschiitzt und angenehm zu tragen ist.
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Patentanspriiche:

Umbiillter Artikel (1) umfassend wenigstens eine Barriere-Folie (2a, 2b), eine
Schaumschicht (3) und eine Funktionseinheit (4), wobei die Schaumschicht (3) die
Funktionseinheit (4) zumindest bereichweise umhiillt und die Barriere-Folie (2a, 2b)
die Schaumschicht (3) und die Funktionseinheit (4) umschliefit, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schaumschicht (3) einen thermoplastischen Polymerschaum bein-
haltet, der zumindest bereichsweise iiber eine Schweilnaht (7) mit der Barriere-Folie

(2a, 2b) verbunden ist.

Artikel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Polymerschaum line-

are Polyurethane enthiilt.

Artikel (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Polymerschaum er-
hiltlich ist, indem eine Zusammensetzung umfassend eine wissrige, anionisch hyd-

rophilierte Dispersion der linearen Polyurethane aufgeschiumt und getrocknet wird.

Artikel (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die wissrige, anionisch

hydrophilierte Dispersion linearer Polyurethane erhiltlich ist, indem

A) isocyanatfunktionelle Prepolymere bereitgestellt werden, die aus einer Reak-

tionsmischung umfassend

Al)  organische Polyisocyanate und

A2)  polymere Polyole, bevorzugt mit zahlenmittleren Molekulargewich-
ten von > 400 g/mol bis < 8000 g/mol und OH-Funktionalititen von > 1,5
bis <6,

erhiltlich sind und

B) die freien NCO-Gruppen der Prepolymere ganz oder teilweise mit

B1) isocyanatreaktiven anionischen oder potentiell anionischen Hydro-

philierungsmitteln

unter Kettenverlingerung umgesetzt werden und die Prepolymere vor, wihrend oder

nach Schritt B) in Wasser dispergiert werden, wobei weiterhin in der Reaktionsmi-
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schung vorliegende potentiell ionische Gruppen durch teilweise oder vollstindige

Umsetzung mit einem Neutralisationsmittel in die ionische Form tiberfithrt werden.

Artikel (1) nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zusammensetzung Zusatzstoffe ausgewihlt aus der Gruppe Fettsdureamide, Sulfo-
succinamide, Kohlenwasserstoffsulfonate, Kohlenwasserstoffsulfate, Fettsduresalze,
Alkylpolyglycoside und/oder Ethylenoxid/Propylenoxid-Blockcopolymere und be-
vorzugt Ethylenoxid/Propylenoxid-Blockcopolymere gemifl der allgemeinen Formel

(@:

HO(CH,CH,0), ~(CH, CHO),,~(CH,CH,0),H

CH,

(I

mit n > 2 bis <200 m > 10 bis < 60 umfasst.

Artikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Bar-
riere-Folie (2a, 2b) zumindest in Bereich der SchweiBnaht (7) aus Materialen ausge-
wihlt aus der Gruppe Polyurethan, Polystyrol, Polyether, Polyester, Polyamid, Poly-
carbonat, Polyether-Polyamid-Copolymeren, Polyacrylat, Polymethacrylat, Acryl-
nitril-Butadien-Styrol und/oder Polymaleat und vorzugsweise aus Polyurethan, Ac-

rylnitril-Butadien-Styrol, Polyvinylchlorid und / oder Polycarbonat besteht.

Artikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass er eine
weitere Barriere-Folie (2a, 2b) und eine weitere Schaumschicht aufweist und die
Elemente des Artikels (1) insbesondere in der Reihenfolge Barriere-Folie, Schaum-

schicht, Funktionseinheit, Schaumschicht, Barriere-Folie angeordnet sind.

Artikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bar-
riere-Folie (2a, 2b) auf ihrer der Schaumschicht (3) abgewandten Seite eine Klebe-

schicht (5) aufweist.

Artikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Bar-
riere-Folie (2a, 2b) zusammen mit der Schweilinaht (7) die Schaumschicht (3) und

die Funktionseinheit (4) vollstiindig einschlieBt.

Artikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Funktionseinheit (4) ein Sensor, insbesondere ein Sensor zur Messung von physio-
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logischen Daten oder ein Wirkstoffdepot, insbesondere enthaltend einen pharmazeu-

tischer Wirkstoff, ist.

Verfahren zur Herstellhung eines umbhiillten Artikels (1), bei dem eine Funktionsein-
heit (4) wenigstens bereichsweise mit einer Schaumschicht (3) umhiillt und eine Bar-
riere-Folie (2a, 2b) so um die Schaumschicht (3) und die Funktionseinheit (4) herum
angeordnet wird, dass die Barriere-Folie (2a, 2b) die Schaumschicht (3) und die
Funktionseinheit (4) umschlieft, dadurch gekennzeichnet, die Schaumschicht (3) ei-
nen thermoplastischen Polymerschaum umfasst, der zumindest bereichsweise iiber

eine Schweifinaht (7) mit der Barriere-Folie (2a, 2b) verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Polymerschaum li-

neare Polyurethane enthiilt.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Polymerschaum
hergestellt wird, indem eine Zusammensetzung umfassend eine wissrige, anionisch
hydrophilierte Dispersion der linearen Polyurethane aufgeschiumt und getrocknet

wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zusammensetzung
verwendet wird, die Zusatzstoffe ausgewihlt aus der Gruppe Fettsdureamide, Sulfo-
succinamide, Kohlenwasserstoffsulfonate, Kohlenwasserstoffsulfate, Fettsiiuresalze,
Alkylpolyglycoside und/oder Ethylenoxid/Propylenoxid-Blockcopolymere und be-

vorzugt Ethylenoxid/Propylenoxid-Blockcopolymere gemif der allgemeinen Formel

O:

HO(CH,CH,0), —(CH, ?Ho)m -(CH,CH,0) H

CH,

(M

mitn>2 bis <200 m > 10 bis < 60 umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
wiissrige, anionisch hydrophilierte Dispersion linearer Polyurethane hergestellt wird,

indem

A) isocyanatfunktionelle Prepolymere bereitgestellt werden, die aus einer Reak-

tionsmischung umfassend

Al)  organische Polyisocyanate und
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A2)  polymere Polyole, bevorzugt mit zahlenmittleren Molekulargewich-
ten von > 400 g/mol bis < 8000 g/mol und OH-Funktionalititen von > 1,5
bis <6,

erhiltlich sind und
B) die freien NCO-Gruppen der Prepolymere ganz oder teilweise mit

B1) isocyanatreaktiven anionischen oder potentiell anionischen Hydro-

philierungsmitteln

unter Kettenverlingerung umgesetzt werden und die Prepolymere vor, wihrend oder
nach Schritt B) in Wasser dispergiert werden, wobei weiterhin in der Reaktionsmi-
schung vorliegende potentiell ionische Gruppen durch teilweise oder vollstindige

Umsetzung mit einem Neutralisationsmittel in die ionische Form tiberfithrt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Barriere-Folie (2a, 2b) zumindest in Bereich der Schweilinaht (7) aus Materialen
ausgewiihlt aus der Gruppe Polyurethan, Polystyrol, Polyether, Polyester, Polyamid,
Polycarbonat, Polyether-Polyamid-Copolymeren, Polyacrylat, Polymethacrylat, Ac-
rylnitril-Butadien-Styrol und/oder Polymaleat und vorzugsweise aus Polyurethan,

Acrylitril-Butadien-Styrol, Polyvinylchlorid und / oder Polycarbonat besteht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaumschicht (3) und die Barriere-Folie (2a, 2b) unter einem Druck von = 50 bis <

150 bar bei einer Temperatur von > 100 bis < 200 °C verschweilit werden.

Artikel (1), erhiltlich nach einem Verfahren gemif einem der Anspriiche 11 bis 17.
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