MD 682 Y 2013.09.30

MD 682 Y 2013.09.30

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuali

an 682 Y

(51) Int.Cl: GOIR 25/00 (2006.01)

GOIR 25/02 (2006.01)
HO01C 17/00 (2006.01)
HO1C 17/04 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE
DE SCURTA DURATA

In termen de 6 luni de la data publicirii mentiunii privind hotirarea de acordare a brevetului de
inventie de scurti durati, orice persoani poate face opozitie la acordarea brevetului

(21) Nr. depozit: s 2011 0172
(22) Data depozit: 2011.10.19

(45) Data publicarii hotararii de
acordare a brevetului:
2013.09.30, BOPI nr. 9/2013

(67)* Nr. si data transformaérii cererii:
a2011 0092, 2011.11.04

(71) Solicitant: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI, MD
(72) Inventatori: DIMITRACHI Nicolae, MD; DIMITRACHI Sergiu, MD; GUZUN Igor, MD
(73) Titular: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI, MD

(54) Procedeu de confectionare a unei piese bobinate cu structuri de tip RC

(57) Rezumat:
1

Inventia se referda la procedee de con-
fectionare a pieselor bobinate cu parametri
distribuiti, i poate fi utilizatd In domeniul
constructiei aparatelor de precizie, radio-
electronicii §i al tehnicii de calcul, in con-
fectionarea elementelor de defazaj si ele-
mentelor pentru circuite selective.

Procedeul de confectionare a unei piese

bobinate cu structurd de tip RC, care se
confectioneazd din n microcabluri coaxiale, cu
parametrii electrici prestabiliti, constd 1in
debobinarea microcablurilor de pe bobine
debitoare si bobinarea acestora pe o carcasa
metalicd. Totodatd se formeazd un circuit
dintr-o sursi de semnal armonic, bobinele
debitoare de microcablu, unite in paralel,
electrozi, uniti in paralel, fiecare din ei
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formand cu invelisul fiecdrui microcablu un
contact electric glisant, §i un mdsurdtor de
fazd. Pe parcursul debobindrii la portiunile de
invelisuri ale microcablurilor, ce s¢ gasesc
intre bobinele debitoare §i piesa, ce se
confectioneazd, de la sursa de semnal se aplica
o tensiune de frecventa fixd. In continuare se
masoard defazajul dintre vectorul sumar al
curentilor, ce trec prin portiunile de invelisuri
mentionate, i vectorul sumar al tensiunilor
dintre microcabluri si invelisurile microcablu-
rilor debobinate si se Intrerupe debobinarea la
atingerea defazajului de 180° intre vectorii
sumari mentionati.

Revendicari: 1

Figuri: 4



(54) Method for manufacture of a reeled article with RC type structure

(57) Abstract:
1

The invention relates to methods for
manufacture of reeled articles with distributed
parameters and may be used in the field of
designing accurate measurement devices, radio
electronics and computer engineering, in the
manufacture of phase shifting elements and
elements for selecting circuits.

The method for manufacture of a reeled

article with RC type structure, which is
manufactured of n coaxial microwires, with
preset electrical parameters, consists in
microwires unreeling from releasing bobbins
and their reeling onto a metal frame. At the
same time is formed a circuit from a harmonic
signal source, microwire-releasing bobbins,
connected in parallel, electrodes, connected in
parallel, each of them forming with the shell of
each microwire a sliding electric contact, and a
phase meter. During unreeling to the micro-
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wire shell portions, which are between the
releasing bobbins and the manufactured article,
from the signal source is applied a fixed
frequency voltage. Further is measured the
phase shift between the total vector of the
currents, passing through said shell portions,
and the total voltage vector between the
microwires and the shells of the unreeled
microwires and is stopped the unreeling upon
attainment of the phase shift of 180° between
said total vectors.

Claims: 1

Fig.: 4

(54) Cnoco6 U3roToBJEHHsI MOTOYHOr0 U3eausi CTpykTypbl RC Tuna

(57) Pegepar:
1

H300peTeHe OTHOCHTCS K CIIOCO0aM W3-
TOTOBIICHUS MOTOYHBIX W3JCIUH C pacipe-
JICTICHHBIMH TTApaMETpaMU, ¥ MOXET OBITh
UCIONB30BAHO B OOIACTH KOHCTPYHPOBAHUSA
IpHOOPOB TOYHBIX H3MEPEHHUH, PaHOdICKTPO-
HUKH U BBIYHCIHTEIBHOH TCXHUKH, B H3TO-
TOBIICHUH  (DA30CABHTAIONINX JJIEMEHTOB U
3IEMEHTOB JIUIS H30UPATEIEHBIX TICTICH.

Crtoco0 H3rOTOBICHHUS MOTOYHOTO U3/IEITHS

crpykrypsl RC  Tuma, KoTopoe H3TOTaBIIH-
BAETCA M3 N KOAKCHAILHBIX MHKPOIIPOBOIOB, C
3aJAHHBIMH  DJICKTPHYCCKUMHE ITapaMeTpaMH,
COCTOHT B Pa3MOTKE MHKDPOIPOBOIOB C OT-
JAIOIUX OOOHMH M HX HAMOTKE Ha MeETall-
muyeckui kapkac. Ilpu aToM (opMupyercs
IIEMh U3 HCTOYHUKA MAPMOHUYECKOI'O CUTHAIIA,
OTJIAIONINX MHKPOIPOBOJ OOOWH, COC/MHEH-
HBIX IapaJUICIBHO, HIEKTPOIOB, COSTUHCHHBIX
MapAILICTHHO, KAXKBIH U3 KOTOPBIX 00pa3yeT ¢
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00O0IOUKOH KajKAOr0 MHKPOIPOBO/A CKOIb-
3AMTHH ANIEKTPHYECKHH KOHTAKT, B (ha30BOrO
H3MEpHUTEN. B TedeHHe pa3sMOTKH Ha ydacT-
Kax O0OMOYEK MHKPOIPOBOIOB, KOTOpHIC
HAaXOJATCA MEXKTY OTTAIONHMH OOOMHAMH H
H3TOTABIMBAEMBIM H3JICIUEM, OT HCTOYHHKA
CHTHAIIa HOJaeTCs HAIPDHKCHHE (DUKCHPOBAH-
HOM wactoThl. Jlanee wu3mepsercs (ha30BbIH
CJIBUT MEXKJIY CYMMAapHBIM BEKTOPOM TOKOB,
IPOTEKAIONIHX HYEePe3 YIOMSHYTHIC YUACTKH
000IOUEK, W CYMMapHBIM BEKTOPOM Ha-
OPHKCHHH MEXTY MHKPOIPOBOAAMH H 000-
JIOYKAMH Pa3MaTBhIBACMBIX MHKPOIPOBOIOB H
OCTaHABIHBAIOT PasMOTKY IIPH JOCTIKCHHH
¢dasoBoro cmsura B 180° Mexmay ymoms-
HYTHIMH CYMMapHBIMU BEKTOPaMH.

I1. hopmyisr: 1

Qur.: 4
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Descriere:

Inventia se referda la procedee de confectionare a pieselor bobinate cu parametri
distribuiti, si poate fi utilizatda in domeniul constructiei aparatelor de precizie,
radioelectronicii si al tehnicii de calcul, in confectionarea elementelor de defazaj si
elementelor pentru circuite selective.

Pana in prezent problema confectiondrii pieselor bobinate cu structurd de tip RC

cu parametri distribuiti, cu constanta de timp 7 = RC prestabilitd la rezistenta de

trecere integratd R redusd, cu controlul valorii constantei mentionate in procesul de
confectionare a piesei bobinate fard deteriorarea invelisului microcablului si a izolatiei
aflate intre invelis si conductorul central al microcablului, din cauza lipsei unei
metode de control fara deteriorare nu a fost solutionata.

Este cunoscut un procedeu de confectionare a pieselor cu structurd de tip RC
bobinate din microcablu coaxial prin rebobinarea unui microcablu de pe bobina
debitoare pe carcasa piesei, ce se confectioneazd, cu determinarea valorii constantei de

timp 7 = RC prestabilitd a piesei dupd lungimea cablului bobinat, considerand
parametrii distribuiti, rezistenta liniard r i capacitatea C a microcablului cunoscute si
omogene. In realitate marimile # si C ale microcablului posedi o neomogenitate
esentiald [1].

Din aceastd cauza dupa bobinarea pieselor dupd lungimea microcablului se cere
ajustarea valorii constantei 7, care de reguld are loc in doud moduri: prin debobinarea
de pe piesa confectionatd a unei portiuni de microcablu, ce constituic abaterea
(pozitivd) a constantei reale 7 de la cea nominald 7,,,, sau prin aceea ca pe o portiune
prevazutd din lungimea carcasei piesei (suplimentar) se bobineazd o cantitate de
microcablu, a cdrui constantd integratd 7 este de aproximativ 95...98% din valoarea
nominald 7,,,,. in continuare se misoari valoarea reald a constantei 7 a microcablului
bobinat, dupd care pe parcela doi a carcasei se bobineazd suplimentar portiunea de
microcablu cu constanta Az, care Impreund cu constanta 7 constituie constanta
nominald prestabilitd 7,,, = 7+ Ar. Portiunile de microcablu astfel bobinate, electric
se unesc intre ele prin doud brauri suplimentare, aplicate pe carcasa piesei, ce se
confectioneazd. Procedeului dat, de r4nd cu dezavantajele descrise mai sus, 1i sunt
caracteristice si urmatoarele:

- sunt necesare patru contacte ale microcablului, in loc de doud, cu carcasa piesei;
cresterea numarului de contacte ale microcablului duce la o diminuare a sigurantei de
functionare a piesei confectionate;

- se cere o potrivire individuald a bobinajului de ajustare pentru fiecare piesd in
parte etc.

Cea mai apropiata solutie este procedeul, in care piesa se bobineaza la o precizie
inaltd a constantei prevazute 7, fara a folosi in continuare aparaturd de ajustare, pentru
aceasta in procesul de confectionare a piesei din microcablu coaxial se aplicd
incontinuu o tensiune de frecventd fixa la invelisul portiunii de microcablu, ce s¢
gaseste Intre bobina debitoare de microcablu si carcasa piesei ce se confectioneazi, se
masoard unul din parametrii acestei tensiuni, de exemplu, faza, comparand acest
parametru cu acelasi parametru al tensiunii dintre microcablul central i invelisul
microcablului, bobinat deja pe carcasa piesei ce se confectioneazd, cu continuarea
bobinarii pana cand parametrii comparati intre ei ating raportul prestabilit [2].

Dezavantajul acestor procedee consta in bobinarea piesei cu un singur microcablu,

lungimea caruia si, respectiv, rezistenta R de trecere integratd, la constante mari de

timp 7 = RC', sunt foarte mari, ce puternic atenueazd semnalul util.
Problema pe care o rezolvd inventia constd in asigurarea constantei de orisice

valoare la o rezistentd R de trecere integratd, care ar atenua semnalul util la o valoare

accesibild din punct de vedere practic, si in micgorarea rezistentei R de pierderi de
semnal al pieselor bobinate din microcablu, cu masurarea indirectd a constantei de
timp de valoare prestabilitd, care se asigurd de n microcabluri cu parametrii electrici
identici unite paralel in structura.
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Procedeul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea
cd piesa se confectioneazd din nm microcabluri coaxiale, cu parametrii electrici
prestabiliti, si constd In debobinarea microcablurilor de pe bobine debitoare si
bobinarea acestora pe o carcasd metalicd, totodatd se formeaza un circuit dintr-o sursd
de semnal armonic, bobinele debitoare de microcablu, unite in paralel, e¢lectrozi, uniti
in paralel, fiecare din ei forméand cu invelisul fiecdrui microcablu un contact electric
glisant, si un masurator de fazd; pe parcursul debobinarii la portiunile de invelisuri ale
microcablurilor, ce se gdsesc intre bobinele debitoare si piesa, ce se confectioneaza, de
la sursa de semnal se aplicd o tensiune de frecventd fixa, in continuare se méasoard
defazajul dintre vectorul sumar al curentilor, ce trec prin portiunile de invelisuri
mentionate, si vectorul sumar al tensiunilor dintre microcabluri si invelisurile
microcablurilor debobinate si se intrerupe debobinarea la atingerea defazajului de
180° intre vectorii sumari mentionati.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1 — 4, care reprezinti:

- fig. 1, schema structurald simplificatd a mecanismului de confectionare a piesei

cu structur de tip RC';

- fig. 2, schema electricd echivalentd a circuitului, ce are loc In procesul de
masurare indirectd a constantei de timp 7

- fig. 3, schema e¢lectrica echivalentd, care aratd cd drept sursd de semnal de
masurare a constantei 7 serveste tensiunea, ce cade pe portiunile de Invelisuri ale
microcablurilor trase de pe bobinele debitoare (pentru simplificarea schemei se aratd
schema echivalentd pentru un singur microcablu);

- fig. 4, schema electrica echivalenta a circuitului, In care se aratd cd rezistenta
sumard a portiunilor de invelis coaxial Impreund cu piesa, ce se confectioneazd cu

constanta 7 = R'C" , formeaza un filtru rejector.

In figuri sunt folosite urmatoarele semne de referinti : 1 — bobinele debitoare de
microcablu In numir de n, 2 — microcablurile, 3 — suporturile metalice, pe care se
fixeazd bobinele debitoare, 4 — mediul conductor, pe care se depune microcablu

debobinat, de exemplu, o carcasd metalicd, 5 — piesa cu structurd de tip RC —0, ce
se confectioneazd, 6 — contactele electrice, pe care gliseaza microcablurile 2 trase de
pe bobinele 1 si bobinate pe carcasele 4, 7 — arborele mecanismului de bobinare a
piesel, 8 si 9 — inele metalice de contact al piesei 5 cu circuitul electric de masurare,
10 — sursa de semnal armonic, 11 si 12 — contactele alunecatoare, care prin
intermediul inelelor 8 si 9 unesc electric piesa ce se confectioneazad cu masuratorul de
faza, 13 — masuratorul de fazd, 14 si 15 — portiunile de microcabluri, ce se gasesc intre
bobinele debitoare 1 §i contactele alunecatoare 6 si intre contactele electrice 6 si piesa
ce se confectioneazd 5, respectiv, 16 — brida, prin care se trag microcablurile 2 la
depunerea lor pe carcasa 4, 17 — borna flexibild, care uneste partea metalizatd a
carcasei 4 cu inelul 8, pe care alunecd contactul alunecdtor 11, unit cu una din bornele
masuratorului de faza 13.

Mecanismul de confectionare a piesei bobinate din fig. 1 functioneazd in modul
urmator.

Bobinele 1 se fixeaza in suporturile 3. Carcasa 4 se fixeaza In arborele 7 al
mecanismului de bobinare. Capetele microcablurilor 2 mai intai se curatd de invelisul
coaxial §i izolatie, dupd care se trec prin contactele 6 si brida 16, si in continuare
galvanic se lipesc la inelul ,,a” al carcasei 4. Astfel se formeazd circuitele electrice
ardtate in fig. 2 si, respectiv, in fig. 3 si 4. in fig. 3 pentru simplitate este aritatd o
parte de circuit din cele n pirti. In continuare se alimenteaza sursa de semnal 10,
masurdtorul de faza 13 §i mecanismul de bobinare. Se porneste mecanismul de
bobinare si, respectiv, microcablurile, fiind trase de pe bobinele 1 in lungul axelor lor,

se bobineaza pe carcasa 4, formand piesa 5, care prezintd o structurd de tip RC -0 cu
parametrii distribuiti, cu rezistenta de trecere integrati R =R/n< Rsau<<R. La
atingerea constantei de timp t a microcablurilor 2 debobinate si, respectiv, bobinate pe
carcasa metalicd 4 a piesei 5, a valorii prestabilite 7 =7, = RC — 0, care se

fixeaza prin defazajul de 180° dintre vectorul sumar al curentilor ce curg prin
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portiunile de microcabluri 15, unite in paralel, si vectorul sumar al tensiunilor dintre

microfirele centrale si invelisurile coaxiale ale microcablurilor 2 coaxiale, unite la

inelul ,,a” (punctele m, n) de la iesirea piesei 5 (fig. 1 — 4), debobinarea se intrerupe.
La alimentarea sursei 10, masuratorului 13 si conectarea microcablurilor 2,

conform schemei din fig. 1, piesa bobinatd cu structurd de tip RC —0 impreund cu
portiunile de microcabluri 15 formeazd un filtru rejector (fig. 4), cu coeficientul de
transfer

_ 1=N6sho o
ch@ =NOsh8

La frecventa de rejectie a filtrului mentionat f = f; factorul de transfer M devine
nul, c¢and numaratorul relatiei (1) este:
1 + NOshO = 0, (2)

unde @ = [ j27 - Cjlrl = [ j2nfr, ©=91-Cl=RC,

1 — lungimea unui singur microcablu bobinat pe carcasa 4,

r i C —respectiv rezistenta si capacitatea pe unitate de lungime a microcablului.

Dupad divizarea partii imaginare de cea reald a relatiel (2) si anumite transformari
obtinem:

1+ Nyshy cosy — Nychysiny =0 (a)

thy = -tgy (b)

Relatia (3, b) coincide cu relatia cunoscutd din teoria liniilor lungi de tip RC —0,
cand defazajul dintre curentul de intrare /;,, i tensiunea de iesire Uy, a liniei in regim
de gol (R << Ry) este de 180°, adicd L1, Useg.in gor = 180°.

Deoarece piesa confectionatd poate fi privitd ca o linie lungd cu parametrii
distribuiti (rezistenta r si capacitatea C pe unitate de lungime), iar curentul ce curge
prin invelisul portiunii 15 de microcablu de rezistenta NR este curent de intrare in
piesa ce se confectioneazd, teoria liniei lungi pe deplin poate fi aplicatd in analiza
schemei echivalente in fig. 4.

Solutia relatiei (3,b) in raport cu marimea y este:

y = J:zf;lal =nfr = (k ; %jn ()

deunde 7 =7 Cil = RC = (k- 0257/ f, 5
lark =1,2,3...

Prima valoare a marimii y (cand k = 1), la care £L;,Ujepsn gor = 180°, este de 2,365,
iar constanta §i frecventa la aceastd valoare vy se gasesc din relatia

fr=for=1,78 = const. 6)

Relatiile (1) — (6) aratd modul de masurare indirectd a constantei de timp 7 cu
valoarea prestabilitd prin masurarea defazajului de 180° dintre curentii §i tensiunile
sumare mentionate.

3)
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendicari:

Procedeu de confectionare a unei piese bobinate cu structurd de tip RC', care
se confectioneaza din n microcabluri coaxiale, cu parametrii electrici prestabiliti, si
constd in debobinarea microcablurilor de pe bobine debitoare si bobinarea acestora pe
o carcasa metalicd, totodata se formeaza un circuit dintr-o sursa de semnal armonic,
bobinele debitoare de microcablu, unite In paralel, electrozi, uniti in paralel, fiecare
din ei formand cu invelisul fiecarui microcablu un contact electric glisant, §i un
masurdtor de fazd; pe parcursul debobindrii la portiunile de Invelisuri ale micro-
cablurilor, ce se gasesc intre bobinele debitoare §i piesa, ce se confectioneazd, de la
sursa de semnal se aplicd o tensiune de frecventd fixd, in continuare se masoard
defazajul dintre vectorul sumar al curentilor, ce trec prin portiunile de invelisuri
mentionate, si vectorul sumar al tensiunilor dintre microcabluri si invelisurile micro-
cablurilor debobinate si se intrerupe debobinarea la atingerea defazajului de 180° intre
vectorii sumari mentionati.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: GHITU Irina
Redactor: CANTER Svetlana
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