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(57) Sazetak: lzum se odnosi na reaktor za proizvodnju amonijevih soli, koji obuhvaca cjevastu reakcijsku komoru (110),
bar jedan vod (112) za dovod kiseline, i bar jedan vod (111) za dovod amonijaka, koji su postavljeni u prvom, ulaznom
dijelu (R,) reaktora, a karakteristi¢an je posebno po tome, §to obuhvaca drugi dio (R.) postavljen u produzetku prvog
dijela, a koji obuhvaca, u smjeru protoka, konvergentni segment (122), cilindri¢ni segment (121) i divergentni segment
(123), pri ¢emu je taj drugi dio opremljen bar jednim sekundarnim vodom (124) za dovod amonijaka kgji je prikljucen na
taj drugi dio u blizini konvergentnog segmenta i reguliran je tako da se dobiju bazne pare na izlazu iz reaktora.
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Opisani izum odnosi se na proizvodnju amonijevih soli, naro¢ito za gnojiva.

Postupci za proizvodnju amonijevih soli koriStenjem cjevastog reaktora opisani su u brojnim patentima (americki
patenti br. 2.568.901, 2.755.176 1 2.902.342). Prema tim postupcima, dva reagensa (kiselina i baza) unose se u cjevastu
reakcijsku komoru sustinski u stehiometrijskim odnosima, $to znaéi mol za mol. Sama reakcijska komora produzena je
sa jednom cijevi promjera u sustini jednakog promjeru komore, a u kojoj se nastavlja reakcija neutralizacije. Od dvaju
dovodnih vodova za dva reagensa, jedan moze dovoditi reagens aksijalno u reakcijsku komoru, a drugi tangencijalno.
Njihovo je mijeSanje potaknuto prisustvom elemenata koji mogu generirati turbulenciju, kao $to su na primjer, venturi
cijevi, usmjerni limovi i sl.

Ukupna duzina reakcijske komore i cijevi koja je produzuje, obi¢no je velika (Cesto vise od 50 puta veca od promjera
cijevi), kako bi se ostvarila reakcija neutralizacije, koja je $to je god vise moguce potpuna.

Utvrdeno je se da kod ove vrste reaktora i postupka, javlja visoka temperatura zbog egzotermne reakcije izmedu baze 1
kiseline (u slu¢aju amonijaka i dusi¢ne kiseline, ta temperatura mozZe biti izmedu 150 i 220 °C), §to ¢ini neneutralizirane
kapljicc dusi¢ne kiscline krajnjc korozivnim. To dovodi do brzog razaranja cjclokupnog rcaktora, $to zahtjcva njegovu
zamjenu poslije isteka perioda reda veli¢ine 6 do 12 mjeseci. DuZi vijek trajanja moze se posti¢i kori§tenjem, na primjer
titana umjesto nehrdajuceg Celika, ali to bi u¢inilo cijenu reaktora neprihvatljivom.

Takoder je kod ovih poznatih postupaka utvrdeno da, usprkos koriStenju stehiometrijskih odnosa i ukupne duZine
reaktora, reakcija nije potpuna i da amonijak ostaje u pari koja se izdvaja iz nitratske otopine na izlazu iz reaktora.

Izum koji ¢ini predmet ove patentne prijave ima za glavni cilj rjeSenje prvog od dva naprijed spomenuta problema, i to
tako da smanyji ili, ako je moguce, da otkloni koroziju reaktora.

Takoder se predvida 1 smanjenje gubitaka amonijaka, te tako povecanje prinosa od neutralizacije.

U tom cilju, njegov je glavni predmet reaktor za proizvodnju amonijevih soli, a koji obuhvaca jednu cjevastu reakcijsku
komoru, bar jedan vod za dovod kiseline i bar jedan vod za dovod amonijaka, a koji su postavljeni u prvom, odnosno
ulaznom dijelu reaktora, i koji je karakteristican po tome, $to obuhvaca jedan drugi dio, postavljen u produzetku prvog
dijela, a koji obuhvaca u smjeru protoka jedan konvergentan segment, jedan cilindriéni segment i jedan divergentan
segment, pri ¢emu taj drugi dio ima bar jedan sekundarni dovod amonijaka koji se dovodi u taj drugi dio u blizini
konvergentnog segmenta.

Prema drugim svojstvima:

- drugi dio reaktora obuhvaca jednu jedinu cijev;

- taj dio obuhvaca jednu vanjsku cijev i jednu unutradnju cijev, koje izmedu sebe tvore jednu prstenastu komoru, koja
jc bar na svom izlaznom kraju povezana sa unutra$njim volumenom unutrasnjc cijevi; i

- nasvomulaznom dijelu unutragnja cijev ima bar jedan kanal povezan sa prstenastom komorom.

Sljede¢i predmet izuma je postupak za proizvodnju amonijevih soli, po kome se u blizini ulaznog kraja cjevastog
reaktora uvode reagensi koji obuhvacaju bar jednu kiselinu i amonijak, a sol u otopini se potom odvaja od pare koja
napusta reaktor u ekspanzijskoj komori. Taj postupak karakteristiCan je po tome, $to se izmedu 80 1 99 % ukupnog
protoka reagensa uvodi u ulaznom dijelu reaktora, dok se preostali dio amonijaka uvodi u drugom dijelu reaktora, koji
se nalazi u produzetku prvog dijela, tako da para izdvojena u ekspanzijskoj komori ima baznu pH vrijednost, a reakcija
neutralizacije se zavr§ava u jednom dodatnom stupnju, dovodenjem baznih para koje izlaze iz ekspanzijske komore u
dodir sa preostalim dijelom kiseline.

Prema drugim karakteristikama ovog postupka:

- kiselina i amonijak koji se uvode u ulaznom dijelu cjevastog reaktora odrzavaju se sustinski u stehiometrijskim
odnosima;

- protok amonijaka uveden u drugi dio reaktora regulira se tako da se dobije Zeljeni viSak amonijaka u izlaznom dijelu
reaktora, tako da se poslije izdvajanja u separacijskoj komori dobiju pare koje imaju baznu pH vrijednost, pozeljno
vecuod 9;

- dodatni stupanj, tokom kojega se zavriava reakcija neutralizacije, izvodi se neutraliziranjem baznih para koriste¢i
otopinu za ispiranje stvorenu od smjese recikliranih amonijevih soli i kiseline.

Najzad, sljedeéi predmet izuma je postrojenje za proizvodnju amonijevih soli, za ostvarivanje naprijed definiranog
postupka, a koje posebno obuhvaca reaktor prema izumu.
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Toénije, ovo postrojenje obuhvaca jedan cjevasti reaktor, bar jedan vod za dovod amonijaka i bar jedan vod za dovod
kiseline u prvi dio, ili ulazni dio reaktora, pri ¢emu se ovaj reaktor prazni u ekspanzijsku komoru u kojoj se sol u
otopini odvaja od pare, i karakteristi¢an je po tome $to je reaktor nacinjen prema izumu i §to je predviden jedan dodatni
stupanj u kome se para iz ekspanzijske komore dovodi u dodir sa preostalim dijelom kiseline, tako da se ostvari potpuna
neutralizacija.

Izum ¢e biti detaljnije opisan sa pozivom na priloZene crteze, date isklju¢ivo u vidu primjera, pri emu:
- slike 1 do 4 prikazuju uzduZne presjeke Cetiri varijante cjevastog reaktora prema izumu,

- slika 5 prikazuje presjek duz linije 5-5 na slici 4; a

- slika 6 predstavlja shemu postrojenja za proizvodnju amonijeve soli u kojemu je ostvaren izum.

Slika 1 predstavlja jedan cjevasti reaktor R koji ima tri dijela R;, R,, R;. Prvi dio, ili ulazni dio, R; sacinjava reakcijsku
komoru /10 na koju je prikljucen, s jedne strane, aksijalni vod /7] za dovod plinovitog amonijaka, i s druge strane,
radijalni ili poZeljno tangencijalni vod //2 za dovod kiseline, mada poloZaji ovih vodova mogu biti i obrnuti ili
modificirani.

Drugi dio obuhvaca cijev /12, promjera manjeg od promjera cijevi koja tvori komoru /70, koja na svom ulaznom kraju
ima konvergentni segment /22, a na izlaznom kraju ima divergentni segment /23. Vod /24 za dovod plinovitog
amonijaka prikljucen je, poZeljno tangencijalno, na jedan kratki cilindri¢ni segment cijevi postavljen neposredno ispred
konvergentnog segmenta /22, promjera u sustini jednakog promjeru cijevi koja tvori komoru //0. Radi lakSe izrade,
vod 124 za dovod amonijaka moZe biti postavljen ispred spoja sa prirubnicama izmedu dijelova R; 1 R, reaktora. U tom
su slucaju, aksijalni poloZaji na slici 1, od prirubnica /161 126, s jedne strane, i voda /24, s druge strane, zamijenjeni.
Reaktor je dopunjen treCom cijevi /30 koja je pri¢vri¢ena na izlazni kraj dijela R, a ¢iji je promjer blizak, ili
eventualno malo manji od promjera cijevi /70, dok joj je duzina izmedu 10 i 50 puta veca od njenih promjera.
Medutim, pozeljno je, a zahvaljujuéi poboljSanjima koja daje ovaj izum i omoguceno, da duzina ovog dijela R; bude $to
je moguce manja, a svakako manja no $to mora biti kod poznatih konstrukcija.

Kod izvodenja prikazanog na slici 2, elementi sli¢ni onima sa slike 1 oznaceni su sa istim pozivnim brojevima uvec¢anim
za 100. Drugi dio obuhvaca vanjsku cijev 220, promjera u sustini jednakog promjeru cijevi 270, i unutrasnju cijev 221
manjeg promjera, koja ima konvergentni segment 222 na ulaznom dijelu i divergentni segment 223 na izlaznom dijelu.
Unutradnja cijev je postavljena u vidu konzole, tako $to je na svom ulaznom kraju pomoéu prirubnice 225 stegnuta
izmedu prirubnica 2/6 i 226, cijevi 210 i vanjske cijevi 220.

Komora 227, u sustini prstenastog oblika, stvorena je izmedu vanjske i unutranje cijevi, a vod 224 za dovod plinovitog
amonijaka prikljucen je u blizini ulaznog dijela ove komore.

Reaktor prikazan na slici 3 vrlo je sli¢an po konstrukeiji rcaktoru prikazanom na slici 2. Mcdutim, u svom ulaznom
podrudju cilindri¢na unutrasnja cijev 32/ ima vide nizova otvora 328 koji povezuju unutrasnjost ove cijevi sa
prstenastom komorom 327. Ovi su otvori izvedeni u blizini dovoda amonijaka koji tvori tangencijalni vod 324.

Pored toga, kod svog izlaznog kraja, unutra$nja cijev vodena je u vanjskoj cijevi pomocu najmanje tri odstojnika 323.

Kod varijante prikazane na slici 4, vidi se reaktor R sa¢injen od tri dijela R;, R,, R;. Kao i kod prethodnih primjera,
ulazni dio sadrzi cijev 410 sa kojom su povezani aksijalni vod 41/ i tangencijalni vod 412 za dovod reagensa.

Drugi dio R; reaktora ima vanjsku cijev 420} promjera u sustini jednakog promjeru cijevi 470,

Ta vanjska cijev sadrzi, s jedne strane, suzenje 440 koji se sastoji od cijevnog segmenta oblika zarubljenog konusa,
pri¢vri¢enog prirubnicom 44/ izmedu cijevi 410 1 420 i, s druge strane, jednu unutragnju cijev pri¢vrsc¢enu u blizini
njenog izlaznog kraja prirubnicom 425 izmedu cijevi 420 i cijevi 430 koja sacinjava treci dio R; reaktora.

Ova unutrasnja cijev ima cilindriéni segment 42/ cijevi, konvergentni segment 422 postavljen na njenom ulaznom
kraju, ¢iji je ulazni promjer veéi od izlaznog promjera suzenja 440, kao 1 divergentni segment 423 postavljen na njenom
izlaznom kraju. Pozeljno je da unutra$nja cijev ima rebra 42/a za ukrucenje koja se pruzaju cjelom njenom duzinom,
kao 1 odstojnike 429 koji ¢e je voditi u odnosu na vanjsku cijev 420.

Prstenasta komora 427 stvorena je izmedu vanjske cijevi 420, s jedne strane, i suZenja 440 1 unutraSnje cijevi 421, s
druge strane, pri ¢emu je vod 424 za dovod plinovitog amonijaka priklju¢en u blizini ulaznog dijela ove komore.
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Izlazni kraj unutrasnje cijevi obuhvaca vise otvora 428, koji povezuju njenu unutradnjost sa prstenastom komorom 427
(slike 41 5).

Kod prikazanog primjera, tre¢i dio R; reaktora ima jedan spojni umetak 43/ i cijev 432, neSto manjeg promjera od
cijevi 420, duzine koja moze biti izmedu 10 i 50 puta vec¢a od njenih promjera, ali je poZeljnije da bude blize donjoj
granici tog opsega, ili ¢ak ispod nje.

U vezi sa slikom 6, biti ¢e prikazano postrojenje za proizvodnju amonijeve soli, na primjer amonij nitrata, u koje je
ugraden reaktor R prema izumu, na primjer u vidu neke od naprijed opisanih varijanti.

Pored ovog reaktora R, to postrojenje obuhvaca ekspanzijsku komoru D i kolonu 7 za pro¢i§éavanje.

Ekspanzijska komora se sastoji od rezervoara 500 na koji je prikljucen kraj reaktora R, pozeljno tangencijalno, kako bi
se efikasno izdvojila nitratna otopina, koja tec¢e na dolje, od pare koja se kre¢e na gore 1 izlazi kroz vod 501. U svom
gornjem dijelu moZe imati separator kapljica, u vidu sloja tkanine, kupolaste ploce ili obloge, ili bilo koje ekvivalentno
sredstvo, koje ¢c zadrzati sve kapljice koje mogu biti zahva¢ene u pari. U svom donjem dijclu ima koni¢ni oblik i
povezan je sa vodom 502 za odvod nitratne otopine.

Kolona T za proc¢is¢avanje, ili ispiranje, obuhvaca, na primjer, odozdo na gore, sljedece sekcije:

- rezervoar 510 tekuéine;

- mnapravu 5// za ubrizgavanje pare koja izlazi iz ekspanzijske komore kroz vod 501;

- prvo podrucje 572 koje obuhvaca elemente za oblaganje u vidu prstena, ploce ili neke druge vrste;

- krug 513 za recirkuliranje tekucine koja izlazi iz donjeg dijela kolone, uklju¢ujuci pumpu 574, pri ¢emu regulator
nivoa u rezervoaru 570 omogucuje da se ukloni visak otopine soli i vrati u rezervoar 500 kroz vod 515;

- drugo podrudje 516, uklju¢ujuéi elemente za oblaganje ili niz kupolastih ploca ili ekvivalente;

- ulaz 517 za ¢istu vodu i/ili za kondenzate iz procesa koji su prethodno ve¢ obradeni;

- separator 578 kapljica u vidu sloja tkanine, kupolastih ploc¢a ili elemenata za oblaganje, itd.; i

- vod 579 za odvod pare.

Kao varijanta, kolona 7 se moZe zamijeniti nizom nezavisnih elemenata, postavljenih jedan iznad drugog, koji vrse u
sustini iste funkcije kao pojedini stupnjevi kolone 7. Sliéno tome, podruéje 5712 neutralizacije koje sadrzi elemente za
oblaganje moze biti zamijenjeno jednim venturi reaktorom ili sli¢cnom ekvivalentnom napravom.

Krugovi za dovod reagensa obuhvacaju:

- krug za dusi¢nu kiselinu odgovarajuce koncentracije, koji obuhvaca dva voda 527/ 1 522, i to vod 52/ za napajanje
reaktora R i vod 522 koja je povezan sa krugom 573 za recirkuliranje nitratne otopine, povezanim sa kolonom za
proc¢idcavanje, pri cemu vod 522 mozZe biti, kao varijanta, povezan neposredno sa kolonom T za proc¢i§cavanje; i

- krug za dovod amonijaka, kojc takodecr ima dva voda, 523 1 524, koji napajaju ulazni dio R, rcaktora i srcdnji dio R,
reaktora. Kao varijanta, glavni vod 523 za dovod amonijaka moZe biti raspodijeljen izmedu dva voda, od kojih je
jedan prikljucen ispred, a drugi iza tocke u kojoj vod 524 koji osigurava reguliranu dodatnu koli¢inu amonijaka koja
ulazi u reaktor.

Kao $to je poznato, dusi¢na kiselina i amonijak mogu se prethodno zagrijati u odgovaraju¢im izmjenjivacima topline
(nisu prikazani), pozeljno dopunjeni parom proizvedenom u postrojenju, kako bi se poboljSala termicka efikasnost
reakcije.

Postrojenje je opremljeno regulacijskim uredajima, shematski prikazanim (537, 532, 533 1 534), koji reguliraju protoke
u pojedinim linijama postrojenja u funkciji unaprijed odredenih vrijednosti i mjerenih vrijednosti izvjesnog broja

parametara.

Ovi regulacijski uredaju djeluju na ventile ugradene u pojedinim linijama, od kojih su samo glavni, 54/ - 545, prikazani
na crtezu.

U principu, ovi uredaji nece biti detaljnije opisani, ve¢ ¢e samo biti ukazane glavne funkcije koje obavljaju, jer su
sredstva za vr$enje ovakve regulacije poznata struénjacima.

Reaktor i postrojenje prema izumu rade na sljedeéi nacin:
Najveci dio reakcije neutralizacije odvija se u reaktoru R. Protoci kiseline i amonijaka u dijelu R; regulirani su tako da
sc odrzava odnos koji jc $to je moguce blizi stchiomctrijskom odnosu, na primjcr u opscgu od £1 %, 1 pozcljno sa vrlo

malim viskom amonijaka. U ulaznu reakcijsku komoru R; reaktora uvodi se izmedu 80 % 1 99 %, a pozeljno izmedu 92
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% 1 99 %, na primjer 98 %, ukupnog protoka reagensa. Dusi¢na kiselina ima koncentraciju izmedu 50 % i 70 %,
pozeljno izmedu 55 % 1 63 %. U slu¢aju sumporne kiseline 1 fosforne kiseline, izabrana koncentracija moze biti izmedu
70 % 1 99 %, odnosno izmedu 52 % i 70 %. Amonijak je u bezvodnom plinovitom obliku.

Preostali postotak amonijaka uvodi se u drugi dio R,.

Kod primjera na slici 1, ¢injenica da se dodatna koliina amonijaka uvodi u srednji dio R, reaktora, dovodi do
poboljsanja prinosa reakcije i do ograni¢avanja korozije u ovom srednjem dijelu. Pored toga, cijevi /121, 1221 123, koje
sa¢injavaju dio reaktora koji ¢e trpjeti najveci stupanj korozije mogu se smatrati za potro$ni dio, ¢ija je cijena znatno
manja od cijene cjelokupnog reaktora.

Kod izvodenja sa slike 2, prisustvo unutrasnje cijevi u srednjem dijelu R, reaktora, kao i Cinjenica da se dodatna
koli¢ina amonijaka uvodi u prstenastu komoru 227, ogranic¢uje koroziju u sustini samo na unutrasnji element 22/, 222 i
223, ovog srednjeg dijela.

Kod izvodcenja sa slika 3 i 4, prisustvo otvora 328, u prvom slu¢aju, i postavljanjc konvergentnih scgmenata 422 1 440,
u drugom slucaju, ¢ini da amonijak koji izlazi iz vodova 324 i 424, bude usisan u smjeru unutrasnje cijevi. U zavisnosti
od radnih uvjeta reaktora, moZze se uspostaviti protok u prstenastoj komori 3271 427, bilo u smjeru prema izlazu, bilo u
suprotnom smjeru. U oba primjera, ova cirkulacija garantira da se nitrat ne moze zadrZati u ovom sredi$njem podrucju,
§to bi inace moglo predstavljati opasnost, imajuci u vidu eksplozivnu prirodu ovog proizvoda.

Opcenito uzevsi, kao varijanta, srediSnji segmenti /21; 221; 321, 421 i 440, su male duZine (na primjerl m do 1,8 m)
moze biti naCinjen od titana.

Prema izumu, protok amonijaka u vodu 524 regulira se tako da se dobije Zeljeni visak amonijaka u dijelovima R; i R;,
kao 1 da se u ekspanzijskom rezervoaru 500 dobiju pare koje imaju baznu pH vrijednost, na primjer iznad 9. Naprava
532 u tom cilju regulira otvaranje ventila 544 u funkciji pH vrijednosti mjerene u vodu 501.

Nitratna otopina i para razdvajaju se na poznat nafin u rezervoaru J00, pri ¢emu se otopina sakuplja u njegovom
donjem dijelu dok se para odvodi u gornji dio.

Tlak se u tom rezervoaru pozeljno odrzava na nivou izmedu 1 i 8 bara, pri ¢emu se reaktor poZeljno napaja amonijakom
i dudi¢nom kiselinom na tlakovima izmedu 5 i 10 bara, kako bi se omoguc¢ila dovoljna ekspanzija u rezervoaru.

Bazne pare koje ulaze u kolonu T za proc¢is¢avanje, i neutraliziraju se u njoj dodavanjem otopine za ispiranje stvorene
smjesom amonij nitrata, recikliranog iz dna ove kolone, i dufine kiseline. pri ¢emu je koli¢ina dudicne kiseline
ubrizgana kroz vod 522 u krug 5173, ili u kolonu 7, kondicionirane pomocu pH otopine amonij nitrata recikliranog u
koloni. Unaprijed odredena vrijednost na pH-mctru 533 podcicna jec tako da sc dobijc otopina za ispiranjc koja jc
dovoljno kisela da neutralizira preostali amonijak. Ovaj pH-metar djeluje na regulacijski ventil 542 voda 522 kroz koji
proti¢e dusi¢na kiselina. Koncentracija kiselinske otopine za ispiranje najbolje je izmedu 5 % i 20 %, ali mozZe se
povecati na 40 %.

Prisustvo ove kolone dovodi do ostvarivanja potpune neutralizacije i do dobivanja para koje su u sustini bez amonijaka.
Na taj su nacin oba problema spomenuta na pocetku ovog patenta stvarno rije$ena ovim izumom.

PATENTNI ZAHTJEVI

1. Reaktor za proizvodnju amonijevih soli, koji obuhvaca cjevastu reakcijsku komoru (710; 210; 310; 410), bar jedan
vod (111; 211; 311; 411) za dovod amonijaka, i bar jedan vod (/12; 212; 312; 412) za dovod kiseline, koji su
postavljeni u prvom, ulaznom dijelu (R;) reaktora, naznafen time $to obuhvaca drugi dio (R;) postavljen u
produzetku prvog dijela, 1 koji obuhvaca, u smjeru protoka, konvergentni segment (1/22; 222; 322; 422), cilindri¢ni
segment (121; 221; 321; 421) 1 divergentni segment (/23; 223; 323; 423), pri ¢emu je taj drugi dio opremljen bar
jednim sekundarnim vodom (724; 224; 324; 424) za dovod amonijaka koji je prikljucen na taj drugi dio u blizini
konvergentnog segmenta.

2. Reaktor prema zahtjevu 1, naznacen time $to drugi dio ovog reaktora obuhvaca cijev (/21) promjera manjeg od
promjera cijevi koja tvori reakcijsku komoru (/70), produzenu na njenom ulaznom dijelu konvergentnim
segmentom (/22), a na izlaznom dijelu divergentnim segmentom (/23).

3. Reaktor prema zahtjevu 1, naznaden time $to drugi dio reaktora obuhvaca vanjsku cijev (220) i unutradnju cijev
(221), promjera manjeg od promjera cijevi koja tvori reakcijsku komoru, i obuhvaca konvergentni segment (222)
na svom ulaznom dijelu i divergentni segment (223) na svom izlaznom dijelu, pri ¢emu je izmedu vanjske cijevi
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(220) 1 unutradnje cijevi (221; 222; 223) stvorena u sustini prstenasta komora (227), pri ¢emu su unutra$njost
unutra$nje cijevi i prstenasta komora medusobno povezane bar u blizini njihovih izlaznih krajeva.

Reaktor prema zahtjevu 3, naznaden time $to u svom ulaznom dijelu unutra$nja cijev (32/) ima niz otvora, pri
¢emu je vod za dovod amonijaka u vanjsku cijev postavljen u blizini tog niza otvora.

Reaktor prema zahtjevu 1, naznaden time $to drugi dio reaktora obuhvaca vanjsku cijev (420), i gledano u smjeru
protoka, unutar te vanjske cijevi prvi konvergentni segment (440), iza koga je unutradnja cijev (427), promjera
manjeg od promjera cijevi koja tvori reakcijsku komoru (4/0), koja je na ulaznom kraju produzena jednim
konvergentnim segmentom (422), &iji je ulazni promjer veéi od izlaznog promjera prvog konvergentnog segmenta
(440), a na izlaznom kraju jednim divergentnim segmentom (423), pri ¢emu je drugi vod (424) za dovod amonijaka
postavljen u blizini ulaznog otvora konvergentnog segmenta (422) unutragnje cijevi.

Reaktor prema zahtjevu 5, naznacen time S$to je u blizini svog izlaznog kraja unutra$nja cijev (421; 422; 423)
pri¢vricena prirubnicom (426), izmedu vanjske cijevi (420) i cijevi (430) koja sadinjava treci dio (R;) reaktora.
Reaktor prema bilo kojem od zahtjeva 3 do 6, naznaden time §to je unutrasnja cijev izvedena sa odstojnicima (329;
429) za vodenje u odnosu na vanjsku cijev.

Reaktor prema bilo kojem od zahtjeva 3 do 7, naznacen time S$to unutrasnja cijev sadrzi rebra (421a) za ukruéenje,
koja se pruzaju cjelom duzinom njenog cilindri¢nog dijela izmedu njenog konvergentnog i divergentnog segmenta.
Reaktor prema bilo kojem od zahtjeva 5 do 8, naznaten time $to u blizini njegovog izlaznog kraja unutragnja cijev
(423) ima vise otvora (420) koji povezuju unutrasnjost ove cijevi sa komorom (427) u sustini prstenastog oblika.
Reaktor prema bilo kojem od zahtjeva 1 do 9, naznafen time S$to je drugi vod (124; 224, 324, 424) za dovod
amonijaka povezan sa reaktorom (R) iza prirubnica (//6; 126) za medusobno povezivanje prvog i drugog dijela
reaktora.

Reaktor prema bilo kojem od zahtjeva 1 do 9, naznaéen time S$to je drugi vod (124; 224; 324; 424) za dovod
amonijaka povezan sa reaktorom (R) ispred prirubnica (/16; 126) za medusobno povezivanje prvog i drugog dijela
reaktora.

Postupak za proizvodnju amonijevih soli, kod koga se reagensi koji obuhvacaju bar jednu kiselinu i amonijak
uvode u blizini ulaznog kraja cjevastog reaktora (R), a potom se sol u otopini izdvaja iz pare nakon izlaska iz
reaktora u ekspanzijskoj komori (D), nazna€en time $to se izmedu 80 % 1 99 % ukupnog protoka reagensa uvodi u
ulazni dio reaktora, dok se preostali dio amonijaka uvodi u drugi dio reaktora, koji se nalazi u produzetku prvog
dijela, tako da para izdvojena u ekspanzijskoj komori ima baznu pH vrijednost, a reakcija neutralizacije se zavrsava
u jednom dodatnom stupnju, dovodenjem baznih para koje napustaju ekspanzijsku komoru u dodir sa preostalim
dijelom kiseline.

Postupak prema zahtjevu 12, naznaden time S$to se kiselina i amonijak koji se uvode u ulazni dio cjevastog
reaktora odrzavaju, u sustini, u stehiometrijskim odnosima.

Postupak prema zahtjevu 12 ili 13, naznaden time $to koli¢ina reagensa uvedenih u ulazni dio reaktora predstavlja
izmedu 92 % 1 99 % ukupnog protoka reagensa.

Postupak prema bilo kojem od zahtjeva 12 do 14, naznacen time $to je protok amonijaka koji se uvodi u drugi dio
reaktora reguliran tako da se ostvari Zeljeni visak amonijaka u izlaznom dijelu reaktora, tako da se, poslije
razdvajanja u separacijskoj komori, dobiju pare koje imaju baznu pH vrijednost, poZeljno vecu od 9.

Postupak prema bilo kojem od zahtjeva 12 do 15, naznacen time $to se dodatni stupanj tokom koga se zavr$ava
reakcija neutraliziranja izvodi neutraliziranjem baznih para koriste¢i otopinu za ispiranje stvorenu od smjese
reciklirane amonijeve soli i kiseline.

Postupak prema bilo kojem od zahtjeva 12 do 16, naznaden time $to je koli¢ina kiseline koriStene tokom dodatne
faze neutralizacije regulirana u funkciji pH vrijednosti reciklirane otopine amonijeve soli.

Postupak prema bilo kojem od zahtjeva 12 do 17, naznafen time $to se amonijak uveden u ulazni dio reaktora
uvodi preko najmanje dva voda, pri ¢emu je zbroj protoka uvedenih preko ta dva voda, u sustini, u steiometrijskom
odnosu prema koli¢ini kiseline unesene u reaktor.

Postrojenje za proizvodnju amonijeve soli, za izvodenje postupka definiranog u bilo kojem od zahtjeva 12 do 18,
koje obuhvaéa jedan cjevasti reaktor (R), bar jedan vod (/11; 211, 311, 411) za dovod amonijaka i bar jedan vod
(112; 212; 312; 412) za dovod amonijaka u prednji dio, ili ulazni dio, reaktora, pri ¢emu je ovaj reaktor povezan sa
ekspanzijskom komorom (D) u kojoj se sol u otopini odvaja od pare, naznaceno time $to je reaktor takav kako je
definirano u bilo kojem od zahtjeva 1 do 10, i $to je postrojenje dopunjeno jednim dodatnim stupnjem (7)) u kome
se para iz ekspanzijske komore (D) dovodi u dodir sa preostalim dijelom kiseline, tako da se ostvaruje potpuna
neutralizacija.

Postrojenje prema zahtjevu 19, naznaceno time $to dodatni stupanj (7) neutralizacije obuhvaca jednu kolonu za
prodi§cavanje koja sadrzi rezervoar (5/0) za tekuéinu, napravu (5//) za ubrizgavanje pare koja izlazi iz
ekspanzijske komore (D), bar jednu napravu (573; 522) za ubrizgavanje kiseline, bar jedno podrugje (5/2) za dodir
izmedu pare 1 kiseline, uredaj (516; 517) za ispiranje 1 sredstvo (579) za odvodenje para oslobodenih od amonijaka.
Postrojenje prema zahtjevu 19 ili 20, naznaceno time $to je ugraden krug (5/3; 5/4) za recikliranje otopine soli
proizvedene u dodatnom stupnju neutralizacije.
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22. Postrojenje prema bilo kojem od zahtjeva 19 do 21, naznadeno time $to se visak otopine soli proizvedene u
dodatnom stupnju (7) neutralizacije $alje u ekspanzijsku komoru (D).

SAZETAK

Izum se odnosi na reaktor za proizvodnju amonijevih soli, koji obuhvaca cjevastu reakcijsku komoru (710), bar jedan
vod (/12) za dovod kiseline, i bar jedan vod (///) za dovod amonijaka, koji su postavljeni u prvom, ulaznom dijelu
(R)) reaktora, a karakteristiCan je posebno po tome, §to obuhvaca drugi dio (R;) postavljen u produZetku prvog dijela, a
koji obuhvaca, u smjeru protoka, konvergentni segment (/22), cilindriéni segment (/27) i divergentni segment (/23),
pri ¢emu je taj drugi dio opremljen bar jednim sekundarnim vodom (/24) za dovod amonijaka koji je priklju¢en na taj
drugi dio u blizini konvergentnog segmenta i reguliran je tako da se dobiju bazne pare na izlazu iz reaktora.

Sljedeéi predmet izuma je postupak i postrojenje za proizvodnju gnojiva, posebno nitrata.
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