wO 20087104356 A1 |00 00 00O OO 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
4, September 2008 (04.09.2008)

)OO0 OO0 000 O O

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2008/104356 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
HOIM 2/10 (2006.01) HOIM 10/50 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2008/001493

(22) Internationales Anmeldedatum:
26. Februar 2008 (26.02.2008)

Deutsch
Deutsch

(25) Einreichungssprache:
(26) Verotfentlichungssprache:

(30) Angaben zur Prioritét:
10 2007 010 751.1
27. Februar 2007 (27.02.2007) DE
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme

von US): DAIMLER AG [DE/DE]; Mercedesstrasse 137,
70327 Stuttgart (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): MEINTSCHEL,

Jens [DE/DE]; Robert-Koch-Strasse 38, 73730 Esslingen
(DE). SCHROTER, Dirk [DE/DE]; Korber Strasse 9/1,
71364 Winnenden (DE). GREGOR, Matthias [DE/DE];
Botnanger Strasse 28a, 70193 Stuttgart (DE).

(74) Anwilte: KOCHER, Klaus-Peter usw.; Daimler AG, In-
tellectual Property and Technology Management, GR/VI -

H512, 70546 Stuttgart (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, I, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ,
LA,LC,LK,LR,LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK,
MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: BATTERY HOUSING

(54) Bezeichnung: BATTERIEGEHAUSE

Fig. 5

(57) Abstract:  The invention relates
to a battery (1), comprising a housing
with a base (3) and a sidewall (2) and
a cell assembly of cells (4), arranged
in the housing, in particular, a vehicle
battery. According to the invention, the
cell assembly may be fixed in the housing,
wherein the cell assembly is fixed in
the housing by means of a cast mass (8),
the cast mass (8) reaching from the cell
assembly to the inner side of the sidewall

2.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Batterie (1) mit einem Gehiuse,
das einen Boden (3) und eine Seitenwand
(2) umfasst, und mit einem in dem Geh&duse
angeordneten Zellverbund von Zellen
(4), insbesondere eine Fahrzeugbatterie.
Um den Zellverbund in dem GehZuse
zu fixieren, wird vorgeschlagen, dass der
Zellverbund mit einer Vergussmasse (8)
in dem Gehiuse befestigt ist, wobei die
Vergussmasse (8) von dem Zellverbund bis
zur Innenseite der Seitenwand (2) reicht.
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Batteriegehduse

Die Erfindung betrifft die Befestigung und den Einbau des

Zellblocks bzw. Zellverbundes in dem Batteriegehduse einer
Batterie, insbesondere einer Fahrzeugbatterie, insbesondere
einer Batterie flr ein Fahrzeug mit Hybridantrieb oder ein

Brennstoffzellen-Fahrzeug.

Nach dem Stand der Technik muss die bei Ladung und Entladung
in den Zellen von Lithium-Ionen-Batterien (z.B. fur
Hybridantriebe oder Brennstoffzellen-Fahrzeuge) entstehende
Warme durch eine Kihlung abgefihrt werden. Wegen der maximal
zuldssigen Zelltemperatur von ca. 50 °C wird die Kuhlung uUber
den Klimakreislauf des Fahrzeugs vorgenommen. Die
warmetechnische Anbindung der Zellen an die Kihlstabe erfolgt

durch Vergussmasse.

Nach dem Stand der Technik sind Batterien bekannt, bei denen
die von Aluminium umhiillte Zelle durch eine von Kaltemittel
durchstrdémte Kihlplatte geklhlt wird. In Langsrichtung der
Zelle wird die W&rme durch die Zellwand und/oder durch
separate Kihlstabe geleitet. Auf die Kihlplatte ist aufRerdem
ein mantelartiges Blech aufgesetzt, das die Zellen seitlich
umschliefft. Es dient zur Warmeableitung und als Form fir die
Vergussmasse, mit der die Raume zwischen Zellen und

Kihlstadben ausgegossen werden.
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Nach dem Verguss entsteht der so genannte Zellblock oder
Zellverbund, eine massive Konstruktion, die bislang mittels
Verschraubung oder durch Einguss mit Kunststoff im
Batteriegehduse befestigt wird. Nach dem Einbau des
Innenlebens der Batterie wird der Gehdusedeckel durch
Verschraubung, Vernietung, Verklebung oder Verschweifdung
befestigt. Das Vergiefen der Zellen erfolgt nach dem Stand
der Technik zweckmafigerweise ohne Verwendung einer separaten
GieRRform. Hierzu ist um den Zellverbund ein HUllblech
angeordnet, das gleichzeitig die Vergiessform bildet. Dieses
Hillblech ist aufwdndig herzustellen und kostet Bauraum, da

es mit in den Zellverbund eingegossen wird.

Nachteilig bei den bekannten Batterien ist somit der aufgrund
der Fertigungstoleranzen nicht spielfreie und dennoch

aufwendige Einbau des Zellverbundes in das Batteriegehause.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Zellverbund

spielfrei und belastbar in ein Batteriegehduse einzubauen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiff durch eine Batterie mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Bevorzugte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den

abhi&ngigen Anspruchen und der nachfolgenden Beschreibung mit

zugehdrigen Zeichnungen.

Eine erfindungsgemiffe Batterie mit einem Gehduse, das einen
Boden und eine Seitenwand umfasst, und mit einem in dem
Gehiduse angeordneten Zellverbund von Zellen, weist also die
Besonderheit auf, dass der Zellverbund mit einer Vergussmasse
in dem Gehduse befestigt ist, wobei die Vergussmasse von dem

Zellverbund bis zur Innenseite der Seitenwand reicht.
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Erfindungsgemaf? wird vorgeschlagen, das Hullblech um den
Zeltverbund entfallen zu lassen und den Verguss nach Einbau
des Zellverbundes in das Batteriegehduse vorzunehmen. Dieses
ist innen vorzugsweise mit einer wadrmeisolierenden Schicht
versehen, die gleichzeitig als GiefRform fir die Vergussmasse
dient. Mdogliche Werkstoffe flir die Isolationsschicht sind
feste Schdume (Hartschdume oder Weichschaume) aller Art, wie
zum Beispiel Polyurethan-Schaume. Diese werden vor dem Einbau
des Zellverbundes z.B. durch eine Negativform eingeschdumt.
Die vorgeschlagene Konstruktion fixiert den Zeltverbund
spielfrei im Gehduse. Toleranzen von Zellverbund und Gehause

werden durch die Vergussmasse ausgeglichen.

Durch die Erfindung werden folgende Vorteile erzielt:

- Eine kostenglinstige Herstellung.

- Eine Reduzierung des bendétigten Bauraums der Batterie.
- Eine belastbare Fixierung des Zellverbundes im

Batteriegehause.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Figuren
dargestellten Ausfihrungsbeispiels ndher erlautert. Die darin
beschriebenen Besonderheiten kénnen einzeln oder in
Kombination miteinander eingesetzt werden, um bevorzugte

Ausgestaltungen der Erfindung zu schaffen.

Dabei zeigen:

Fig. 1 einen vertikalen Querschnitt durch eine Batterie
nach dem Stand der Technik.

Fig. 2 einen vertikalen Querschnitt durch eine
erfindungsgemdfie Batterie.

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines
erfindungsgemaffen Batteriegehduses mit Kihlstaben und

Isolationsschicht, aber noch ohne eingesetzte Zellen.



WO 2008/104356 PCT/EP2008/001493

4

Fig. 4 die Batterie von Figur 3 mit eingesetzten Zellen,
aber noch ohne Vergussmasse.

Fig. 5 die Batterie von Figur 4 mit Vergussmasse.

Fig. 6 eine Aufsicht zu Figur 4, mit einem abgewandelten

Gehduse mit Elektronikkammer.

Die Fig. 1 zeigt einen vertikalen Schnitt durch einen Teil
einer Batterie 1 nach dem Stand der Technik. Zu erkennen ist
ein Teil des Batteriegehduses mit der Seitenwand 2 und einem
Teil des Bodens 3 mit darin eingesetzten Zellen 4,

beispielsweise Lithium-Ionen-Batteriezellen.

Bei einer in Fig. 1 dargestellten bekannten Batterie 1 wird
die von dinnem Aluminium umhillte Zelle 4 vom Boden aus durch
eine von Kaltemittel durchstrdmte Verdampferplatte 5 gekuhlt.
Un die Warme von der Zelle 4 zur Verdampferplatte 5 zu
bringen, befinden sich zwischen den Zellen 4 Warmeleitstabe 6
aus Aluminium, die in der Verdampferplatte 5 verankert sind.
Der ganze Zellblock ist mit einem Hillblech 7 umgeben und
wird mit warmeleitfdhiger Vergussmasse 8 ausgegossen. Die
Vergussmasse 8 Ubernimmt gleichzeitig die elektrische
Isolation und fixiert die Zellen 4 im Zellverbund. Die
Verdampferplatte 5 mit ihren Kihlstdben 6 und dem Hullblech 7
ist sehr teuer. Zum Durchleiten einer Kihlfluissigkeit durch
die Klihlschlange der Verdampferplatte 5 weist die Batterie 1

einen nicht dargestellten Kiihlfllissigkeitsanschluss auf.

Die Seitenwand 2 und der Boden 3 sind auf der Innenseite,
d.h. der Seite, die den Zellen 4 zugewandt ist, mit einem
Isolationsmaterial 9 versehen, beispielsweise einer
Schaummatte. Die zwischen den Zellen 4 vorhandenen Spalte
sind mit Vergussmasse 8 ausgeflillt. Das Hiullblech 7 dient
gleichzeitig als Gief3form beim Einfillen der Vergussmasse 8.

Der beim Vergieflen mit Vergussmasse 8 gebildete Zellverbund
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wird nach dem Verguss in das Batteriegehduse eingebaut. Dabei
wird die Verdampferplatte 5 auf dem Isolationsmaterial 9 des
Bodens 3 aufgesetzt und zwischen dem Zellverbund und der
Seitenwand 2 verbleibt ein Luftspalt 10, genauer gesagt
zwischen dem Hllblech 7 und dem Isolationsmaterial 9 der

Seitenwand 2.

In Fig. 2 ist ein der Figur 1 entsprechender vertikaler
Teilschnitt durch eine erfindungsgemdfe Batterie 1
dargestellt. Dabei ist der Zellverbund mit einer Vergussmasse
8 in dem Gehduse befestigt, wobei die Vergussmasse 8 von dem
Zellverbund bis zur Innenseite der Seitenwand 2 reicht. Das
Gehduse weist auf seiner Innenseite eine Isolationsschicht 11
auf, bis zu der die Vergussmasse 8 reicht. Die
Isolationsschicht 11 ist auf der Innenseite des Bodens 3 und
auf der Innenseite der Seitenwand 2 angeordnet,
beispielsweise durch eine Beschichtung, und wird als
Bestandteil der Seitenwand 2 betrachtet. Die
Isolationsschicht 11 ist elektrisch und/oder thermisch
isolierend und besteht beispielsweise aus einem festen Schaum
(Hart- oder Weichschaum), insbesondere einem Polyurethan-

Schaum.

Zwischen dem Zellverbund und der Seitenwand 2 des Gehauses
befindet sich im Unterschied zu Fig. 1 kein Luftspalt 10 und
keine eine Gieffform bildende metallene Zwischenschicht, also
kein HUllblech 7. Zur Montage der Batterie 1 wird der
Zellverbund in das Gehause eingesetzt und nach dem Einsetzen
in das Gehause durch Vergieflen mit der Vergussmasse 8
vergossen. Dabei dient die auf der Innenseite des Gehauses
angebrachte Isolationsschicht 11 gleichzeitig als Gief3form
fiir die gut warmeleitfadhige und elektrisch isolierende

Vergussmasse 8. Nach dem Vergieflen reicht die Vergussmasse 8
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von dem Zellverbund bis zu der auf der Innenseite des

Gehduses angebrachten Isolationsschicht 11.

Die Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht eines
erfindungsgemafien Batteriegehduses mit Klhlsté&ben bzw.
Warmeleitstaben 6 und innen an der Seitenwand 2 angebrachter
Isolationsschicht 11, aber noch ohne eingesetzte Zellen 4.
Mo6gliche Werkstoffe fir die Isolationsschicht 11 sind
beispielsweise feste Schaume (Hart- oder Weichschdaume) aller
Art, wie z.B. Polyurethan-Schdume. Diese werden vor dem
Einbau des Zellverbundes eingeschaumt, beispielsweise durch
Verwendung einer Negativform. Alternativ ist es auch mdglich,
das Batteriegehduse, d.h. die Seitenwand 2 und/oder den Boden
3, mit einem massiven Material auszubilden, das gleichzeitig
die Isolationsfunktion Ubernimmt. Das Geh&use bzw. die
aufgebrachte Isolationsschicht 11 dient als Giefform fir die

Vergussmasse.

Die Fig. 4 zeigt die Batterie von Fig. 3 mit eingesetzten
Zellen 4 vor dem Vergieflen mit Vergussmasse. In Fig. 5 ist
die Vergussmasse 8 eingefiillt, wodurch der Zwischenraum
zwischen den Zellen 4 und den Warmeleitstaben 6 sowie der
Raum bis zum dem Isolationsmaterial 9 ausgefiullt wird.
Hierdurch wird der Zellverbund spielfrei in dem Gehause
fixiert und Toleranzen von Zellverbund und Gehause werden
durch die Vergussmasse 8 ausgeglichen. Als Vergussmasse 8
haben sich insbesondere elektrisch isolierende, jedoch - wenn
auch nur in geringem Umfang - warmeleitende Werkstoffe wie
bevorzugt Polyurethan-Vergussmasse, Epoxidharze und/oder
Silikone bewahrt. Mit diesen bevorzugten Werkstoffen werden
die betreffenden Freirdume mdglichst blasenarm und besonders
bevorzugt blasenfrei ausgegossen. In guinstiger Weise k&énnen

die Werkstoffe fir die Vergussmasse 8 durch Zugabe
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warmeleitender Partikel hinsichtlich ihrer Warmeleitung noch

verbessert werden.

In Fig. 6 ist eine Aufsicht auf eine abgewandelte
Ausflihrungsform zu Fig. 4. Hierbei umfasst das
Batteriegehduse auch eine Elektronikkammer 12 fur
Batterieelektronik, wobei die Elektronikkammer 12 durch eine

Trennwand 13 abgetrennt ist.
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Patentanspriiche

1. Batterie (1) mit einem Gehduse, das einen Boden (3) und
eine Seitenwand (2) umfasst, und mit einem in dem Gehduse
angeordneten Zellverbund von Zellen (4),
dadurch gekennzeichnet, dass
der Zellverbund mit einer Vergussmasse (8) in dem Gehause
befestigt ist, wobei die Vergussmasse (8) von dem

Zellverbund bis zur Innenseite der Seitenwand (2) reicht.

2. Batterie (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Zellverbund und
der Seitenwand (2) keine eine Gieffform bildende metallene
Zwischenschicht, beispielsweise kein HUllblech (7),

angeordnet ist.

3. Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vergussmasse (8)

warmeleitfdhig ist.

4. Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vergussmasse (8)

elektrisch isolierend ist.

5. Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse auf seiner

Innenseite eine Isolationsschicht (11) aufweist, bis zu
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der die Vergussmasse (8) reicht.

6. Batterie (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause auf der
Innenseite seiner Seitenwand (2) eine Isolationsschicht

(11) aufweist.

7. Batterie (1) nach einem der Ansprlche 5 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause auf der
Innenseite seines Bodens (3) eine Isolationsschicht (11)

aufweist.

8. Batterie (1) nach einem der Anspriche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Geh&use auf seiner
Innenseite mit der Isolationsschicht (11) beschichtet

ist.

9. Batterie (1) nach einem der Ansprlche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationsschicht (11)
eine elektrisch und/oder thermisch isolierende

Isclationsschicht (11) ist.

10. Batterie (1) nach einem der Anspriche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Isolationsschicht (11)
aus einem festen Schaum (Hart- oder Weichschaum),

insbesondere einem Polyurethan-Schaum gebildet ist.

11. Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zellverbund in das
Gehduse eingesetzt und nach dem Einsetzen in das Gehduse
durch Vergieffen mit der Vergussmasse (8) vergossen worden

ist.
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12. Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Batterie (1) einen
Kihlfluissigkeitsanschluss zum Durchleiten einer

Kihlfllissigkeit aufweist.

13. Batterie (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Batterie (1) eine
Fahrzeugbatterie, insbesondere eine Batterie (1) fur ein
Fahrzeug mit Hybridantrieb oder ein Brennstoffzellen-

Fahrzeug ist.
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