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Uklad zasilania paliwem lotniczego silnika turbinowego
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Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
ukilad zasilania paliwem lotniczego silnika turbii-
nowego, wyposazony w obwoOd rozruchowy steru-
jacy podczas rozruchu dozowaniem paliwa da
wiryskiwaczy silnika.

Stan techniki. W znanych ukladach zasilania pa-
liwem lotniczych silnikéw turbinowych, przeptywem
paliwa przez gldéwng linie zasilania steruje dozu-
jacy zawor igldwy.

Dla zapewnienia stanoéw przejsciowych oraz sta-
now ustalonych pracy silnika turbinows=go, poltoze-
nie dozujgcego zaworu iglowego jest ustalane przez
serwotlok, ktérym podczas rozruchu silnika steruje
automat rozruchu w postaci zaworu upustowaego.

Zawor upustowy automatu rozruchu jest stero-
wany diwignig, na ktoérg poprzez :membrang, ane-
roid i suwak, dzialajg sily od roznicy ci$nien po-
wietrza zza sprezarki i otoczenia oraz od ci$nienia
paliwa z gléwnzj linii zasilania, przy czym prze-
bieg charakterystyki dozowania jest korygowany
doborem dyszek i sprezyn.

Podczas rozruchu zawor upustowy automatu
rozruchu jest otwarty i lgczy ze zlewem glownym
linie zasilania oraz‘.komory serwotloka ustalajgce
polozenie dozujgcego zaworu iglowego, przy czym
samoczynnie utrzymuje przebieg charakterystyki
dozowania bez mozliwosci regulacji z zewnatrz.

Po zakonczeniu rozruchu, to jest po osiggnieciu
przez silnik obrotow biegu jalowego, dalszym
przebiegiem charakterystyki dozowania paliwa ste-
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rujg pozostale regulacyjne elementy ukladu, zas
zawoOr upustowy automatu rozruchu jest zamknie-
ty i nie wywkra zadnego wplywu na dozowanie
paliwa.

Ponowne otwarcie zaworu upustowego automatu
rozruchu nastgpuje, gdy w glownej linii zasilania
ci$nieniea wzrosnie powyzej ci$nienia dopuszczal-
nego, bowiem wtedy zawér upustowy spelnia
funkcje zaworu bezpieczenstwa, przy czym nie ma
mozliwo$ci regulacji ci$nienia otwarcia bez naru-
szania charakterystyki dozowania paliwa podczas
rozruchu. -

Przyczyng wzrostu ciénienia w glownej linii za-
silania jest stopniowe zmniejszanie przekroju o-
tworkéw wiryskiwaczy spowodowane powstawa-
niem osadu wzgledniz cze$ciowe zatykanie sig
wiryskiwaczy przez ewentualne zanieczyszczenia.
W takim przypadku zawér upustowy automatu
rozruchu otwiera sig przed osiggnigciem maksy-
malnych parametréw dozowania paliwa.

Jest to duza niedogodnos$cig zwlaszcza podczas
startu lub lotu z maksymalng mocg silnika, bo-
wiem wtady nieoczekiwane otwarcie zaworu upus-
towego automatu rozruchu powoduje zaklocenie
prawidtowosci startu lub lotu.

Istota wynalazku. Celem wynalazku jest opraco-
wanie takiego ukladu zasilania paliwem lotnicze-
go silnika turbinowego, w ktorym nie wystepujg
wymienione niedogodnosci. Zostalo to osiaggnigte
wedlug wynalazku dzieki temu, ze w ukladzie za-
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silania paliwem lotniczego silnika turbinowego wy-
posazonym w obwoOd rozruchowy, sterujacy pod-
czas rozruchu dozowaniem paliwa poprzez dozuja-
cy zawor iglowy do wiryskiwaczy, miedzy zawo-
rem upustowym automatu rozruchu, a giéwna linig
zasilania oraz komorg serwotloka umieszczono wy-
lgcznik w postaci zaworu suwakowego, ktérego su-
wak posiada wybranie, przez ktére w fazie rozru-
chu silnika, zawor upustowy jest przez jedng dysz-
ke polgczony z glowng linig zasilania i przez dru-
ga dyszke z komorg nad serwottokiem sterujacym
dozujgcym zaworem iglowym, przy czym jedna
czetowa komora nad suwakiem wylacznika auto-
fmhtu-vrozruchu jest' polgczona przez zlew ze zbior-
gnikiem, za$ druga rzotowa komora nad suwakiem
‘wylacznika automdtu rozruchu jest potgczonh z
{wytiraniem stwaka wylacznika automatu rozruchu.
L Réwneczednie,celem zabezpieczenia gtéownej li-
nii zasilania przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
umieszezono roéwnolegle do wylacznika automatu
rozruchu, miedzy zaworem upusbow'ym automatu
rozruchu a gléwng linig zasilania, zawdr bezpie-
czenstwa w postaci zaworu zwrotnego, ktéry przy
nadmiernym ci$nieniu w gléwnej linii zasilania
otwiera przeplyw w kierunku zaworu upustowego
automatu rozruchu i wypuszcza cze$¢ paliwa do
zlewu. Tak zbudowany uklad zasilania paliwem
lotniczego silnika turbinowego, znacznie zwigksza
niezawodno$¢ pracy silnika turbinowego i zwigk-
sza bezpieczenstwo lotu obiektu latajgcego oraz po-
zwala na bezpiecznz podwyzszenie ciSnienia pracy
silnika, a' tym samym ekonomiczne zwigkszenie
mocy silnika.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest
" przedstawiony w przykladzie wykonania na rysun-
ku, na ktorym jest pokazany schemat ukladu za-
silania paliwem lotniczego silnika turbinowego, tyl-
ko z zespolami istotnymi dla opisania wynalazku.

Przyklad wykonania wynalazku. Uklad zasilania
paliwem lotniczego silnika turbinowego 1, sklada
sie z pompy nurnikowej 2, statego wydatku poda-
jacego paliwo ze zbiornika 5 i z dozujacego zawo-
ru igtlowego 3, wtryskiwacza 6, oraz zespolow ste-
rujgcych, ktore sterujg ci$nieniem gléwnej liniiza-
silania i przekrojem przeptywu dozujacego zaworu
iglowego 3. -

Jednym z zespoléw sterujacych dozujacym za-
worem iglowym 3 jest automat rozruchu 12 wyko-
nany w postaci zaworu upustowego 19, na ktoéry
przez diwignie 17 dziatajg silty od suwaka 18 do-
ciskanego cisnieniem z gléwnej linii zasilania 4
oraz sily od réznicy ci$nienia powietrza doprowa-
dzanego zza sprezarki przez wlot 13, pod membra-
ne 15 i ci$nienia otoczenia doprowadzanego przez
wlot 14 do komory aneroidu 16.

Automat rozruchu 12 jest -podzielony na dwie
szczelnie oddzielone komory powietrz'na:i paliwo-
wa, z ktorych ta ostatnia jest polaczona z jednej
strony przez linie zlewowsa do zbiornika 5, a z dru-
giej strony przez zawoér upustowy 19 jest polgczo-
na z zzspolami sterujgcymi i glowng linig zasila-
nia 4. Jednym z tych zespoléw przylaczonych do
zaworu upustowego 19 automatu rozruchu 12 jest
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suwakowy wylgcznik 21 automatu rozruchu 12,
przez ktorego wybranie 25 w suwaku 22, zawor
upustowy 13 jest przez dyszke 11 polgczony z
gtowng linig zasilania 4, a przez dyszke 10 jest
polaczony z komorag 9 nad serwotlokiem 7 sterujg-
cym dozujgcym zaworem iglowym 3.

Suwak 22 wytgcznika 21 automatu rozruchu 12
jest utrzymywany w polozeniu otwartym wylgcz-
nika 21 przez sprezyne 23 umieszczong w czolowej
komorze 24, ktora jest przez linie zlewowa poig-
czona ze zbiornikiem 5.

Do drugiej czolowej komory 26 nad suwakiem
22 wylacznika 21 jest przez dyszke 11 doprowadzo-
ne ci$nienie z gléwnej linii zasilania 4.

Przy przekroczeniu przez silnik 1 obrotéw roz-
ruchu czyli obrotéw biegu jalowego, wzrost ci$nie-
nia w glownej linii zasilania 4 spowoduje przesu-
niecie suwaka 22, ktéry zamknie polgczenie miedzy
zaworem przelewowym 19 i gléwna linia zasilania
4 oraz zamknie polgczenie przez dyszke 10 z ko-
morg 9 nad serwottokiem 7, przez co zostaje unie-
mozliwiony wplyw automatu rozruchu 12 na roz-
nice ci$nien w komorach 9 i 8 serwotloka 7, a
tym samym na ruch tego serwotloka 7 sterujgcego
dozujagcym zaworem iglowym 3. Komora 8 jest
bezposrednio polgczona z glowng linig zasilania 4.

Zawo6r bezpieczenistwa 20 jest wigczony réwno-
legle do wylgcznika 21 miedzy zaworem upusto-

“wym 19 i dyszka 11 i otwiera sie przy nadmier-

nym wzro$ciz cisnienia na glownej linii zasilania
4, przez co czg$é paliwa z gléwnej linii zasilania
4 zostaje prz2z dyszke 11 i zawoér upustowy 19 au-
tomatu rozruchu 12 odprowadzana przez linig zle-
wowg do zbiornika 5. Wtedy nastepuje spadek cis-
nienia w komorze 9 i serwotlok 7 przestawia do-
zujgcy zawor iglowy 3 na mniejszy przekr6j prze-
plywu co powoduje zmniejszeni€ ci$nienia w gléow-
nej linii zasilania 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad zasilania paliwem lotniczego silnika tur-
b nowego, wyposazony w obwod rozruchowy ste-
rujagcy podczas rozruchu dozowaniem paliwa po-
przez dozujacy zawoér iglowy do wiryskiwaczy sil-
nika, zaamienny tym, Ze miedzy zaworem upusto-
wym (19) automatu rozruchu (12) a giéwng linig
zasilania (4) oraz komorg (9) sarwottoka (7) jest
umieszczony wylaeznik (21) automatu rozruchu (12)
w postaci zaworu suwakowego, ktéorsgo suwak (22)
posiada wybranie (25) gczgce zawor upustowy (19)
poprz2z dyszkg (11) z glowng linig zasilania (4) a
povrzez dyszke (10), z komora (9) nad serwotlokiem
(7), przy czym jedna czolowa komora (24) wylgcz-
nika (21) jest polaczona ze zbiornikiem (5), za$
druga czolowa komora (26) wylgcznika (21) jest
polaczona z wybraniem (25) suwaka (22.)

2. Uklad zasilania paliwem lotniczego silnika
turbinowego wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
réwnolegle. do wylacznika (21), migdzy zaworem
upustowym- (139) automatu rozruchu (12) a gléwna
linig zasilania'(4) jest wlaczony zawor bezpieczen-
stwa (20).
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