JP 4383876 B2 2009.12.16

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
SEr 43838765
(P4383876)
(45)3817H  TR214E128 168 (2009. 12, 16) (4) BFE THR2EI0H2H (2009.10.2)
(51) Int.Cl. F1
HO3K 23/68  (2006.01) HO3K 23/64 C

MRIFEO#E 14 (£15 A)

@) HEES FFRE2003-544908 (P2003-544908) ||(73) &FaF4EE 306043703
(86) (22) HFER ERI4EELLASAE (2002.11.5) IRALwZAE— E— o4
65 BRES #£5%2005-510109 (P2005-5101094) NXP B. V.
43 &%\ ERITELA 148 (2005.4.14) FTZHAE 5656 ITAY— TAY
(86) EREHBEE S PCT/1B2002/004645 F=7z> N F7 F%204 6
BT EFEAMES  W02003/043193 0
87 EFELEB ERIGEES A 228 (2003. 5. 22) (74 {RE A 100075812

FERERE ERITEIIA4E (2005.11.4) #ELT HFH EX
@D WEEERES 60/333,280 (74) fREE A 100088889
(32) &% B ERLI3SELLAL6H (200111, 16) EL WBE RME
@) WEEERE  REUS) (74 {RE A 100107582
B EEEERES 10/213,021 #ELT BHE W
(32) ®5ER ER14E3A6H (2002.8.6) (74) REE A 100112793
@) \EEERE REUS) FELT ER X

BRRICHL <

64 [RAOEH] RBEYo—-FZi3/mEZ OSSN GREG

(570
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O ooooogogogooo
OO oooo|oogooOooOoao
OO ooog|jgoao
OO oooog|jgoo
OO oooogo|o oo
OO ooooggogao

OO oooo
O oooao
OO 0o ooo
OO oOoooo
OO oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|DDD

O O
O Od
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O g
O O
O O
O d
O O
O O
O Od
O O
O O
O O

OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

Oo0oooooooooImooogogoooog
O 0Oooo

OJ

O

O

O

Oooooooogdg

Oo0oooooooojocoo0ooooogdg
Oooooooodg

OoooOoooooooooobooooOonOoano
DDDDDDDD|DDDDDDDDDDD

10

20



OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O oOgooo

O Ooooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooooo

O Ooo0ooao.o

O OoOgooao

O Ooooo

OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0ooooOooooaoo

OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(2)

O

JP 4383876 B2 2009.12.16

O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Ooooo
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

o s e e e Y Iy
o 1 e Iy

o s e e e e s e e e e ) s Y I Y
o e ) e e e e [ Y I Y
e Iy
OonooOooo o ononoboocoo0ooDooo oo oo ooooooDooDooooonDoDooooo0oooogooao

O|o|oo|o|g|ig|o|o
O|o|ioo|o|go|ig|o|io
I Ay o A
O|O|oo|o|o)|g|o|o
[ o o
[ o o o
[ o
[ o I o I
[ o o o

10

20

30

40

50



€))

0

goog

O

JP 4383876 B2 2009.

gono

goo

]

12.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ggdg

O

goo

goo

O

gonf

O

god

god

O

godog

O

goo

goo

O

[y i i O
O oo o
[y i I O
[ i O O
O|g|o o
O oo .o
[y i i O
O |00 .

O
O
O
O
O
O

OO0 ooooo4goooolooigiooolc|lo|lglo
OoooomooooQgooololoco;oioiIoioio|;o|Igo|io

s 1
I s 1
O 0O oooc|jo|jg|o|(ooo|g
OO ooo|o|o|o|ooo|g
s
O O|0ooo|jo|g|o|(ooo|g
O oOo|ooo|o|o|o|ooo|g

o

oy Iy i |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O

O

O oO|oo

gooaod
oodod

ogoooan
ooooao

goo

oo oococogocoooooogoiiooiooiioioigoioligo|io
ey )y ) 1 O A 1

OoInoOobooooinmooodg

O
O
O

goad

O
O
O

gog

goad

OOo0ooooooooooo oo oooo0oooojoogolioool|lg
Oooooooooooo0oooDoooooooojogoiooo|do

OoOoooooogoooboooDooooogogoogo)inog

Oo0ooooooooooo0oooDoDoo4gogooooljgg

OoooooooooooooDoooogooooljgdg

OoooooooooooooooogogaQg

Ooooogogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OooOonoooonooinonooooingoonoao

OO oo ol|o
O oo oo
O oo oo
OO 0o o o|o
OO oo oo
O oo o|.o
O oo o|.
OO oo oo
O oo oo
O oo o|.
OO oo o|o
O oo oo
O oo oo
O oo o|.
OO oo oo

OoOoo0ooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

uod

O
OJ
O
O
O

god

O

O
O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



e )

OoOoooogooov
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogaog

OooooooooooboooOo.o
Ooooooooooogoo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

OooooooooooooooooooOoogoano
OoOOo0ooooooooooooooooogao

Ooooooogogoooog
Ooooooogoooog

O

OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog

O O
O O

[ |

OoOoo0oooogd

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

10 AO

o

O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O
O

20010
goo

goad
goao
good

Oooooooogooa.o

O

O O
|

]
|

110
OO

00
OO

O
O

160

oo
oo

O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

4)

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O O
O O
O O

60/333,2800

ooooon
ooooon

JP 4383876 B2 2009.12.16

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

(0 O O 0 UsS018192P)0 O O

ooooooooooooao
ooooocoooooooao

0 20000 70 O IEEE Journal of Solid-State Circuits, Vol. 35, No. 70 Cic
ero S. VaucherO O O 0O O A Family of Low-Power Truly Modular Programmable Divider
in Standard 0.35-p m CMOS TechnologyOD 0 OO0 0D O0O0OD0DODOOOOOOODODO

O

gooiloocooooooooboocooboobooouooboooooooooonn
gbobobicobobooooboobobooooooboDmbobooooooDao
oooboOotb1cobooooobobooooobobo22003nboob0o0o0oooOon

gooboooioobboo400b0000O0JIbI20J300Jd-LastD 0 OO OO0ODOO
1180 0000000000 Db2000000000D0O00O000ODOO0O0O0ODO000

00002000 oU0oUU0ooU0o0oU0OnNnD00D0U0OO0UO0O0D1IO0O0ODOUOO
ddnO8OO0OO00O0O0OOOO0OO0ODOCOCO1I0DO0000O0O0COO0O0O0OO0OO030O0

10

20

30

50



(5) JP 4383876 B2 2009.12.16

ocoooooOOoOO0oO0oOoOoOoooooOooOoODOO0O000D1OOOMINDODDODOOOOO
ooooboooooobOooooboooooboboOooooboooooOxcoooooOoOdep
gx>U 00100000000 0000xO03000000000xO000pg<x>00O0O0o000
gbobooooobooxoz20o0boooo3stoooooboobobobooooobobonnb
iogdooo0obob0oboc0oooboobUdDbDpg<3=00b0loobobobs3obo
000000000000 00030000000022000000000000000
0000000000 DOpg<5>00010000000500000000002°0000
ooooboooooobooooobooooooobooboooobooOonObObO000D0000
gooboooooooOocooobooooobooo

0000

Tout=2"Tin+ pg <n~1>2""Tin+...+ pg <1>2'Tin+ pg < 0> Tin, (1)
O00O0Tin0ODO0O0D00000000000000000000004000000J1
0J20J30Jlast0 00 0000000001180 0000000002 2™1-10000
00000000000 0000000256051100000000

sfialslulisls
00004000000J10J20J300J-last0 00 0000000001180 00000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000000000000010000000n 00000000
0ooo

Tout = pg <n>2"Tin+ pg <n—-1>2"Tin+..+ pg <1>2'Tin+ pg <0>Tin, (2)

oooboooooobOoooobooocooobOoooo0obo00aloJz2o J3d d Jd-Lastd O
ooobooooooooOoooboobooboooobooooooOo0oooDbDooOoooDkboOOd
0000001100 00000D00oOoo2™-kgemlipo0o0oo0o0o0o0oo0ooon
On=80 0k=40000000000002°02°10003205110 0000000000
ooao
gboooao
oCo@ooooooogtrPUtD 00O DODOODOOOOOOODOODOODO
ugbodauo

Fin
pg<n>2"+pg<n—1>2""+. . +pg<1>2' +pg<0>’

Fout =

)

OCoOO0OO0OrRNMOOOOOOOOOOODODOOOOOOOOOOODERDGOHODO IO O Min
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
goooooooobooooooo0oooobooOoooDoooMmboooovmINnCco O
ooooooooobooooooooooobDbooorOGOhHOOIDDOOOODDODOO
uyboobooooobooboboboouobooboboobooaao

oooooao
gboobooooooboobgoboboboboooi1AD0ODbOobobooooobobobao
oooboooilmADDODOO0OOoooOOoOb010 0000 ooobobocoooboboobObOOd
ooobOooooboocoobooobooooboooobooOo0ollcbooOoobooboOon
gbobooooobooboboboooboobobobooooobobao

gbooooaod
ooooboooooobOoooboobooooilosbODb0OO0l1lDADOOO0OOODOOOODDODOO
gooboooooobooooboooooobilccooobOboooboboocOooboDbsod
ooooooooobooooobooDbi12o01300 014000 0000D0O0120000000
DilADOO0oO0oobODOoOoooboO0OrROGOHDIODOJ 110000000000 pg<x>000
ooobOoobobobOOOoOoO0oDbOOb010bOO0O0oOo3anoOo0oooos3mOoboboooOoOodn
UD000LI0OL20 L3O 0O L40NCRD O D 1250 0 0 0ANDO 0D O 1260 0D 1270 0000 0 0O

10

20

30

40



O
O

(6) JP 4383876 B2 2009.12.16

o0 0000000000 O0O0O0O1WRBOIUOLODOODOO0DODOODOO0DDDODDODOJ20331

ioobooooobOobooob1nsscoooobooboobolsococgoboilccooooooOon

oo ooooogoQgooooo

bil4o000000oboOob0OooboDbOObOd-Last 1100D00000O000O0O0OO0O 1150 0O 1160
Oo00DDOO0OO0018000ooooooD40000oogoooo1s0onoon@ingd
oooooOoobobboOoOboOoOoboDbDOO0O1nebbO000O0bOOO0OOoO0oobODOEBOUOOOn
oooano

oobooo
oooooOoooobDobooooboooooobooooobboooObOOOoOoooDOoDn
oooooOooooooboobooooboooobooOooooobObooobooboooOooobooo
gobooooogoooboboboooobooobobobobooooboboboboo
gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
uboboouoboboboboboouoboobuoboboboooobgbpg<x>d0Od
oooooooooboooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
gboooobooboobobooooboooNbOooONIOoo0oDoboobobobon

NOOoobOooboooooboobdobobooobobobobobooobooboboobooao

O
O
O
O
O
O

OOoooood

oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
gbooooobgbloobogobobobobooboooobobobobooooboDbo
oooobobloo0i10bObboooooboooblllcboooooooooooDoooooon
(coooOOO0oO0oOo0ooopoOoOoODbD3xO0oDo2000000ODDODOOO0OO0OOO0O
yoooooooooooooboooooooooooooDbDDbOoOooOoooooooDo
gbooooooboobooboooooboobobobooobooooboobooboboboo
gboobooboobooaond

oooao

20000000001100030 00000 MINnFOMINILast) D DO O0O0O0DODOOOO
OooobODOoOO0ooo0oboOoboO0ooboDboO0oOooDoDQiI20Qi3a0QiLast OO ODODO
000000000 O0OxooOOODOOOO0OOMINXOCOOODODDDOOOOOOO
Ub0o0oooDobOobDO0ODbDpog<xx>d00b00o20030 000000000 O0OODOD
ocoooOoOOoO0o0oOoOooooooooDOOoO0O0O0O0OoOoMInFOMINILastDO D OO0 OO (H

O 0Ooo0oooo

igh)U O ooo20000000000000210002200 00 00000D0OMiInFOMiInIL
ast0 000000 OoOO0ODODO0Oow)yDOOOOOOOODDOOODOODOOOOOODODDOO

Oooooo4o0ooooo4oooooogoQgog

gboboo2o0booooooboboobooooooobobobobooooboDbo
ooooobOoooobobootblnncococoooboooobooboOooobobDooOoooboon
oooooOoooobOooooboocooobooOoooOooboooobo0bOl10b0Db00On
gbooboooobgobobobobooooobuob2o0boboboboooobobo
gboooooobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
o0oo0oc0ooo0ooOocooboboo0ooooOooo2000000000024000000
Minl2000O0DDOO0OO0O0ODOOoOOoOooOoDODoOOMimJAaDMinFOODOOOODODOOOO
OCOo0D0DDoOOoOO000OMINIDOOOODDODOOOO0DOO0OoOooOoOOoODODDOO?240000
oooobOoooboboboJ220rFrbob0c0oobobobooonobnodsddd-Lastd 000
oooO0OD0ODDOO0OO00021000MINI3 00000000 0002400000000

g o
ooobooOo23000000bzo00o0booocoooboooooooooan
gbobooooooboobobobooooboobooboboboooobobobo
CooDoDoOOoO0oO02200000CMINnFODODOO2s000000000C00D0O0O00O00O00O0O
MinJ1OMind20 OMind30 0000000000 OOODDODOOO0OO0OOOOOOOOOD
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
ooo0260 00 000000MIN3D000000O0O0O0O0O0O0ODDOO0OOOO?1280
cooooOoOvmind20000000ODOODODO0OO0O0O0OOOODOODODODDOOO
ooooao

O 0Ooo0oooo
Y [ Y
I I R |

10

20

30

40

50



e e e e e e ey ) e s e sy e s [
[ sy [ |

O

OO0Oo0oooog
O Ooooo
O Ooooo

O

MIinGOMinHO OMinID OO OO0 OO0OOO0OODODOOOOOODOOO (Unsafe region)290

O

oood
oogd
ogd
ood
oogd
ogdd

O
O
O
O
O
O

0
0
0
0
0
0

O Ooooo

O

) JP 4383876 B2 2009.12.16

cooDoD220000O0MINFOOOO2500 000000000
ooiljooooooooocooobooooooboboooooboon

oooobooOooooboooooobooobcoooboooobooboo
OO00D0DD0DO0OO010A0010BOPgLoadD DO OO0 O0O0OOODOO
ubobooobobobobooouobooboboobooobonb
gloooooooooooooobooooooboObooooDbonn

MinGO MinHO OMinD)O OO Qoi1oco00 00000 O0OO0O0obDOo200000000000

oooooOooooboooooobooboboooobooooboooooobOboooooao
goooooobobobooooobobobobooolboboooboooboobonb
ilo0ooooooooOoooboboooobooooooooooDbDobOO0ob0l1lI00b00

O

OO oODo0ooOh4o0o oD oo oD oo ooooooooogooodg

OO0 OoDoDooo0o oo oooo0ooDooogogooo

O
Ooooooooooooooooooooooodg

FO

ao
OO
go
g

500010

go

5000 30

od
od
od
od

OO
OO
OO0
OO

O MinFO

OooDoooooooooo0ooooogogQgooao

10

u
O
a
a

g
a
O
O
a
u
O

uo

oooooooooao

O

goooooooobooooooboobooboooobooooboooooooboboooooao
goobooooobooooooboboooobooooooboooooboooooao

iooooobooboobobooooboboboboboooobooboooboaonn

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
O oD ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg

O Ooogoo
O 0Ooooo

OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod

O 0Ooo0ooo

O 0O o0goao

AO 10

O

oooooooOoO0oO0oOoOoooooooObOoOOoO0o3WO0O00onoMings

O Ooogooo

g
u

O 0Oooo
O 0Oooo

g
a
u
O
O

O

g
a
u
O

O

g
a
u

0
0

od
od

OooOooooogdg
Ooo0o0o0oooOodg

g o

ooooobOoooooboooooooboooooooboooooao
oooao
O
O

ooooboooooooooooboooooao
oooooboooooao

gboooobobobobooobobobao
gbooooboobobobooobobobao
loooooooooOoooobooooooaon
gbooooboobobobooobobobao
gbooooooboboobooobobobao
ubouoouobobobooouobuobabada
oo

oooooOocooboooooao

gbooooboobobobooob

g3z20sk11000b0b00bo0ooogobobobaodan

400 0J10JlastD D00 O0O020000000008

gooooooooboooooboooooooooan
oooooOooobobooooboooooooooao

ooooooooo)yYoooooboooooooooao

BOOOoOoooOoOocOooobooboiloobooooooobooooonoano
gbobooooogseobooooboobobobo4b0bO0ob0Oon
MInNFOMInNI30 O ODOOOD0OO0OOOO0OO0O0OOO1200130000 000
goobooOooooc-cocobobooooobooQuboQe-ocoooonan
goooOoooobooooooseonooboooooooooonn
ooooDooooobbooobbooooboooooobooboooonDn

ooooOoooobooooobooboo400b00000

10

20

30

40

50



(8) JP 4383876 B2 2009.12.16

oooDoo
goobilooogsconoonoboOOoOoOooDOOOoOoO0ODbDOoOOb0OOJ-LastOOO0OOOO
FOOODOOOOOOOo1oobooooooboooobobooooboooobooo

O

Ooooooogg

O Ooo0ooooaoo

O

O

oooO0ooDoDOoOO0oO0oO0oOoOoooooooODDOO0oO0oO0oOoO0J20000MInd2000

2000002600 030000MINI0000COODDO200000000CO0ODODOO

O
0
O
O
0
O

oooo0oD0DDyNnoo0o0OMiINJIODOOODODDOO28000J320000MInd20000
gze0 0D0ooboboooooboobob

god
goobOooooobooocoobooobooooboosoo0boDoooooooOooonn
gbobooooobogobobotbooo200b00oboobooboboooooboao
J20000MInI20 0004000004600 0330000MINI3 00000000

4700 020 00 0000C0COCOODOOOOOOJI0D0C0OOMINIAIDOO0OOOOO4s00
0JOoD0DDoOMind20000000046000200000000000000O

obooo
gooseobooobooOoOoOoOobbDboOo4ob00o0ooboobooboOo400b40nbnoOO
gloooooooooooosoobobooob4o00obooOoOooobOOoOOoOonoDoOonn
gbo42o000b000b0oboobO0l1co0bobOobooOobooosooldnnodnd4lond
gboooooobooboboooobooboboboooooboobooboboobooao
I =0 A A A ¢
o0OmMinFOOO440000DD00000O00O00OCDOOODODDODOOO

O

u
O
g
a
O

O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog

god

ooobOO0OO04100000000000000A0O0A4010 4020 403040400000
40104040 000000006000 0000000000PgLocadD O DDODOOO
oooobooooooooooooboooooobooooooowmiNFODOOOODOO
ocoooooOOoO0oO0oOoOoOooooooODDoOOoOoOO0OOMINIDOOOCOODODDOOOA404
OOMiInFODOOOOPgloadD OO OODODOOOMINMIOOOOOOODOMINFO OO
ooosoO0oO0OooDOO0OO0OO0ODOD0O112001300 140000 0O3005)00DFF 11

S500b0obooboboooboooooboobobooboooooboobobobooobobao

OooooooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQo
OO0 oDooodooooogogdg

OoOooooogd

O

O

ugbodaao

goo

gbobooooobogobgsoeodbgboboobooooobDobobo

uod
oooooODOOOO0OO0oO0oO0ooooooOoODDOOO0OO0ODOo@OoOoDDODOORODODOO
goooobogoboboboooooboboboboboedbobilooObOOOO
goooovoooosocoDoooOooooOooooooooooooooooano
20000o0ooboocooo0ormOcGObObODOO0OOO0ODODOrROODOD3aOO00O0O0O0n
goeciboboboboooouoboboehobobobobooobDOorOODn
oooooOoooobooooooboooehoboooobbooooobooboOoo
ooooboooooo3sgwoooooocooobrOoOooboooooooooan
ebO0v7dioobOoOOoOoO0obDOO0OO0O0ooOOOoOOoOooOooOOoOoOobOobOoOoOoOooboOonoO
gborbO0obO0OkFODODODOOOGHDOODLIGO L4GOD 0D O0DOOoDbOobOOon0onDn
gboboooooao

od

eb0b0dbO0obO0ooboilco0obouobobobooooooboDobLweooooDboc
IkecOOOHIighDDOOOOOOOOOOQOOODDODDODOOOOoOochkkc O ODODODOOOCIKF
Od0llowO OOODODOOOO0OLLRZFOOOQUOOOOODOOOODODOOOODDOOOO

OOHighDDODOOOOOOLLROQUODDDODOLowDO OOOODODOe100D00000FOOOOL
3Fp0 030 0000000000000 ooooDOoCcIkFO0 0O Lowd O OO0 DO Mi
nNFOOOo0OoOOrRODOOOO0OO0OO0OOO0OO0OO0OC1OD0O0O00000000ODOODODDOCIKFO OO
OCO0LowDDODOODOOOLLZFROQDOODODHIghDOOOOOOOOODODDDOMINFOOOD

10

20

30

40

50



9) JP 4383876 B2 2009.12.16

oo 0000000000000 00 0oooooooDOCIkKFO OO0 0O Hi
ghD OO OOO0OO0OOOMINFOOOOOLWFOODODOODODDODOOODOOODOWFODODDOO

s e e e e e e sy e [

Oooooooooooogooao

O
O

oooobOopP<kO000COO0O0ODODOCOOO0ODOOOOODODOOO1I0C0D00000O0
O0D0DDoODO000rROOOO0OO0ODOOCIKkFODODOOOOOOOO1.50000D00010A001

pbuoboooubuobobdoooooobuoboormobobobobooooboanb

OoooooooooooooDoooo0ooooooogogoooao

o0 oOoobooOOocOoobOobObcOoloOboooOobOOoOoOoooboDolI.son0noon
goooboooooooogoooobooboogio0oobooooools/Z/@OoO
gooooH)YoDooooooooooo

goao

gsoo0 00 000DOO0OO0O0DOOOOoOCcKkkGDOODL2FOQEDODOOOOOD
ocoooD7no0o3gooooMinFfOD 0D 000G OOoOoLCDOooDooOooOod
3n00oooMinFCODODODOOO0OOOOOOOOODDODOOOODOOOODODOOD
OOOCIKFO OO LowDO OOODOODOHIghDOCIKGO OO ODOOODDDODODOLSG
MinFOOOOQOOODODDODODOWFOOOoOooooOoDoDoOOooooooooooao
CIKFO OCHighDOOOOOOOOOOOMINFOOOOLWFRO OO ODODO
ogdd soo0 0 00borOO0OO0OO0ODOOOOODOOOPFROOO0O0O0O0O
gooosooboboooooobobobooobobobonnb
gsoo00DO0O0O0O0OOOOoOoo.0(@ObOOOOOOOOO)DO

O

O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O Oooo

oo
g
o

O
O
O
O
O

gooosoo00oooOOoOoOobobDoboOoOoobDbDio00O0DDbOOO
ubobooobobobobooouobooboboobooobonb

OoOoooooDooooooogoooogogao
|
|
[
|
|

OO0 ooooogoQgoooo
OooooooQgogoo
Oooooooodg

osoooogoseonboooboooOoOoobDoOoOoOooooOooboOooboDbDioObODbOObOOn
ooobOoOoooobOooooooobooeco ODbOoOoobobDbOOoOoOoDbDDOoOOOn
gpoeocoobobuobooobouobuobobobooooboboboboonn
FOOOOOooooooooobooooboooehboooooooooioao
ooobOoooobobobocooooosconbbobboooobooooooboon

od

oo Db OorOGODOOODOODODOODOO10000DbOO0DbDOObOOOOODOnn
gooobooeoconobooooobobDoOooboboboeseb0bboOooobooooOoan
ooobooOoooooboeotoobobOOO0OOoOobOOoObOrFOGODDODOOOODDOOOO

OO0Oo0oooogod
Oooooogogao

0

o oD OOoOoOoDbDrI.s0@bbOOOoOoOoDbDOO)ODOO0OOODDOOOsoo

oooooooooos3a;moooan

oooao
gpoiloobobooooboobobobooboboboboboogobgbooon OO
oooooboosoo0bOOooobOoObOOoOooODbDOoO0oOooboOooOooooDboooonDn
ubouobouoboboboboouobuobobobobooobobobwoaoobooann
oooobOoooooseonooboobocoooboboobooooboooooooooonn
gbooooboboboooobobobobooooobobobobooooboonn
gboooobobobooooboobobooboooooboobobobooooboonn

FOOOOOOoOOOoOOoOOooooOoooobOoooooooecoboooOoobooddg
ooooboooooooO0olyoboooOoooobooOoobooOooooDoboooono
ood

oooao
oooobooooboooooobboooobooooooOOoO0oOoobOOOFrFOGOH
IDo0000DO00000000oooo0oOoDDO0DO000O0O00O0O0DDOOaOoPgloadd O
ooooobooooooboooooooboobooooboooobooooooboOoboooooao
ooooobOoooooboooooooOobooormICOoobooOboOooobOboooooaon

10

20

30

40

50



(10) JP 4383876 B2 2009.12.16

uboobooooboobooboboooooobobobobwmbobooboooobooobao
ooooooooobOocwwmobobooooboooobooooooobooooooboon
ooobooooobobOooooobooooao

obooo

oooboonoonoboonOJa2t0J37o300 OJLast™ 0400 DO 00 O0O0ODODOOOODOODO
o000 0O00Db0O0J20J300JlastD D0 0OO0OOO0OODODOCOOOODDOo400
giogoobboboobobobib1lledobooooDgoe3onOnDODOnoe30
otb1oooooobooooobooboooooooboooOobOoooooon
o0 bbobobObOO01sOboOb0oO0oOobi1 ool oooooooooDbLIcOon
gboooooboboobonnsgooowoooooobobooooooboboz
nd 0000ZoutD OO OOOOOO (clocked latch) D OO OO OOQOQOODODOOOO

OO0 oooooogoQgog

ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
goobOoooobooocooooboobood

gboooaog
oosoooooooooooobooooooboooooooboocooooboooOononDDbooo
oooboooooobOooooboooobobOob0JloJd3"occoooobooooobooo
o3o0oo0oo0o0oOoMindiOMind3d00Dogogs0o0000o0ooo0OooooboDooOooDbooO
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
ocoooeOOO0OOFrFONIDOODOOOODDOOOODODOOSOO0OODODOMInFOMINIOO
gooiloocoooboboooobooooobooo0oooobooooobooOooboobooo
gbooboooooooboboboboooogan

ugboogood
oooo0ODODOO0OO00O0O0O0o0OoOODbOes100O082000000003000000MINIOM
N30 00goooo0oooobobooooobooooooobooosb1oooooooOoano
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
coooooD1ovMmimMiloooooooooODbDOO0OO0O0oOoooooooooODDODOOoOoOoo
g

gboooaod
ocooooDOOoOoOoOoOoOosooOoOoOOoOOMINMIDOOOOOOOOOOsSDOO0O0O00O0Od
oooooODODOO0OO0OO0oOoOoOoooOoOMINMIDDODOOMINFOOO8O0O01I000D000000O0
gboogsescotbbonbooooboobobobooooobobobobooooobobonb
ocooOMmniDOO0O9O0000O0OOOODOOOOOOOOOOoecOCODDODDOOOOOO
Ooo0OO0OD0ODDOPgLOdD O OO OCOOOODODDOOOOOODOOODOODODODDDOOOOOO
gboboooobogilzo0o3ono4obgbbdbooboboboo1nsgoooooooobonn
ugboboooooboobobobooobooboboobooao

oooooao
OMiniDOOOODOOOCOOOsSOOOOODDOOODODDOOOODOODOODDDOOO
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao

ool oo oOOoOoOoobOboOooboboOoboOoobobObooooOobooooboobooooonn
ooooooooobooooboooooboooooobOboooboboooOoobooboo
gboboooooobobobobobooboboboboboooooobonn
ocoooooOoOoOoOoOoOooooooOoOoOMIMFOOOO0OOOOOROGODOOOOOO
goobOoooobooooobooboobooecon bbboouooboooooooooonn
o0 oooooobonb
g o
ooooooooooao
oooobooooooao
gbooooooogoan
gbooooooboaan
oooooOoooooao

oooobooooooooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooao
oooooboooooooooooooooao
oooobooooooooooooboooooao
oooobOoooooooooooboooooao

OoooooQgoooao
OooooooQgooao
OO0 oODooogodgoooao
OoOoo0ooog
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

10

20

30

40



OoOoOooooo0ooDooooooooDoooooDooogooao
OooOooooo0ooDoooooDooooooooogooao
Oo0ooo0o0ddUoooDooUgUUUoDoDooUgUoUoooogogoao
OoOoOooooo0ooooo oo oDoooooDooogogooao
Ooooooo0ooDooo oo ooooooDooogooao

110 110 110 110 110 110
Q

110

110

1

(11) JP 4383876 B2 2009.12.16

ooooboooooooooooboboooobobooooboboooobooo
oo(@ooOoOoOOoOoooOoooooooOO)ODODOOOOOODDOANDD DO
NROOOOOODOOOOOODOOOoobOoOooooboooooboooo
ooooboooooooooooboobooooboogoooboooooao
oooao

oo ooooooQgog

O O ogo
I [ I [
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
I [ [
O 0o oo
I Y o [
I [
O 0o oo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0goOooo
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O O
O O
O O
O O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oooooooooooogogao
O 0Ooooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Q

CK

J-Last

118

16
c Q
C- Q@

J-last
Mo Min

3

Ji
Ma  Min

115
J3
Mo Min
Zo Z

213

i Mo Min
213
- ==
b R
"-Ii
Lt
D Q
DFF
VAN
Pg<7> Pg<8>
140
cQ
[
Zo Z
Pg Pc
¥
Pg<7>

Pg Pc
%
Pg<6>

Q¥ CK

J2

130

Q [—» CK

Jt

Q[ CK

e
s os sNE [T,
2q oo ggf Y,
2 8 o
- -
) F-
co_s £ é
5
£, 08”2 @),
QN g =
H I
— 3 e_ < oG 4 'A Q
-¥ - 0 ey ci
© ['N [=]
B o & o E
o

Q —» CK

]

H

H

23
120

]

Q [—» CK

CcK

G

F

Q

F
Mo Min [¢— Mo Min j— Mo Min [ Mo Min

Mo Min [4— Mo Min [¢— Mo Min [¢— Mo Min

Pg Pc
¥
Pg<0>

In-—» C- Q- —> C- Q- —» C- O

213
15
D Q
DFF
AN
g<1> P
120
In—»cal—»cal—ca

o

In—» CK

213
115
b a
DFF
PAN
Pg<0> P
ad
120
10
PglLoad:

10

20



JP 4383876 B2 2009.12.16

(12)

ogoaoao

gooao

ks X (WMo iLX ] OI00.+—1Y TP
o) 0¥ ) oct
- 9 wow| 2 wop | 2 2 Y
44a 4 & et P ¥
O A f¢—<x>6d bad on_AIrﬂl+|_||on_ 25
_| )
%2l Ui
1SEIrD
02 SruIn
£ro
00z, Zrum
I I S zro
|l.|_ — T rum
L] 08z
um
_l_ ove 0ee 0ge
] 1] HUIN
I 1,082 062 ouIN
T Ay DI (2N (=344 >
05z m il

goaao

ugbodauo

S'old

peobd
<>Bd | <2>Bd Tona vamm vamn_ vaf vamn_ _Avmn_ chmm
v v ¥ v v ¥ ¥ v
og Bd od Bd od 6d od Bd od Bd og bd od Bd
1z 0z —>» 1z 0z » 1z 0Z 005
WN OW |—p UIN O uin oW UKA O —] U OW [—1 WAL ON ——» UIN O
serr er ar G_ - .GI OG 5 du o ke—-u
0 0 D -0 0 0 - 2 0 - - -
GUKOQ (o] OQKUOKUOKOOTC_
. ori o€l [ir4} 0zL ozL [ir4
152710
ErutN
0Ly €ro
ZrUIN-
™~ 0S¥ z2ro
L | LruIN
™~ 08¥%
U~ o L (TS
i~ 1] HUIW
0144 ™~ 2oy ocy
06t —— cor PN | DuIN
(/L P B¢ A-OL-3 i L—}4 L >
i ~vor | E|




JP 4383876 B2 2009.12.16

(13)

ogoaoao

gooao

L7914

<0>d

g
noy

440

oy

oo
N
[d
_w € )
<>d Em 2
q 417
oa
now L\
9'9ld
. oD
u
<9>d 10D en”._
e W.| G oa
oW
1Y
C
—-¢ <« 0
) <d>d AUy o
a1 411
oa oa

goaao

ugbodauo

6 'Old
<g>Bd | <2>Bd vamn_ vamn_ ﬁwv@n; <¢>Bd vamm Hévmm Tovmn_
v v tpeotbdy 'y f v v
Hlv od Bd od Bd od Bd a4 Bd od Bd 94 Bd g Bd od Bq
1z 07 1z oz |— 1z oz 556
ww oN U O |—p] UIN O |—»] UIN OW WA O ] UIN O [—»| UIW OW |—p{ LN oW
et £ 2r i | H 9 4
0 -0 0 0 déKdéA&l.c.oT.c.u 0 O [« O -0 [«—-Ui
[ 3] o o 0o 5 O Ole—D Ole—D O o 2 0 0 le—uy
ov6 0¢6 0€6 ozt ozt ozL oz 0zt
+
ISewo
SrUN
ero
crum
— ro
| I prum
[~ o0e8
LLNS ooe L ]
U oz8 ] HuIW
! SuIN
T T e e el 1 AT (—ard
i P AU




JP 4383876 B2 2009.12.16

oboood

(14)

ogoooad

(uzw.4—LYolE ) oz %
5 : i
e anos b biog 5 X 7 °
: ol 3
prm 2 wonl| 2 oo | 9 o
440 1 &1 i da 1
110 a <x>Bg 0a 0d D 0le{0a

(uzZo.4-Lyoll ) oz
( UINO.4—LY IR ) now

peotBd z (00 AL g R
©0X) o
prm 2 noo | 2
440 1 A (4] 1
HO 4 le—<x>64 cn_‘l_.ﬂwl_ GDAIFD.IﬂJ'On_ oa
i




(15) JP 4383876 B2 2009.12.16

gbooooogooan

(74)000 100147485
0o0oooooo
(74)000 100134005
00o0oooooo
(72000 000000
00000000000000000000000000000000000000
(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000

ubg godao

(G6)OD0DO00O O0DoOoOoooooooooooon
Ooooooooooooooooo
goooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooooo
Cicero S.VaucherO O OA family of low-power truly modular programmable dividers in sta
ndard 0.35-p m CMOS technology(d (0 IEEE JOURNAL OF SOLID-STATE CIRCUITSOOOOOOOO
O0000O0ooooovoL.3s, NO.70ppl039-1045

(58)000000(Int.Cl.O000)
HO3K 23/64



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

