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{54}  ZENTRIFUGE MIT EINER DURCH EINEN RIEMENTRIEB ANGETRIEBENEN SPINDEL

(57) Die Zentrifuge weist eine mit einem Riementrieb 2, 3, 4 angetriebene Spindel 7 auf, die um
einen auf ihrer Langsachse 10 liegenden Gelenkpunkt G gegeniiber dem Zentrifugengestell 9
raumiich pendelnd und gegeniiber einem die Spindel umschlieBenden, sich am
Zentrifugengestell 9 abstitzenden Lagergehause 13 durch Walzlager 11,12 drehbar gelagert ist.
Die Mittelebene 21 des Riementriebes erstreckt sich durch den Gelenkpunkt G, mit dem auch der
Schwerpunkt der pendelnden Antriebsteile zusammenfailt. Die Spindel 7 weist eine geringe
_ Bauiénge auf. Das Verhaltnis L/D aus dem Abstand L der Walzlager 11, 12 und dem Durchmesser D-
der Walzlager liegt in dem Bereich von 0 bis 2. Fig. 1
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Zentrifuge mit einer durch einen Riementrieb angetriebenen
Spindel '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zentrifuge mit einem,
mit vertikaler Spindel versehenen Antrieb, bei dem die
Spindel um einen auf ihrer Liangsachse liegenden Gelenkpunkt
gegeniiber dem Zentrifugengestell rdumlich pendelnd und
gegenlber einem die Spindel umschliefenden, sich am Zentri-
fugengestell abstltzenden Lagergehduse durch mindestens

ein Lager drehbar gelagerf ist und der Spindelantrieb (ber
einen Riementrieb erfolgt. '

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist eine Zentrifuge der genannten Art bekannt (DE-AS

1 031 222, Fig. 3), bei der die Keilriemenscheibe der An-
triebsspindel unterhalb des FuBlagers angeordnet ist und
somit die Mittelebene des Riementriebes unterhalb des FuB-
lagers liegt. Durch den Riemenzug werden der Spindel Krifte
aufgegeben, dis ein Schiefstellen der Spindel anstrebeﬁ.
Fir die Pendellagerung der Spindel sind im Bereich des
Halslagers auf dem Umfang verteilte, zylindrische -Schrau-
benfedern und im Bereich des FuRlagers ein elastischer Auf-
lagekdrper und ein Pendelring vorgesehen, so da die aus
vielen Einzelteilen bestehende Lagerung konstruktiv auf-
wendig ist. Der Abstand zwischen dem FuB~ und dem Halslager
ist groB, so daB sich eine Spindel groRer Baulinge mit ent~
sprechender Massenwirkung wahrend des Betriebes ergibt,
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Konstruktion
zu vereinfachen und die Anzahl der Einzelteile zu reduzie-

ren.,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zentrifuge
der eingangs genannten Art so zu gestalten, daR die Massen~-

- wirkung der Spindel reduziert wird, der Antrieb eine kurze |
Spindel erhdlt und eine Schiefstellung der Spindel durch
Riemenzug vermieden wird,

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, daB
der Gelenkpunkt des Antriebes im Bereich des einzigen
Lagers oder zwischen dem oberen und dem unteren Lager vor-
gesehen ist, der Schwerpunkt der pendelnden Antriebsteils
mit dem Gelenkpunkt zusammenfdllt oder in der Nihe des
Gelenkpunktes liegt, das Verh&dltnis L/D aus dem Abstand L
der Lager und dem Durchmesser D des Légers oder dem Mittel-
wert unterschiedlicher Lagerdurchmesser in dem Bereich von
O bis 2 liegt und die Mittelebene des Riementriebes sich
durch den Gelenkpunkt erstreckt oder in der Nidhe des Ge-
lenkpunktes verlsuft,

Durch diese konstruktive Ausbildung des Antriebes der Zen-
trifuge wird die Massenwirkung der Spindel um ein Mehr-
faches gesenkt, Hierdurch kénnen Trommeln mit wesentlich
gré%érem Gewicht als bisher -~ bei. gleichguten Laufeigen~
schaften - und Trommeln, die mit unterschiedlichen Dreh-
zahlen betrieben werden, eingebaut werden. Infolge der
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kurzen Spindel ist eine groRe Steifigkeit gegeben, so daB
der Spindeldurchmesser auRerdem noch kleiner gehalten
werden kann als bisher,

Es ist vorteilhaft, an dem das oder die Lager aufnehmenden
Lagergehéuse eine Rohrfeder aus Metall zu befestigen,
die an einem Ende am Zentrifugengestell festgelegt ist,

wobei die Rohrfeder quer zu ihrer Lingsachse sich er-

streckende Durchbrechungen aufweist,

Diese Rohrfeder ist jedoch nicht nur bei einem Antrieb mit
kurzer Spindel, sondern auch bei einem Antrieb mit langer
Spindel verwendbar,

ZweckméBigerweise ist der AuBenring des unteren Lagers in
dem unteren Ringteil der Rohrfeder gelagert,

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung stiitzt sich das
Lagergehduse im Bereich des oberen Randes elastisch an
einem oberen Flansch der Rohrfeder ab, Das Lagergeshiuse
kann ferner einen oberen Flansch aufweisen, und es kénnen
zur elastischen Abstiitzung gegenilber dem oberen Flansch
der Rohrfeder auf dem Umfang verteilt angebrdnete Dampf-
elemente vorgesehen sein, Vorzugsweise ist der obere Flansch
der Rohrfeder im Querschnitt winkelférmig ausgebildet und

-mit einem am Zentrifugengestell befestigten Ringteil ver-

senen, Besonders vorteilhaft ist, daB die an der Spindel
festgelegte Riemenscheibe einen Behalter fir das Ul der
Unlaufschmierung bildet und die Dampfelemente auBerhalb der
Schmiereinrichtung angeordnet sind,. ,

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung liegt der Gelenk-
punkt G im Bereich der schlitzartigen Durchbrechungen.,

Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an mehreren Ausfiihrungs-
beispielen nadher erliutert werden, In den dazugehdrigen
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Zeichnungen zeigen:

Fig. i: eine Zentrifuge im AufriB, und zwar teilweise ge-
schnitten;

Fig. 2: ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines Antriebs,

.

bei dem die Spindel in dem zugeordneten Lager-
gehduse ausschlieBlich durch ein Lager gelagert

ist;

Fig. 3: die aus Metall gefertigte, am Gehiuss und am Zen-
trifugengestell festzulegende Rohrfeder in per-
spektivischer Darstellung;

Figs 4: ein weiteres Ausfihrungsbeispiel des Zentrifugen=-
antriebs, bei dem die Lager unterschiedliche
Durchmesser aufweisen und

Fig. 5: ein Ausfihrungsbeispiel eines mit einer langen
Spindel versehenen Zentrifugenantrisbs,

Die in der Fig. 1 aufgezeigte Zentrifuge weist einen
Antriebsmotor 1 auf, dessen Abtriebswelle eine Riemen-
scheibe 2 trigt, Uber die mittels eines Riemens 3 eine
Riemenscheibe 4 angetrieben wird, die mit ihrer Nabe 5

am unteren Ende & einer vertikalen Spindel befestigt ist,
Mittels der Spindel 7 wird die Trommel 8 der Zentrifuge
angetrieben, Die Spindel 7 ist gegeniber dem Zentrifugen-
gestell 9 um einen auf ihrer Lingsachse 10 liegenden Ge=
lenkpunkt G rdumlich pendelnd-gelagert, Dieser Gelenkpunkt
G liegt bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach .der Fig. 1 zwi-
schen einem oberen 11 und einem unteren Walzlager 12, Die
AuBenringe dieser Walzlager werden von einem Lagergehiuse 13
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aufgenommen, das einen oberen Flansch 14 aufweist, Digser

obere Flansch stitzt sich iber Dampfelemente 15, die auf
dem Umfang verteilt sind, an dem oberen Flansch 16 einer
aus Metall gefertigten Rohrfeder 17 ab, Die Rohrfeder weist
einen unteren Ringteil 18 auf, der an dem Lagergehduse 13
befestigt ist und das tidlzlager 12 untergreift, Der obere
Flansch 16 der Rohrfeder ist im Querschnitt winkelfdrmig
ausgebildet und mit einem Ringteil 19 versehen, der am
Zentrifugengestell 9 befestigt ist, Die aus Metall ge=
fertigte Rohrfeder 17 weist quer zu ihrer L&ngsachse sich
erstreckende, schlitzartige Durchbrechungen 20 auf, Die
Rohrfeder besitzt in axialer Richtung eine weiche und in
radialer Richtung eine sehr harte Federcharakteristik, Die
Rohrfeder ist verschleiffrei und wartungsfrei und kann
hohen Temperaturen, die z, B, durch Lagertemperaturen ihr
aufgegeben werden, ausgesetzt werden,

Der Schwerpunkt der pendelnden Antriebsteile fallt mit dem
Gelenkpunkt G zusammen oder liegt in der Ndhe des Gelenk-
punktes, Das Verhaltnis L/D aus dem Abstand L der Wilz-
lager und dem Durchmesser D des Wilzlagers liegt in dem
Bereich von O bis 2, |

Aus der Fig. 1 ergibt sich, daR die Mittelebene 21 des
Riementriebes sich durch den Gelenkpunkt G erstreckt.

Die an der Spindel befestigte Riemenscheibe 4, die nahezu
die Rohrfeder 17 auf der gesamten Linge umgreift, bildet
auch einen Behalter fur das Ul der Umlaufschmierung. Dieses
Ol beaufschlagt zwar die Rohrfeder 17, jedoch kommt es
nicht mit den Dampfelementen 15 in Beriihrung, so daR eine
Beeintriéchtigung der Lebensdauer dieser Dampfelemente,

Z. B Gummipuffer; durch heiBes UL unterbunden wird,



2'{133]8 3-6- 5;0;2/15

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig, 2 ist die Spindel
22 ausschlieBlich mit einem Wélziager 23 in einem Lager-
gehduse 24 gelagert, Im Bereich dieses Walzlagers 23 liegt
auf der Liangsachse 25 der Spindel 22 der Gelenkpunkt G,

um den die Spindel 22 pendelt, Die am Zentrifugengestell 9
und am Lagergehduse 24 festgelegte Rohrfeder 26 greift

mit einem Innenringteil 27 in das Lagergehduse 24 ein und
untergreift das Walzlager 23,

Bei dem Ausfihrungsbeispiel nach der Fig. 4 ist die Spindel
28 mittels eines Walzlagers 29 mit groBem Durchmesser D1
und mittels eines kleinen W&lzlagers 30 mit dem Durchmesser
D2 in einem Lagergehduse 31 bzw,., im unteren Ringteil 32
einer Rohrfeder 33 gelagert., Oberhalb des Ringteils 32
weist die Rohrfeder 33 einen nach innen sich erstreckenden
Flansch 34 auf, der mit dem Lagergehduses 31 verbunden ist,
Auch dieser Antrieb besitzt eine kurze Spindel und weist
einen kleinen Abstand L zwischen den W&lzlagern 29 und 30

aut,.

Der in der Fig. 5 dargestellte Zentrifugenantrieb weist eine
lange Spindel 35 auf, Das der Spindel zugeordnete Lager-
gehduse 36 stitzt sich mit seinem Flansch 37 Uber Démpf=-
elemente 38 an einer Rohrfeder 39 ab, die am oberen Ende

am Zentrifugengestell 40 und am unteren Ende am Lagerge-
hduse 36 festgelegt ist.

Aus den Fig, 1, 2 und 5 ergibt sich, daR der Gelenkpunkt G
im Bereich der schlitzartigen Durchbrechungen 20 liegt,



——

= :
7.12,1982
24]338 3-7- | 61082/:5

Erfindungsanspruch

1.

2.

3.

Zentrifuge mit einem, mit vertikaler Spindel versshenen
Antrieb, bei dem die Spindel um einen auf ihrer Langs-
achse liegenden Gelenkpunkt gegeniber dem Zentrifugen=-
gestell rdumlich pendelnd und gegeniber einem die Spin-
del umschlieBenden, sich am Zentrifugengestell abstiitzen=-

‘den Lagergehsuse durch mindestens ein Lager drehbar ge-

lagert ist und der Spindelantrieb Uber-einen Riementrieb
erfolgt, gekennzeichnet dadurch, daB der Gelenkpunkt (G)
des Antriebs im Bereich des einzigen Lagers (23) oder
zwischen dem oberen und dem unteren Lager (11: 12; 29;
30) vorgesehen ist, der Schwerpunkt der pendelnden
Antriebsteile mit dem Gelenkpunkt zusammenfallt oder in
der Nahe des Gelenkpunkteé liegt, das Verhéltnis L/D

aus dem Abstand L der Lager (11; 12; 29; 30) und dem
Durchmesser D des Lagers oder dem Mittelwert unter-
schiedlicher Lagerdurchmesser D1; D2 in dem Bereich von
0 bis 2 liegt und die Mittelebene (21) des Riementriebes
sich durch den Gelenkpunkt G erstreckt oder in der N&he
des Gelenkpunktes verliauft.

Zentrifuge, insbesondere nach Punkt 1, gekennzeichnet ™ =

dadurch, daf an dem das oder die Lager aufnehmenden
Lagergehiuse (13; 24; 31; 36) eine Rohrfeder (17; 26; 33;
39) aus Metall befestigt ist, die an einem Ende am
Zentrifugengestell (9) festgelegt ist, wobei die Rohr-
feder quer zu ihrer Langsachse sich erstreckende, schlitz-
artige Durchbrechungen (20) aufweist,

Zentrifuge nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB der
AuBenring des unteren Lagers (30) in dem unteren Ring=-
teil (32) der Rohrfeder (33) gelagert ist.
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Zentrifuge nach Punkt 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch,
daR das Lagergehduse (13; 24; 31) sich im Bersich des
oberen Randes elastisch an einem oberen Flansch (16) der
Rohrfeder abstitzt,

Zentrifuge nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daf das
Lagékgéhéuse (13) einen oberen Flansch (14) aufweist

und zur elastischen Abstitzung gegeniber dem oberen
Flansch (16) der Rohrfeder (17) auf dem Umfang verteilt
angeordnete Dampfelemente (15) vorgesehen sind. -
Zentrifuge nach Puékt 5, gekennzeichnet dadurch, daB der
obere Flansch (16) der Rohrfeder (17) im Querschnitt
winkelfdrmig ausgebildet ist und mit einem am Zentrifu-
gengestell (9) befestigten Ringteil (19) versehen ist.

Zentrifuge nach einem der Punkte 1 bis 6, gekennzeichnet
dadurch, da® die an der Spindel (f) festgelegte Riemen-
scheibe (4) einen Behdlter fiir das Ul der Umlaufschmie=
rung bildet und die Démpfelemente (15) auBerhalb der
Schmiereinrichtung liegen.

Zentrituge nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB der
Gelenkpunkt (G) im Bereich der schlitzartigen Durch-
brechungen (20) liegt.

-

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen
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