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(57) Resumo: PORTINHOLA UNICA PARA FECHAMENTO DAS
SAIDAS DE AR CENTRAL E LATERAL EM UM SISTEMA DE
CLIMATIZACAO DO HABITACULO DE UM VEICULO AUTOMOTIVO.
Portinhola (8) Unica para fechamento das saidas de ar central e lateral
em um sistema de climatizagdo do habitaculo de um veiculo
automotivo tendo uma caixa de distribui¢do (14) para passagem do
fluxo de ar, que ela apresenta uma geometria cilindrica com duas abas
laterais (6) para fechamento das saidas de ventilagdo laterais (2) e um
rasgo central (11) entre estas duas abas laterais (6) para a saida de
ventilagéo central (10), a portinhola tendo ainda uma tira de vedagéo
(16) estendendo-se por uma face e pelas bases do cilindro e uma tira
de vedacgéo (15) estendendo-se perifericamente pelo cilindro e o rasgo
(11), raios (12) de promogéo de movimento das abas estando situados
nas respectivas bases do semi-cilindro. Esta geometria permite a
redugéo de segédo transversal apenas nas partes laterais, préximo das
saidas laterais de ventilagdo. Esta invencdo é aplicavel a unidades
HVAC, [IV, VAC ou de ventilagdo em um veiculo automotivo.




10

15

20

25

| vIIIIlLIIJHQIWWHJﬂI;IIIﬂ_IMWUIIIII

“PORTINHOLA UNICA PARA FECHAMENTO DAS SAIDAS DE AR
CENTRAL E LATERAL EM UM SISTEMA DE CLIMATIZACAO DO
HABITACULO DE UM VEICULO AUTOMOTIVQ”

A invengdo refere-se a uma caixa de distribui¢do de ar em um
sistema de climatizagdo do habitaculo de veiculo automotivo incluindo uma
portinhola que quando na posigdo fechada, possui uma geometria que realiza
o fechamento das saidas laterais e centrais, além de direcionar o fluxo de ar
para uma segunda saida, esta mesma portinhola, quando na posi¢do aberta,
ajusta a distribuigdo de ar para as saidas laterais e centrais, isto tudo utilizando
um Unico componente.

Esta inven¢do pode ser aplicada para as versdes de ventilagdo
V, ventilagdo/aquecimento HV, ventilagdo/aquecimento/ar condicionado
HVAC e ventilagdo/ar condicionado VAC, utilizada em automdveis,
caminhdes e veiculos automotores em geral, variando apenas as dimensdes e
geometria da portinhola e caixa de distribui¢do de ar em um sistema de
climatizag@o do habitaculo de veiculo automotivo.

Atualmente existem as patentes EP1526015B1 e
FR2854844A1 que descrevem solugdes assemelhadas. A solugdo proposta na
patente FR2854844A1 aumenta a 4rea de captagdo de ar para uma
determinada posic;ﬁo, porém ndo possibilita a dosagem do ar para saidas
diferentes, por exemplo, centrais e laterais. Por outro lado a patente
EP1526015B1 apresenta uma portinhola que possibilita esta dosagem para
saida central e saidas laterais, porém a geometria plana das aletas da
portinhola aumenta a perda de carga da caixa e dificulta o fluxo de ar para as
saidas laterais. Esta dificuldade é devido a portinhola proposta realizar um
desvio agressivo de fluxo de ar do seu sentido principal através da deflexdo
do ar pelas aletas planares da portinhola. Além disso, ndo € possivel garantir a
estanqueidade do ar para as saidas laterais quando a portinhola estiver nas

posi¢des fechada e aberta.
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Existem outras solu¢des onde € possivel obter estanqueidade
nas saidas laterais e realizar a dosagem entre saidas laterais e central, porém
para isso € necessaria a inclusdo de componentes adicionais como abas,
alavancas e bielas na cinematica.

A presente invengdo proporciona um aperfeigoamento definido
em relagdo a técnica anterior representada pelas mencionadas patentes e pelas
outras solugdes referidas.

O objetivo da invengdo € obter através de uma unica
portinhola, quando na posigdo fechada, o fechamento estanque das saidas
laterais e central e o direcionamento do fluxo de ar para uma segunda saida, e
quando na posi¢do aberta, uma dosagem da distribuigdo de ar para as saidas
laterais e saida central. Além disso, o objetivo € suavizar os caminhos
percorridos pelo fluxo de ar para reduzir a perda de carga da caixa de
distribuigdo de ar em um sistema de climatizagdo do habitaculo de veiculo
automotivo.

O objetivo da invengédo ¢ alcangado através de uma portinhola
unica para fechamento das saidas de ar central e lateral em um sistema de
climatizagdo do habitaculo de um veiculo automotivo tendo uma caixa de
distribuigdo para passagem do fluxo de ar que ela apresenta uma geometria
cilindrica com duas abas laterais para fechamento das saidas de ventilagdo
laterais e um rasgo central entre estas duas abas laterais para a saida de
ventilag@o central, a portinhola tendo ainda uma tira de vedagio estendendo-
se pela face e as bases do semi-cilindro e uma outra tira de vedagdo
estendendo-se perifericamente pelo cilindro e do rasgo, raios de promogio de
movimento das abas projetando-se das respectivas bases do semi-cilindro.

A geometria cilindrica da portinholas possibilita a redugdo de
perda de carga do ar, isto ocorre devido ao raio interno a geometria cilindrica
da portinhola que suaviza o caminho de passagem do ar.

A vazdo de ar do sistema de climatizagdo do habiticulo de
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veiculo automotivo ao encontrar a portinhola referida nesta invenc¢do na
posicdo aberta, se divide em trés partes, duas saidas laterais e uma saida
central. As saidas laterais sdo divididas em duas partes, que podem ser
dosadas conforme as necessidades de vazdo. A saida central se encontra entre
as duas abas cilindricas que fazem o desvio de ar para as saidas laterais.

A caixa de distribuigdo de ar do sistema de climatiza¢do do
habitaculo de veiculo automotivo possui, na regido das abas laterais da
portinhola quando aberta, uma geometria cilindrica complementar a
geometria cilindrica da portinhola o que permite uma continuidade da
superficie, isto suaviza o caminho do fluxo de ar durante a dosagem entre
saidas laterais e saida central. A 4rea restante entre as duas abas laterais
cilindricas da portinhola possibilita a dosagem do ar para a regido central.

A vazdo de ar do sistema de climatiza¢do do habitaculo de
veiculo automotivo € desviada para uma segunda saida ao encontrar a
portinhola referida nesta inven¢do na posi¢do fechada. Este desvio é realizado
de uma forma suave através da superficie cilindrica da portinhola.

A estanqueidade entre portinhola e caixa € garantida através de
uma tira de vedagdo de EPDM nas posi¢des onde esta tira de vedagdo esteja
em contato com as paredes da caixa de distribui¢do.

A invengdo pode ser explicada com melhores detalhes através
dos de exemplos praticos:

A figura 1 € uma vista isométrica frontal de uma caixa de
distribui¢do de ar condicionado de uso automotivo incorporando os dutos de
distribuicéo laterais e centrais.

A figura 2 € uma vista isométrica lateral de uma caixa de
distribui¢do de ar condicionado de uso automotivo apresentando o
deslocamento da saida de ar lateral.

A figura 3 € uma vista isométrica em corte de uma caixa de

distribuigdo de ar condicionado de uso automotivo apresentando as divisdes
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de saidas laterais e centrais.

A figura 4 é uma vista isométrica em corte de uma caixa de
distribuicdo de ar condicionado de uso automotivo apresentando as divisdes
de saidas laterais e centrais com a portinhola.

A figura 5 sdo vistas isométricas da portinhola de uma caixa de
distribuicdo de ar condicionado de uso automotivo apresentando a geometria
cilindrica da portinhola e as abas laterais que dosam o ar para as respectivas
saidas.

A figura 6 € uma vista isométrica de uma caixa de distribui¢do
de ar condicionado de uso automotivo com a portinhola, a figura apresenta as
divisdes de saidas laterais e centrais para a posi¢do de portinhola aberta.

A figura 7 é uma vista isométrica de uma caixa de distribui¢do
de ar condicionado de uso automotivo com a portinhola, a figura apresenta a
tira de vedagdo de EPDM da portinhola.

A figura 8 € uma vista isométrica de uma caixa de distribuigio
de ar condicionado de uso automotivo com a portinhola, a figura apresenta o
fluxo de ar na posicéo fechada.

Na figura 1, € ilustrada uma caixa de distribui¢do 14 de um
aparelho de ar de climatizagdo, mostrando uma saida 1 de ar dirigido para a
ventilagdo central e as saidas de ventilag@o lateral 2. Devido a posigdo das
saidas de ventilagdo lateral, existe uma redugdo de se¢do transversal no
caminho de descongelamento (ver figura 2). Duas saidas 17 conduzem ar para
a regido dos pés e a saida 24 conduz ar para a saida parabrisa.

Na figura 2, é ilustrada uma vista lateral da caixa de
distribuigdo 14 de um aparelho de climatizagdo, mostrando a saida lateral de
ventilagdo 2 deslocada em relagdo ao duto de ar de ventilagdo central 3. Esta
saida lateral 2 capta ar do duto de ventilagdo 3.

Para solucionar o problema de redugdo da sec¢do transversal, a

inven¢do propde uma nova geometria de caixa onde a segdo transversal é
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reduzida apenas nas partes laterais, perto das saidas laterais de ventilagdo (ver
figuras 3 e 4). |

A figura 3 apresenta a caixa de distribuicdo 14 em corte na
regido do duto de ventilagdo 3 com as duas saidas laterais 4 para as saidas de
ventilagdo lateral 2. Duas abas 6 de uma portinhola de distribui¢do 8 sdo
responsaveis pelo fluxo de ar 9 nas saidas laterais de ventilagdo 2 através dos
canais 4 da caixa de distribui¢do 14 quando a portinhola 8 esta na posi¢do de
ventilagdo. O rasgo 11 entre as duas abas 6 da portinhola de distribui¢do 8 €
responsavel pelo fluxo de ar 10 na saida de ventilagdo central 1 quando a
portinhola de distribuicdo 8 esta na posi¢do de ventilagdo. A vedagio do ar
para a saida pés 17 € realizada conforme figura 8. Quando esta portinhola 8
estiver na posi¢éo para fluxo de ar em pés 17 as duas abas laterais 6 e o rasgo
11 fecham em conjunto com a caixa de distribui¢do 14 o fluxo de ar para as
saidas de ventilagdo 1 e 2 e possibilitando um fluxo de ar na saida pés 17. A
vedagdo desta posigdo pés € realizada conforme a figura 9.

A figura 4 mostra a caixa de distribui¢do 14 em corte na regido
do duto de ventilagdo 3 com a portinhola de distribui¢do 8 montada. As duas
abas laterais da aba 6, se alojam nas duas aberturas laterais 4 da caixa de
distribuicdo 14 quando a portinhola esta na posigéo pés. Na posicdo
ventilagdo, as duas aberturas laterais 4 da caixa de distribuicdo 14
complementam o raio 12 da portinhola de distribui¢do 8 suavizando o
caminho do fluxo de ar 13. O fluxo de ar no interior desta portinhola est4
descrito nas figuras 7 e 8.

A figura 5 apresenta a portinhola de distribuicdo 8. Esta
portinhola 8 possui geometria cilindrica que favorece o fluxo de ar no seu
interior. Esta portinhola 8 possui duas abas laterais 6 que na posicdo
ventilagdo, direcionam o fluxo de ar para as saidas ventilagdo lateral 2, e o
rasgo 11 entre as duas abas laterais 6 dosa o fluxo de ar para a ventilagdo

central 10. A forma da portinhola é 1/4 de cilindro com dois cilindros laterais
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para fechar/abrir as saidas de ventilag@o laterais. Na figura 4, pode-se ver
estas duas partes laterais da portinhola fechando as saidas laterais. 6. O fluxo
de ar no interior desta portinhola esta descrito nas figuras 7 e 8.

A figura 6 apresenta a caixa de distribui¢io de ar condicionado
de uso automotivo 14 com a portinhola 8 na posi¢do aberta ou de ventilag3o.
Observa-se que as duas abas laterais 6 dosam o fluxo de ar para as saidas
ventilagdo lateral 9. O rasgo 11 dosa o ar para a saida ventila¢do central 10. A
interagdo da portinhola de distribuigdo 8, com a caixa de distribui¢do 14 esta
descrita conforme a figura 3. A figura 6 também demonstra o percurso do
fluxo de ar 13 através da geometria cilindrica 12 da portinhola de distribuicdo
8. Esta geometria cilindrica 12 € formada pela geometria cilindrica das duas
abas laterais 6 da portinhola de distribuicdo 8 e complementada pela
geometria cilindrica 4 da caixa de distribuigdo 14. Toda esta geometria
cilindrica favorece a reducdo de perda de carga nesta regido devido a
suavizagdo do percurso do fluxo de ar para as saidas laterais 2.

A figura 7 apresenta a caixa de distribui¢do de ar condicionado
de uso automotivo 14 com a portinhola 8 na posigdo ventilagdo. O ar
proveniente da portinhola 21 € direcionado para a portinhola de distribuig¢o 8.
As duas abas laterais 6 da portinhola de distribuigdo 8 sdo responsaveis pelo
fluxo de ar 9 para as saidas de ventilagdo lateral 2. O rasgo 11 da portinhola
de distribui¢do 8 & responsavel pelo fluxo de ar 10 na saida de ventilagdo
central 1. A tira de vedagdo de EPDM 15 ¢é responsavel pela estanqueidade da
portinhola 8 com a caixa de distribuigdo 14 quando a portinhola estiver na
posi¢do ventilagdo. A tira de vedagdo de EPDM 16 € responsavel pela
estanqueidade da portinhola 8 com a caixa de distribui¢do 14 quando a
portinhola estiver na posigédo ventilaco.

A figura 8 apresenta a caixa de distribui¢fo de ar condicionado
de uso automotivo 14 com a portinhola 8 na posigdo pés. A geometria

cilindrica 12 da portinhola 8 possibilita um suave desvio do fluxo de ar 13



para a saida de pés 17. O ar proveniente da portinhola 21 é direcionado para a
portinhola de distribuigdo 8. Toda a geometria cilindrica da portinhola de
distribui¢do 8, direciona o fluxo de ar para a saida pés 17. Esta geometria
suave do percurso do ar € possivel gragas ao raio 12 da portinhola de
distribui¢do 8 o que reduz a perda de carga do ar neste percurso do ar para a

saida de distribuigéo 17.
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REIVINDICACOES

1. Portinhola (8) Unica para fechamento das saidas de ar
central e lateral em um sistema de climatiza¢do do habitaculo de um veiculo
automotivo tendo uma caixa de distribui¢do (14) para passagem do fluxo de

ar, caracterizada pelo fato de que ela apresenta uma geometria cilindrica com

duas abas laterais (6) para fechamento das saidas de ventilagdo laterais (2) e
um rasgo central (11) entre estas duas abas laterais (6) para a saida de
ventilagdo central (10), a portinhola tendo ainda uma tira de vedagio (16)
estendendo-se por uma face e pelas bases do cilindro e uma tira de vedagdo
(15) estendendo-se perifericamente pelo cilindro e o rasgo (11), raios (12) de
promogdo de movimento das abas estando projetando-se das respectivas bases
do semi-cilindro.

2. Portinhola de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de que compreende um duto de ventilagdo (3) tendo uma portinhola
de distribui¢do (5) montada no mesmo, e em que as duas abas (6) laterais da
saida de ventilagdo lateral, se alojam em duas aberturas laterais (4) da caixa
de distribui¢do (14) quando a portinhola esta na posi¢do fechada e quando
esta ultima estd na posi¢do aberta, as duas aberturas laterais (4) da caixa de
distribuigédo (14) complementam o raio (12) da portinhola de distribui¢io (8)
suavizando o caminho do fluxo de ar (13).

3. Portinhola de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de que a tira de vedagdo (15) é de EPDM e € responsavel pela
estanqueidade da portinhola (8) com a caixa de distribuigdo (14) quando a
portinhola estiver na posig@o aberta e a tira vedagdo (16) é de EPDM e &
responsavel pela estanqueidade da portinhola (8) com a caixa de distribuicdo

(14) quando a portinhola estiver na posigio fechada.
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RESUMO
“PORTINHOLA UNICA PARA FECHAMENTO DAS SAIDAS DE AR
CENTRAL E LATERAL EM UM SISTEMA DE CLIMATIZACAO DO
HABITACULO DE UM VEICULO AUTOMOTIVO”

Portinhola (8) Gnica para fechamento das saidas de ar central e
lateral em um sistema de climatizagdo do habitdculo de um veiculo
automotivo tendo uma caixa de distribuigdo (14) para passagem do fluxo de
ar, que ela apresenta uma geometria cilindrica com duas abas laterais (6) para
fechamento das saidas de ventilagdo laterais (2) e um rasgo central (11) entre
estas duas abas laterais (6) para a saida de ventilagio central (10), a portinhola
tendo ainda uma tira de vedagdo (16) estendendo-se por uma face e pelas
bases do cilindro e uma tira de vedagdo (15) estendendo-se perifericamente
pelo cilindro e o rasgo (11), raios (12) de promogdo de movimento das abas
estando situados nas respectivas bases do semi-cilindro. Esta geometria
permite a redugdo de segdio transversal apenas nas partes laterais, proximo das
saidas laterais de ventilagdo. Esta inven¢do € aplicavel a unidades HVAC,

HV, VAC ou de ventilagdo em um veiculo automotivo.
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