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(57)Anotace:

Vynalez se tyka ventilu pro zabranéni volnému toku tekutiny
potrubni soustavou, kterd ma dutinu (30). Ventilové zafizeni
(16) tvofi télo (44), které je umisténé do dutiny (30). T¢lo
(44) mé véalcovou &ast (56) a zuZujici se East (60), ktera
navazuje na &ast valcovou. Valcova ¢ast (56) zahmuje otvor
(52) a zuZujici se st (60) zahrnuje navzijem protilehlé
zkosené povrchy (62) s konci (48), které mezi sebou definuji
$térbinu (50). Stérbina (50) je s otvorem (52) propojena
priichodem (64), ktery prochazi télem (44) ventilového
zafizeni (16). KdyZ je potrubni soustava (14) v uvolnéném
stavu, konce (48) zkosenych povrcht (62) k sobé pfiléhaji a
$térbina (50) zaujima uzavienou polohu, ve které brani
pritoku tekutiny prichodem (64) t€la (44) a tudiz také
ventilovym zafizenim (16). KdyZ se na potrubni soustavu (14)
v oblasti umisténi ventilového zatizeni (16) plsobi tahovou
silou, zmensi se v disledku prodlouZeni této oblasti vnitini
pramér dutiny (30), coZ zplsobi prodlouZent téla (44) a
oddaleni konct (48) zkosenych povrchi (62) od sebe.
Stérbina (50) zaujme otevienou polohu, ve které umoZiuje
pritok tekutiny prichodem (64) z t&la (44) ventilového
zafizeni (16).
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Potrubni ventil pro zabranéni volnému toku

Oblast techniky

oo r_r

Vynélez se tyka zafizeni, které brani volnému toku tekutiny v systému podavani tekutiny.
Vynélez se tyka zvlast€ ventilového zafizeni pro zabranéni volnému toku, které je
umisténé v dutin€ potrubni soustavy. Vynilez se konkrétné tyka ventilového zafizeni,
jehoZ &innost je zévisla na priméru potrubni soustavy a které brani priitoku tekutiny v
ptipadé, Ze je pruzna potrubni soustava v uvolnéném stavu, a umoZiiuje volny prichod

tekutiny v piipadg, Ze je potrubni soustava v napjatém stavu.

Dosavadni stav techniky

Podavani tekutin, které obsahuji 1é€iva nebo Ziviny, pacientim je odborniktim dobie
znamo. Tekutina se pacientovi pfivadi potrubni soustavou, kterd tvoii trasu mezi zdrojem
tekutiny a pacientem. Tekutina se pacientovi pfivadi potrubni soustavou s bud’ enterdlnim
pfipojenim, které navazuje na vnitini (visceralni) organ (gastrointestinlni pfivod)
pacienta, nebo s parenteralnim pfipojenim, které navazuje na jiny neZ vnittni orgn

(vnitroZilni (intravenézni) p¥ivod).

Pritok tekutiny potrubni soustavou se miZe regulovat ruén€ pomoci mechanické svérky,
ktera je navrZena tak, aby progresivné zmenSovala prifez potrubni soustavy a tak
omezovala priitok tekutiny vyvolany silou nebo gravitaci. Jednou takovou mechanickou
svérkou pro uzavirani &asti potrubni soustavy je obvykla kladkova svorka, kterou tvoii
duté t&lo s protilehlymi vystupy a parem navzajem protilehlych Sikmych drazek. Dalsi Casti
svorky je kole€ko s osou, ktera je vedena dréZkami v téle svorky. Vystupy svorky se
prostréi &4st potrubni soustavy a kolecko se, vedeno draZkami v axialnim sméru, nastavi do
takové polohy, aby byla trubka seviena mezi koletkem a télem svorky. Tim se zmensi
priifez potrubni soustavy. Agkoliv jsou mechanické svérky levnym prostiedkem regulace
pritoku, musi je uZivatel nastavovat ru¢ng. Dal3i nevyhodou je to, Ze koletko mechanické
svorky se miiZze omylem vysunout ze spravné polohy, coZ miiZe zplsobit nespravny pritok

tekutiny.
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Pro zlep3eni regulace pritoku se v systémech podavani tekutin pouZivaji kalibrovana
Cerpadla. Jednim z takovych kalibrovanych ¢erpadel je naptiklad peristaltické &erpadlo,
které se umisti podél ¢asti potrubni soustavy mezi zdroj tekutiny a pacienta. Peristaltické
¢erpadlo pohani tekutinu potrubni soustavou tim, Ze postupn& uzavira &asti potrubni
soustavy a tim vytlacuje tekutinu z uzaviené &asti vpted. Pokud se k regulaci priitoku
tekutiny pouZije peristaltické ¢erpadlo, mechanické svérky se bud’ nepouZiji viibec nebo se

nastavi do neinné polohy tak, aby neovliviiovaly praci éerpadla.

Ackoliv znamenala peristalticka ¢erpadla v daném oboru velky pokrok, bylo stile co
zlepSovat. Napiiklad, jakmile se potrubni soustava odpoji od &erpadla, neni pritok tekutiny
potrubni soustavou nijak omezen, protoZe na tekutinu stale ptlisobi gravitace. Tato situace
se nazyva volny tok tekutiny a pfedstavuje neZadouci, v nékterych ptipadech i Zivot
ohroZujici situaci. Pokud k volnému toku dojde, existuje riziko pifedavkovani pacienta

Zivinami a/nebo 1&8ivy.

Vyse uvedené nedostatky systémi podavani tekutin pouZivajicich ¢erpadel mélo odstranit
zafizeni, které automaticky uzavie ¢ast potrubni soustavy pfi odpojeném Cerpadle a pfitom
umozni neruSeny pritok tekutiny potrubni soustavou pfi Eerpadle spravné pfipojeném.
Jedno takové uzaviraci zafizeni pro pouZiti s peristaltickym ¢erpadlem je popséano v U.S.
patentu &. 4,689,043 (Bisha) nazvaném "IV Tube Activator". Svérka podle Bishi zahrnuje
V-tvarovany kandl, ktery je pruZinou stlaovan do uzaviené polohy. V uzavien¢ poloze
uzka &ast V-tvarovaného kanalu prave svira ¢ast potrubni soustavy a tak brani volnému
toku tekutiny touto ¢asti. Svérka se otevira pakou, ktera prekryva cerpadlo a stlatuje
pruZinu tak, aby potrubni soustava prochézela $ir$i ¢asti V-tvarovaného kanalu a byl tak
umoZnén neomezovany pritok potrubni soustavou pfi zapojeném Cerpadle. Pii uvolnéni
paky V-tvarovana ¢ast automaticky zaujme uzavienou polohu, sevie ¢ast potrubni soustavy

a zabrani volnému toku tekutiny.

Jiné automatické uzaviraci zafizeni p¥inasi U.S. patent &. 5,704,582 (Winterer a kol.)
nazvany "Pinched Clipped Occluder for Infusion Sets", ktery popisuje svorku, ktera se
umisti mezi skiifi a kryt Serpadla. Svorka ma4 pist, ktery se pruZinou pfitlacuje k Casti
potrubni soustavy tak, aby byla dutina potrubi pistem uzavfena. Priitok potrubni soustavou

1ze ustavit pouze v ptipads, Ze se pist vzdali od dutiny potrubni sestavy, k ¢emuz dojde
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pouze v ptipadé, Ze se kryt spravné spoji se skiini erpadla. Jakmile se oviem kryt od
skiiné &erpadla odpoji, pist je automaticky pruzinou pfesunut do uzaviené polohy, aby se

zabranilo volnému toku tekutiny.

Acgkoliv ob& vySe popsand automatickd uzaviraci zafizeni pfedstavovala pokrok v oboru,
jsou ob& zafizeni mechanicky sloZitd a ndchylné k mechanickym porucham. Navic
mechanicka sloZitost téchto zatizeni vede ke znaénym vyrobnim nékladim. Existuje tedy
potieba jednoduchého ventilového zatizeni, které bude schopné zabranit volnému toku
kapaliny pfi odpojeni potrubni soustavy od &erpadla a zaroveii umoZni neruseny tok

kapaliny potrubni soustavou pfi ¢erpadle pfipojeném.

Podstata vynalezu

Vyndlez p¥inasi ventilové zafizeni pro zabranéni volnému toku tekutiny v systémech
podévani tekutin, které ptekonéava a v podstaté odstrafiuje nedostatky zafizeni podle
dosavadniho stavu techniky. Ventilové zafizeni podle vyndlezu je uloZeno v duting
potrubni soustavy a brani volnému toku kapaliny pfi odpojeni potrubni soustavy od
erpadla a zdroveti umoZiiuje nerueny tok kapaliny potrubni soustavou pii erpadle

pfipojeném.

Cerpadlo systému podavéni tekutin, které se pouZije v souvislosti s vynalezem, zahruje
rotor pro pohané&ni tekutiny potrubni soustavou a par vybrani, které se nachazi v blizkosti
rotoru, pro uloZeni &4sti potrubni soustavy do sk¥ing erpadla v priib&hu ¢innosti systému.
Potrubni soustava zahrnuje tfi navzéjem propojené potrubni segmenty, z nichZ kazdy ma
blizky a vzdéleny konec a které tvofi trasu tekutiny mezi zdrojem tekutiny a pacientem.
Zdroj tekutiny je napojen na vzdaleny konec prvniho potrubniho segmentu, jehoZ blizky
konec je spojen se vzdalenym koncem druhého potrubniho segmentu pomoci kapaci
komory, kterd m4 op&my povrch. Blizky konec druhého potrubniho segmentu je spojen s
tfetiho potrubniho segmentu je nakonec pfipojen k pacientovi bud’ enteralnim nebo

parenteralnim spojenim.
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Potrubni soustava se s pumpou spoji tak, Ze se €ast potrubi obto¢i okolo rotoru, pfi¢emz
opémy povrch kapaci komory a vnéjsi ptiruba spojky zapadnou do prvniho a druhého
vybrani ¢erpadla. Druhy potrubni segment mé s vyhodou takovou délku, aby po obto&eni
rotoru a uloZeni op&€mého povrchu a vnéjsi pfiruby do prvniho a druhého vybrani byl
potrubni segment v napjatém stavu. KaZdym z potrubnich segmentii prochézi po délce
dutina, kterd umoZiiuje priichod tekutiny potrubni soustavou. Alternativné se ventilové

zatizeni miiZe pouZit s potrubni soustavou bez kapaci komory nebo spojky.

Ventilové zafizeni podle vynalezu se s vyhodou umisti do dutiny jednoho z potrubnich
segment tak, aby se zabranilo volnému toku kapaliny pfi odpojeni potrubni soustavy od
Cerpadla. Ventilové zatizeni tvofi t&lo, které ma obecng valcovou ¢ast, na kterou navazuje
zuZujici se &ast. Valcova &ast ventilového zafizeni zahrnuje vystup a jak valcova &ast, tak
vystup maji obecné€ kruhovy tvar. ZuZujici se ¢ast zahrnuje protilehlé zkosené povrchy,
které maji konce a jsou spojeny dohromady parem boénich stén. Zkosené povrchy jsou s
vyhodou rovinné a bo¢ni stény maji obecné obly tvar. ZuZujici se ¢ast zahrnuje také
Stérbinu, ktera je vytvofena mezi konci zkosenych povrchi, a priichod, ktery propojuje
vystup a $térbinu ventilového zafizeni tak, aby tekutina, ktera vstoupi $térbinou, mohla
projit priichodem a vystoupit z vystupu. Ventilové zafizeni se s vyhodou uloZi do dutiny
druhého potrubniho segmentu do blizkosti spojky tak, aby $té€rbina &i blizky konec
ventilového zafizeni smé&foval k blizkému konci druhého potrubniho segmentu a vystup
ventilového zatizeni smé&foval ke vzdalenému konci druhého potrubniho segmentu.
Valcova &ast ventilového zafizeni ma takovy tvar a velikost, aby té€sné& pfilehla k vnitinimu

povrchu dutiny a za Zadnych okolnosti neumoZiiovala obtok ventilového zafizeni v duting.

Kdy?Z je druhy potrubni segment v uvolnéném stavu, ¢i odpojeny od Eerpadla, je Sté€rbina
uzaviena konci zkosenych povrchi, které k sobé& pfiléhaji a tak uzaviraji dutinu druhého
potrubniho segmentu. Oviem jakmile se na druhy potrubni segment za¢ne piisobit tahovou
silou, zaujme druhy potrubni segment napjaty stav, prodlouZi se a zaroveil se zmenSi
vnitini priimé&r dutiny. Pfitom se prodlouZi také t&lo ventilu a konce zkosenych povrchi se
navzajem oddali. Tim se otevfe §térbina a tekutina miiZze dutinou druhého potrubniho
segmentu volng prochézet. KdyZ uéinek tahové sily pomine, napfiklad uvolnénim potrubni
sestavy z rotoru &erpadla, vnitini pramé&r dutiny se zvétsi a télo ventilového zafizeni se

vrati do uvoln&ného stavu. Roz3ifeni dutiny v uvolnéném stavu potrubni soustavy zpiisobi,

see e
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Ze k sob& konce zkosenych povrchi opét pfilehnou a $té&rbina se tak uzavie. Alternativné se
Sté€rbina miiZe oteviit ruénim stladenim t&la ventilového zafizeni ve sméru pfi¢ném ke

Stérbing. Tim se zmen3i vnitini primér dutiny a konce zkosenych povrchi se oddali.

V provozu ventilové zafizeni podle vynélezu bréni volnému toku tekutiny vzdy, kdy je
potrubni soustava odpojena od &erpadla, a umoZiiuje tok tekutiny, kdy? je potrubni
soustava obtoCena okolo rotoru &erpadla nebo kdy? je ventilové zatizeni uvedeno v &innost
ruén€ uZivatelem. Ventilové zafizeni se do dutiny potrubni soustavy umisti v priibéhu
vyroby. Pli pouZiti ventilového zafizeni uZivatel nejprve ptipoji prvni potrubni segment
potrubni soustavy ke zdroji tekutiny a umoZni tekuting natéci aZ k mistu, v n¥m? jev
potrubni soustaveé umisténo ventilové zafizeni. Poté uZivatel musi naplnit celou potrubni
soustavu, aby odstranil vzduch a umoznil tak priichod tekutiny potrubni soustavou.
Potrubni soustava se miiZe s vyhodou naplnit ruéné tak, Ze se natihne ta &ast potrubni
soustavy, ktera obsahuje ventilové zafizeni, &imZ se t&lo ventilového zatizeni prodlou,
konce zkosenych povrchi se oddali, $térbina se otevie a tekutina mtZe brotékat dutinou
potrubni soustavy. Nésledné se tekutinou vytlagi vzduch ze zbyvajici &4sti potrubni

soustavy.

Potrubni soustava se p¥ipoji k &erpadlu, které Zene tekutinu potrubni soustavou v
poZadovaném, regulovaném mnoZstvi. Konkrétné, boéni povrch kapaci komory se zachyti
do prvniho vybrani erpadla a druhy potrubni segment se natahne okolo rotoru &erpadla.
Poté se vn&j3i ptiruba vloZi do druhého vybrani &erpadla a druhy potrubni segment se tak
zajisti v napjatém stavu. Diky tahové sile, ktera ptisobi na druhy potrubni segment, se
zmenSi vnitini primér dutiny, vnitfni sténa dutiny pfilne k paru bo&ni stén a pfitiskne je
smérem k sobé, &imZ se konce zkosenych povrchii navzdjem vzdali a oteviou $t&rbinu. V
oteviené poloze $té&rbiny miiZe dutinou druhého potrubniho segmentu voln& prochazet
tekutina. KdyZ se potrubni soustava z ¢erpadla sejme, tahova sila, ktera napinala druhy
potrubni segment, pomine. Vnitini primé&r dutiny se automaticky zvétsi, takZe oba konce

zkosenych povrchii k sobé opét pfilehnou a $t&rbinu toku tekutiny uzaviou.

Tedy, prvotnim cilem vynélezu je p¥inést ventilové zafizeni, které brani volnému toku

tekutiny.
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Dal8im cilem vynalezu je pfinést ventilové zafizeni, které brani volnému toku tekutiny v
pipade, Ze je potrubni soustava odpojena od &erpadla, a umoZiiuje nerugeny tok v pfipadé,

Ze je potrubni soustava k &erpadlu pfipojena.

Dalsim cilem vynélezu je pfinést ventilové zatizeni, které lze ovladat automaticky nebo

ruéné.

Dal3im cilem vynalezu je pfinést ventilové zafizen, které je umisténé do dutiny potrubni

soustavy.
Dalsim cilem vynélezu je pfinést ventilové zafizeni, které sniZuje vyrobni néklady.

Uvedené i dalsi cile vynalezu jsou dosaZeny prostfednictvim déle popsanych pfednostnich
provedenich vynalezu, kterd jsou pouze piikladnd a nikoliv omezujici. Vynalez ptinasi
ventilové zafizeni, které brani volnému toku tekutin, pro pouZiti v systémech podavani

tekutin.

Dalsi cile, vyhody a nové rysy vynalezu budou odbornikiim zfejmé z nasledujiciho
podrobném popisu vynélezu, ktery je doprovazen odkazy na doprovodné vykresy, na nich?

si shodné prvky zachovavaji shodna referenéni oznageni.

Piehled obrazkii

Na obr. 1 je perspektivni pohled na ¢ast systému pro podavani tekutin, ktery zahrnuje
¢erpadlo a k nému pfipojenou potrubni soustavu, v jejiZz duting je umisténo ventilové
zafizeni podle vynalezu;

Na obr. 2 je pohled na potrubni soustavu a zdroj tekutiny podle vynalezu;

Na obr. 3 je pohled zepfedu na ventilové zafizeni podle vynélezu umisténé v duting

druhého potrubniho segmentu se §térbinou v uzaviené poloze;

Na obr. 4 je perspektivni pohled na ventilové zafizeni podle vynalezu;
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Na obr. 5 je pohled z boku na ventilové zafizeni podle vynalezu;

Na obr. 6 je fez 6-6 ventilovym zafizenim podle vynalezu dle obr. 3;

Na obr. 7 je pohled zezadu na ventilové zafizeni podle vynéalezu;

Na obr. 8 je pohled zepfedu na ventilové zafizeni podle vynalezu umisténé v duting

druhého potrubniho segmentu se $térbinou v oteviené poloze;

Na obr. 9 je fez 9-9 ventilovym zafizenim podle vynalezu dle obr. 8;

Na obr. 10 je astegny fez ventilovym zatizenim podle vynalezu, ktery ukazuje drazky

uzplisobené pro vloZeni vlozky;

Na obr. 11 je perspektivni pohled na pfednostni provedeni vlozky s tenkym ovalnym télem
podle vynalezu,

Na obr. 12 je perspektivni pohled na alternativni provedeni vloZky s prodlouZenym

obdélnikovym télem podle vynalezu;

Na obr. 13 je perspektivni pohled na ventilové zafizeni s alternativnim provedenim vloZky

dle obr. 12 (zobrazena ¢arkovang); a

Na obr. 14 je perspektivni pohled na dal3i alternativni provedeni vloZky s prodlouzenym

ovalnym télem podle vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je vyhodné provedeni ventilového zatizeni podle vynalezu oznadeno odkazem
16. Ventilové zafizeni 16 je soucasti systému 10 pro podavani tekutin, ktery zahrnuje
potrubni soustavu 14, ktera je spojené s Eerpadlem 12 a zdrojem 40 tekutiny (viz obr. 2).

Pro jednoduchost se bude oznadovat jako blizky ten konec ventilového zafizeni 16 nebo
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potrubni soustavy 14, ktery je vzdélen od zdroje 40 tekutiny, a jako vzdaleny ten konec

ventilového zafizeni 16 nebo potrubni soustavy 14, ktery je zdroji 40 tekutiny bliZe.

Cerpadlem 12 je s vyhodou rotaéni peristaltické &erpadlo zobrazené na obr. 1. Odbornikiim
je ztejmé, Ze lze pouZit i Cerpadla jinych konstrukci, naptiklad linearni peristaltické
Cerpadlo, aniZ by takové zapojeni pozbylo vyzna&nych ryst vynalezu. Cerpadlo 12
zahrnuje rotor 18 a ovladaci panel 20, ktery se nachézi v bezprostiedni blizkosti rotoru 18a
umoZiiuje uZivateli sledovat a nastavovat otatky rotoru 18, kterymi se piimo reguluje
pritok tekutiny Eerpadlem 12. Nad rotorem 18 se nachazi prvni vybrani 22 a druhé vybrani
24, do kterych se, jak bude podrobnéji vysvétleno déle, vloZi &asti potrubni soustavy 14.

Na obr. 2 je podrobnéji vysvétlena stavba potrubni soustavy 14. Potrubni soustava 14 se
sklada z prvniho potrubniho segmentu 26, druhého potrubniho segmentu 27 a ttetiho
potrubniho segmentu 28, které jsou navzijem pospojované. Kazdy z prvniho, druhého a
tfetiho segmentu 26, 27 a 28 ma patfiény vzdaleny a blizky konec 31, 32. Ke vzdalenému
konci 31 prvniho potrubnihé segmentu 26 je piipojen zdroj 40 tekutiny pro poskytovéni
tekutiny pacientovi a k blizkému konci 32 prvniho potrubniho segmentu 26 je pfipojena
kapaci komora 33. Jak bude ukazéno déle, kapaci komora 33 ma opérny povrch 34 a
propojuje blizky konec 32 prvniho potrubniho segmentu 26 se vzdalenym koncem 31
druhého potrubniho segmentu 27. Blizky konec 32 druhého potrubniho segmentu 27 je
poté pfipojen ke vzdalenému konci tfetiho potrubniho segmentu 28 spojkou 36, kterd ma
vnéj3i pfirubu 38. Nakonec tfeti potrubni segment 28 konéi blizkym koncem 32, ktery se
upevni pacientovi enteralnim nebo parenteralnim spojenim (neni zobrazeno) pro dodavku

tekutiny.

Jak je zobrazeno na obr. 1, kapaci komora 33 a spojka 36 maji takovy tvar a velikost, aby
se mohly zachytit v prvnim vybrani 22 a druhém vybréni 24 erpadla. Délka druhého
potrubniho segmentu 27 je s vyhodou takova, aby se pfi zachyceni kapaci komory 33 v
prvnim vybrani 22 a spojky 36 ve druhém vybrani 24 a obto&eni druhého potrubniho
segmentu 27 okolo rotoru 18 Cerpadla zéroveti druhy potrubni segment 27 napjal. Velikost
tahové sily A (viz obr. 9), ktera plisobi na druhy potrubni segment 27 v ptipadg, Ze je

obtocen okolo rotoru 18, se miZe ménit zménou délky potrubniho segmentu 27. Kazdy z
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potrubnich segmenti 26, 27, 28 potrubni soustavy 14 zahrnuje dutinu 30, kterou miZe
proudit tekutina od zdroje 40 (viz obr. 6).

Na obr. 4 je perspektivni pohled na ventilové zafizeni 16. Ventilové zafizeni 16 tvoti duté
pruzne télo 44 se zuZujici se &asti 60. ZuZujici se &4st (viz obr. 3 a 5) zahmuje protilehlé
zkosené povrchy 62, které jsou spojené parem bo&nich st&n 63. Povrchy 62 maji konce 48,
které definuji 3térbinu 50. Té€lo 44 ma déle blizky konec 46 (viz obr. 7), ve kterém je
vytvofen vystup 52. Vystup 52 navazuje na prichod 64, takZe tekutina, ktera vtede
Sté€rbinou 50, miiZe pokrafovat priichodem 64 a ven z ventilového zafizeni vystupem 52.
Jak je déle ukazéno na obr. 4, spojnici mezi zuZujici se &asti 60 a valcovou &asti 56 tvoti
gelo 54. V alternativnim provedeni ovem miiZe byt pfechod z vélcové &asti 56 do zuZujici

se Casti 60 pozvolny, aniZ by to néco zme&nilo na podstaté vynalezu.

Jak je ukazano na obr. 6 a 9, ventilové zafizeni 16 se s vyhodou umisti do dutiny 30
druhého potrubniho segmentu 27 do blizkosti spojky 36 (viz obr. 2) tak, aby St&rbina
smefovala do sméru proti proudéni tekutiny a vystup 52 smé&foval k blizkému konci 32
tfetiho potrubniho segmentu 28 (obr. 2). Valcova &ast 56 ventilového zafizeni m4 takovy
tvar a velikost, aby t€sné pfilehla k vnitinimu povrchu dutiny 30 a za Zadnych okolnosti
neumoZilovala obtok ventilového zafizeni 16. KdyZ je druhy potrubni segment v
uvolnéném stavu, konce 48 protilehlych zkosenych povrchii 62 k sob& v podstat ptiléhaji,
takZe 3té&rbina 50 je uzaviend, ¢imzZ se zabrani priitoku tekutiny priicchodem 64 dutého t&la
44. Jak je ukazano na obr. 8 a 9, priitok tekutiny ventilovym zafizenim 16 lze ustavit
aplikaci tahové sily A na druhy potrubni segment, tj. obtoenim rotoru 18 &asti potrubniho
segmentu 27. KdyZ se druhy potrubni segment 27 obto¢i okolo rotoru 18, potrubni segment
27 se napne u¢inkem tahové sily A. Jak je ukdzéno dale, tahova sila A vyvola i pfi¢nou silu
B, které zplisobi zmenSeni vnitfniho primé&ru dutiny 30 a plsobi tak tlakem na valcovou
¢ast 56. Diisledkem napnuti druhého potrubniho segmentu 27, tj. napjatého stavu, je tedy
pfi¢na sila pisobici na valcovou &ast 56. V napjatém stavu se télo 44 protihne, ¢imZ se
konce 48 protilehlych zkosenych povrchii 62 oddali a $térbina 50 se otevie a umozni
pritok tekutiny ventilovym zatizenim. Jakmile se druhy potrubni segment uvolni z rotoru
18, tahova sila A pti¢na sila B pominou a potrubni segment 27 se vrati do uvolnéného
stavu. V uvolnéném stavu k sobé& konce 48 protilehlych zkosenych povrchi 62 ptiléhaji,

takZe $t€rbina 50 je uzaviena a bréani pritoku tekutiny.




10

15

- 20

25

30

10

Odbornikim je zfejmé, Ze zmenSeni vnitiniho priméru dutiny 30 je pfimo im&mé tahové
sile, ktera pisobi na druhy potrubni segment 27. Velikost nataZeni druhého potrubniho
segmentu 27 vlivem tahové sily Ize tedy ovliviiovat zm&nami délky druhého potrubniho
segmentu 27. Alternativn€ se miZe velikost zmenseni vnitfniho priiméru dutiny 30 ovlivnit
pfedem vytvofenou deformaci t€la 44 ventilového zatizeni 16 ve sméru pfiblizn& ptiéném
ke $terbin€ 50, tj. pruznym predtvarovinim t&la 44 do obecné ovalného pritezu. Ventilové
zafizeni 16 se s vyhodou miiZe pfeddeformovat vloZenim vloZky 66 (viz obr. 11) do
priichodu 64 v t&le 44. Pfednostnim provedenim vlozky 66 je tenk ovalna desti¢ka 68, v
niZ jsou vytvofené otvory 70 pro pritok tekutiny. Navic ma vloZka 66 také vystupky 72,
jejichZ tvar a velikost odpovida protilehlym dréZkam 65 ve vnitinim povrchu priichodu 64
(viz obr. 10) a které usnadiiuji dodrZeni spravné polohy vloZky 66 ve ventilovém zafizeni
16. Rozumi se, Ze vloZka 66 miiZze mit jeden nebo vice vystupki 72 a/nebo jeden nebo vice

otvort 70.

Odbornikim jsou jisté zfejmé i dalsi zpisoby pfeddeformovani ventilového zatizeni 1_6_ do
tvaru ovalného priifezu, kde je hlavni primér vloZky 66 pfi¢ny ke $t&rbing 50. Vynalez
napiiklad uvaZuje s mnoZstvim alternativnich provedeni vloZky 66. Jak je ukazano na obr.
12 a 13, jedno z t&chto alternativnich provedeni pfedstavuje vloZzka 166, ktera mé v
podstat& obdélnikové t&lo 74. Po vloZeni vloZky 166 do téla 44 ventilového zatfizeni 66
otvorem 52 zaujme t€lo 44 tvar obecn& ovalného prifezu. VloZka 166 je v priichodu 64
t¢la 44 udrZovéna protilehlymi vystupky 172, které zapadaji do dréZek 65 vytvofenych ve

vnitinim povrchu priichodu 64.

V dal$im alternativnim provedeni dle obr. 14 ma vloZka 266 prodlouZené ovalné t&lo 276.
K zajiténi vloZky 266 ve ventilovém zafizeni 16 nejsou potieba Zadné vystupky. VloZzka
266 se vloZi do ventilového zafizeni 16 otvorem 52 a v podstaté vyplni priichod 64 tak, Ze

télo 44 zaujme obecné ovalny tvar.

Pfi uvadéni vynalezu do provozu pfipoji uZivatel vzdaleny konec 34 prvniho potrubniho
segmentu 26 ke zdroji 40 tekutiny a umozZni tekuting protéci dutinou 30 aZ k mistu, kde je
v potrubni soustavé 14 umisténo ventilové zafizeni 16. Kdy?Z je potrubni soustava 14 v

uvolnéném stavu a neni p¥ipojena k &erpadlu, je ventilové zafizeni 16 uzaviené a bréani
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volnému toku tekutiny do tfetiho potrubniho segmentu 28. Vzduch se z ttetiho potrubniho
segmentu 28 odstrani s vyhodou tak, Ze uZivatel napne potrubni soustavu 14 taznou silou A
v oblasti druhého potrubniho segmentu 27, coz zplsobi otevieni $térbiny 50 ventilového
zafizeni 16 a umozZni volny tok kapaliny do tfetiho potrubniho segmentu 28. Pisobeni
tahové sily A zpiisobi prodlouZeni druhého potrubniho segmentu 27, co? povede ke
zmenSeni vnitiniho primé&ru dutiny 30 a vyvola pfi¢nou silu B pilisobici na télo 44.
Zmen3eni vnitiniho priméru dutiny 30 prodlouZi t¥lo 44 a oddali konce 48 protilehlych
zkosenych povrchii 62, £imz se otevie §térbina 50 a tim i cesta tekuting pres ventilové
zafizeni 16. Alternativné miiZe uZivatel potrubni soustavu naplnit tekutinou tak, Ze stlagi
t€lo 44 ventilového zafizeni 16 ve sméru pfi¢ném ke $t&rbin& 50. Stladeni ventilového
zafizeni 16 timto zplisobem zplisobi oddéleni konci 48 protilehlych zkosenych povrchi
62, ¢imz se otevie §térbina 50 a tim i cesta tekuting dutinou 30 pfes ventilové zatizeni 16.
Jakmile se z potrubni soustavy 14 odstrani vzduch, je moZné blizky konec 32 tietiho
potrubniho segmentu 28 pfipojit k enterdlnimu nebo parenteralnimu pfipojeni pacienta.

Pro pohon tekutiny potrubni soustavou 14 a také pro regulaci pritoku je k potrubni
soustaveé 14 pfipojeno erpadlo 12. Nejprve se op&rny povrch 34 kapaci komory 33 zachyti
do prvniho vybrani 22 a druhy potrubni segment 27 se natéhne a obto&{ okolo rotoru 18
erpadla. Poté se do vybrani 24 vloZi vn&jsi pfiruba 38 spojky 36, &imZ se druhy potrubni
segment 27 zajisti v napjatém stavu. Diky pisobeni tahové sily A na druhy potrubni
segment 27 se zmens3i vnitini primér dutiny 30, takZe vnitini sténa dutiny 30 tla¢i na t&lo
44, které se u¢inkem této tlakové sily prodlouZi. P¥i prodlouZeni t&la 44 se konce 48
protilehlych zkosenych povrchi 62 oddali, &im# se otevie §térbina 50 a tim i cesta tekuting
priichodem 64 a vystupem 52. Po odpojeni potrubni soustavy 14 od erpadla 12 tahova
sila, kter4 napinala druhy potrubni segment 27, pomine, ¢imZ se vnitini primér dutiny 30
opé&t zvétsi, konce 48 protilehlych zkosenych povrchil 62 k sob& piilehnou a §t&rbina 50 se

uzavie, takZe tekutina jiZ nemiiZe t8lem 44 ventilového zafizenim 16 nadale prochézet.

V ptedchozim textu byla popsana konkrétni provedeni vynalezu. Odbornikdm jsou jist&
zfejmé mnohé zmény a Upravy popsanych provedeni, které v§ak mohou spadat do rozsahu
vynélezu. Vynaélez se v Zadném piipad€ neomezuje pouze na popsana pfikladna provedeni,

rozsah vynalezu je vymezen pouze pfipojenymi patentovymi naroky.
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PATENTOVE NAROKY (UPRAVENE)
1. Potrubni soustava (14) pro pouZiti v systému (10) podavéni tekutin zapojens mezi

pacienta a zdroj (40) tekutiny, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje:

nejméné jeden pruzny potrubni segment (26, 27, 28), kterym prochazi dutina (30); a

ventil (16), ktery je umistény v dutiné (30) a utésiluje ji proti pritoku tekutiny, ventil (16)
ma t€lo (44), které zahrnuje vélcovou ¢ast (56), kterd ma otvor (52); zuZujici se &ast (60),
ktera navazuje na valcovou &ést (56), zuzujici se East (60) mé $térbinu (50); a priichod (64)
vytvofeny mezi otvorem (52) a §térbinou (50),

pfi¢em? v ptipadé, Ze nejméné jeden pruzny potrubni segment (26, 27, 28) je v uvolnéném
stavu, zaujima $térbina (50) uzavienou polohu, kterd brani volnému toku tekutiny
prichodem (64); a v pfipadé, Ze nejméng jeden pruZny potrubni segment (26, 27, 28) je v
napjatém stavu, zaujima Sté€rbina (50) otevienou polohu, kterd umoZiiuje pritok tekutiny
prichodem (64).

2. Ventil (16) podle néroku 1, vyznalujici se tim, Ze vnitfni primér dutiny (30) se

zmen§i, kdyZ je potrubni soustava (14) v napjatém stavu, ¢imZ se prodlouZi télo (44).

3. Ventil (16) podle naroku 1, vyznatujici se tim, Ze t&€lo (44) se prodlouZi, kdyZ je

potrubni soustava (14) v napjatém stavu.

4, Ventil (16) podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze télo (44) se vyrobi z pruzného

materiilu.

5. Ventil (16) podle naroku 1, vyznaujici se tim, Ze ventil (16) déle zahrnuje vlozku
(66) vloZenou do priichodu (64).

6. Ventil (16) podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze vlioZzka (66) zahrnuje télo (68),
ve kterém je vytvofen nejméné jeden prichozi otvor (70) a které ma nejméné jeden

vystupek (72), ktery z téla (68) vychazi.

ROTT, RUZICKA
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7. Ventil (16) podle niroku 6, vyznadujici se tim, Ze ventil (16) dile zahruje
nejméné jednu dréZku (65) vytvofenou v priichodu (64), kterd ma takovy tvar a velikost,

aby pfijala vystupek (72), pro zajisténi vlozky (66) v priichodu (64).

8. Ventil (16) podle naroku 6, vyznatujici se tim, Ze t&lo (68) mé obecnd tenky

ovalny tvar.

9. Ventil (16) podle niroku 6, vyzmalujici se tim, Ze t&lo (166) ma obecn&

prodlouZeny pravouhly tvar.

10.  Ventil (16) podle niroku 6, vyzmalujici se tim, Ze t&lo (276) m4 obecnd
prodlouZeny ovalny tvar.

11.  Potrubni soustava (14) podle naroku 1, vyzmalujici se tim, Ze nejméng& jeden
potrubni segment (26, 27, 28) zahrnuje:

prvni potrubni segment (26);

druhy potrubni segment (27), ktery je pfipojeny k prvnimu potrubnimu segmentu (26);

tfeti potrubni segment (28), ktery je pfipojeny ke druhému potrubnimu segmentu (27).

12.  Potrubni soustava (14), vyznatujici se tim, Ze zahrnuje:

kapaci komoru (33), kter4 je zapojena mezi prvni potrubni segment (26) a druhy potrubni
segment (27); a

spojku (36), ktera je zapojena mezi druhy potrubni segment (27) a tieti potrubni segment
(28).

13.  Potrubni soustava (14) podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ventil (16) se vyrobi

z pruzn¢ deformovatelného materialu.

14,  Potrubni soustava (14) podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze t&lo (44) se
prodlouzi, kdyZ nejméné jeden potrubni segment (26, 27, 28) je v napjatém stavu.

15.  Potrubni soustava (14) podle niroku 1, vyznacujici se tim, Ze vnitini primér dutiny
(30) se zmensi, kdyZ nejméng jeden potrubni segment (26, 27, 28) je v napjatém stavu.

ROTT, mﬁgr‘ég%@@@@ﬁ@%m
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16.  Potrubni soustava (14) podle naroku 1, vyznatujici se tim, Ze zuZujici se East (60)

dale zahrnuje protilehlé zkosené povrchy (62) s konci (48), které tvoii §térbinu (50).

17. Potrubni soustava (14) podle naroku 1, vyznalujici se tim, e ventil (16) dale
zahrnuje vlozku (66) uloZenou do priichodu (64).

18.  Potrubni soustava (14) podle naroku 17, vyznalujici se tim, e vlozka (66)
zahruje t&lo (68, 166, 276), ve kterém je vytvoten nejméné jeden priichozi otvor (70) a
které ma nejméné jeden vystupek (72), ktery z t&la (68, 166, 276) vychazi.

19.  Potrubni soustava (14) podle naroku 18, vyznalujici se tim, ¥e ventil (16) dale
zahrnuje nejméné jednu dréZku (65) vytvotenou v priichodu (64), kterd ma takovy tvar a
velikost, aby pfijala vystupek (72) a zajistila vloZku (66) v pricchodu (64).

20.  Potrubni soustava (14) podle néroku 18, vyzna&ujici se tim, Ze t&lo (68) ma obecné
tenky ovalny tvar.

21.  Potrubni soustava (14) podle niroku 18, vyznalujici se tim, Ze télo (166) ma
obecné prodlouZeny pravouhly tvar.

22.  Potrubni soustava (14) podle niroku 18, vyznadujici se tim, Ze t&lo (276) ma
obecné prodlouZeny ovalny tvar.

24, Zplisob pro zabranéni volnému toku tekutiny v systému (10) podavani tekutin,
ktery je pfipojen ke zdroji (40) tekutiny, systém (10) podavani tekutiny zahrnuje &erpadlo
(12) a potrubni soustavu (14), kterd mé dva konce a prochazi ji dutina (30), systém (10)
podavani tekutiny déle zahrnuje ventil (16), ktery je umistén v duting (30), ventil (16) tvoHi
t€lo (44), t€lo (44) zahrnuje valcovou &ast (56), ktera ma otvof (52) na jednom konci, a
zuZujici se &ast (60), kterd navazuje na druhy konec valcové &asti (56), zuzujici se &st (60)
zahrnuje navzijem protilehlé zkosené povrchy (62) s konci (48), které mezi sebou
vytvéfeji Sté€rbinu (50), vyznadujici se tim, Ze zahrnuje kroky:

(a) pfipojeni jednoho konce potrubni soustavy (14) ke zdroji (40) tekutiny; «
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(b) pfipojent potrubni soustavy (14) k Serpadlu (12) tak, aby se potrubni soustava (14)
napjala a prodlouZila t&lo (44) ventilu (16) tak, aby se umoznil priitok tekutiny potrubni
soustavou (14), zatimco pfi odpojeni potrubni soustavy (14) od &erpadla (12) se t&lo (44)
toku tekutiny uzavfe; a

(c) pfipojeni druhého konce potrubni soustavy (14).

24.
Stérbina (50) zaujme otevienou polohu, kterd umoZituje pritok tekutiny priichodem (64)
téla (44).

Zpisob podle néroku 23, vyznalujici se tim, Ze kdyZz se t&lo (44) prodlouz,

25.
soustavy (14) ptipoji ke zdroji (40) tekutiny, zaujima $t&rbina (50) uzavienou polohu, ktera
brani volnému toku tekutiny priichodem (64) t&la (44).

Zpiisob podle ndroku 23, vyznadujici se tim, ze kdyZ se jeden konec potrubni

26.
poloze, konce (48) protilehlych zkosenych povrchii (62) k sobé pﬁléhaj_i a brani volnému
toku tekutiny priichodem (64) t&la (44).

Zpisob podle néroku 24, vyznadujici se tim, %e kdyZ je $tsrbina (50) v uzaviené

27.
Cerpadlu (12) zpisobi priitok tekutiny t&lem (44) ventilu (16).

Zpiisob podle néroku 23, vyznadujici se tim, e piipojeni potrubni soustavy (14) k
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