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(57) Abstract

A process for transmitting traffic messages over digital radio DAB by using the TMC code makes it possible to allocate easily the
audio signals to the TMC data. The allocation is given by the data frames of the digital sender and by the corresponding data protocol.




(57) Zusammenfassung

Es wird ein Verfahren zur Ubertragung von Verkehrsdurchsagen tiber digitalen Rundfunk DAB unter Benutzung des TMC-Codes
vorgeschlagen, bei dem eine einfache Zuordnung der Audiosignale zu den TMC-Daten erfolgen kann. Die Zuordnung ist dabei durch den
Datenrahmen des digitalen Senders und das dazugehdrige Datenprotokoll vorgegeben.
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VERFAHREN ZUR UBERTRAGUNG VON DURCHSAGEN MITTELS DIGITALER
HORFUNKSENDUNGEN UND EMPFANGER ZUR DURCHFUHRUNG DES VERFAHRENS

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von
Durchsagen des Verkehrswarndienstes unter Verwendung des
Digital Audio Broadcasting (DAB) und einen Empfénger zum

Empfang und zur selektiven Wiedergabe von Durchsagen.

Verkehrdurchsagen flr Verkehrsteilnehmer bestehen im Moment
aus gesprochenen Meldungen, die von analogen Sendern
ausgestrahlt werden. Eine Weiterentwicklung stellt der
digitale Verkehrswarndienst Radio-Daten-System (RDS) mit
Traffic Message Channel (TMC) dar. Der Aufbau und die
Codierung der digitalen Verkehrsmeldungen sind in CEN Draft
pr.ENV/278/4/1/0011 festgelegt, der auf dem Normvorschlag
Alert C, November 1990, herausgegeben von RDS ATT Alert
Consortium, basiert. Die wesentlichen Elemente einer
Verkehrsmeldung sind dabei der Ort des Geschehens (location)
und das Ereignis (event). Diese Angaben sind katalogisiert,
d. h. daf jedem verkehrsrelevantem Ort und jedem
verkehrsrelevanten Ereignis ein eindeutiger Code zugewiesen
ist. Die Verkettung der Orte in der Ortstabelle entlang
existierender Strafen gibt den Verlauf wieder. AuRer den

Ublichen Einrichtungen eines Empfangsgerdtes mit einem
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Decoder sind zur Nutzung des Verkehrsmeldungskanals TMC
Einrichtungen zur Decodierung, zur Speicherung, zur
Weiterverarbeitung und zur Ausgabe der Verkehrsmeldung
erforderlich. Zur Decodierung dieser digital codierten
Verkehrsmeldungen ist eine Umsetzung in Sprache
erforderlich. Diese ist mit erheblichem Aufwand verbunden,
so daf in Landern bzw. Sprachgebieten mit geringen
Bevblkerungszahlen mit einer Einfiihrung des TMC-Systems in
absehbarer Zeit nicht zu rechnen ist. Verkehrsmeldungen als
gesprochene Meldungen - im folgenden Verkehrsdurchsagen
genannt - sind jedoch im Gegensatz zu Verkehrsmeldungen des
TMC-Systems nicht bzgl. ihrer geografischen Zuordnung

selektierbar.

Gleichzeitig ist mit einer zunehmenden Einfihrung des
digitalen Rundfunks, des Digital Audio Broadcasting (DAB) zu
rechnen. Der digitale Rundfunk hat gegeniiber den alten
analogen Verfahren den Vorteil, daR der Empfang sehr viel
verldsslicher ist und eine mit einer D vergleichbaren
Tonqualitat aufweist. Die Spezifikationen des digitalen
Horfunks sind in ETS 300401, Februar 1995, festgelegt. Fur
die Ubertragung der TMC-Meldungen ist im Protokoll des
digitalen HOrfunks ein Kanal, der Fast Information Channel
(FIC) vorgesehen. In den derzeitig zur Verfligung stehenden
Endgeraten fir den digitalen H&rfunk ist jedoch noch kein
Decoder fir TMC-Meldungen enthalten. Somit kann zur Zeit der
digitale Ho6rfunk nur die im Hoérfunkprogramm integrierten
Verkehrsmeldungen ausgeben, die aber wie im analogen
Verfahren weder selektierbar noch in irgendeiner Art zu

verwalten sind.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdRe Verfahren mit den kennzeichnenden

Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniber den Vorteil,
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da die digitale Ubertragung des H6rfunks eine einfache
Zuordnung zu den Daten des digitalen Verkehrswarnsystems
ermdéglicht. Ein weiterer Vorteil ist, daf die Ubertragung
von TMC-Daten uber digitalen Rundfunk viel besser erfolgt,
da Empfangsschwierigkeiten beim digitalen Verfahren geringer
sind. Das kommt besonders in Gebieten mit Mehrwegeempfang
(Gebirge, Hochhduser einer Grofistadt) und/oder in Gebieten
die von Sendern versorgt werden, die gleichzeitig ARI

ausstrahlen, zunutze.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Mafnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im
Hauptanspruch angegebenen Verfahrens méglich.

Besonders vorteilhaft ist es, die TMC-Meldungen im
Datenkanal FIC und die Verkehrsdurchsagen im digitalen Radio
mit der Hilfe von Datenbldcken, sogenannten Link-Objekten,
zu verbinden. Die Eindeutigkeit der Zuordnung ist in diesem
Fall aufgrund der Parallelit&t der Ubertragung und der
Verbindung zum Sender gesichert.

Vorteilhafterweise wird nach diesem Verfahren der Beginn und
das Ende einer Verkehrsdurchsage im digitalen Radio durch
Knopfdruck eines Sprechers signalisiert, wobei die

Signalisierung die Steuerung der TMC-Ubertragung iibernimmt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform werden die
Daten der Verkehrsdurchsage nicht vom eigentlichen
Horfunkprogramm ibertragen, sondern es werden seperat
Ubertragene Audiosegmente eingesetzt. Dadurch besteht die
MOglichkeit, Durchsagen in verscheidenen Sprachen zu
Ubertragen und so eine Selektion im Empfangsgerdt in der
richtigen Sprache zu erméglichen. Ein vorteilhaftes
Ausfihrungsbeispiel flr einen Empfinger, der es ermdglicht,
Durchsagen nach dem erfindungsgemifen Verfahren zu
empfangen, beinhaltet einen DAB-Decoder, sowie einen TMC-

Decoder und ein dazugehdériges Management.
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Zeichnungen

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung nidher
erlautert. Es zeigt Figur 1 die Grundstruktur des digitalen
Rundfunks. Figur 2 den Aufbau eines FIBs (Fast Information
Block), Figur 3 die Kennzeichnung des Startpunktes einer
parallelen Ubertragung, Figur 4 ein Multimediaobjekt mit
Audiosegment und Figur 5 ein Blockschaltbild des Empféngers
und Figur 6 ein Beispiel fur einen Objektsatz im Speicher
des Empféangers.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Das erfindungsgeméfie Verfahren dient dazu, TMC-Meldungen,
Verkehrsdurchsagen und weitere optionale Informationen wie
z. B. Strafenkarten zu Verkehrsmeldungen im digitalen
Hérfunk zu Ubertragen. Der digitale H&érfunk (DAB) ermdglicht
eine parallele Ubertragung von Text, Audio- oder
Videosequgenzen. Von einem DAB-Sender wird jeweils ein DAB-
Ensemble ausgestrahlt. In Figur 1 wird ein solches Ensemble
in der Ebene A mit dem Begriff ,Nord" gekennzeichnet. Ein
einzelnes Programm, z. B. ein H&rfunkprogramm wird als
Service bezeichnet, siehe Ebene B. In Figur 1 sind als
Services beispielsweise NDR1 und FFN genannt. Ein Service
kann mehrere Komponenten aufweisen, Service Components
genannt, z. B. Audio-, Daten-, Videokomponenten usw. Diese
Komponenten sind auf Ebene C dargestellt. Eine der mdéglichen
Komponenten ist TMC. Auf Ebene D, dem Datenrahmen des
digitalen Ho6rfunks werden den einzelnen Servicekomponenten
Subchannels zugeordnet. Die Spezifikation des digitalen

Horfunks nach ETS 300 401 schreibt fur die TMC-Meldungen
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einen speziellen Kanal FIC (Fast Information Channel) vor.
Die verschiedenen Subchannels werden unter dem Begriff MSC
Main Service Channel zusammengefaRt. Dem gesamten Datenblock
wird vom Sender eine Rahmenstruktur gegeben, wobei den Daten
noch ein Synchronisationswort Sync vorangestellt wird.

Der fir den digitalen Verkehrsfunk relevante Bereich des
Fast Information Channels teilt sich in mehrere Fast
Information Blocks (FIB). Die FIBs werden in mehrere
Datentypen und Extensions unterteilt. Ein Fast Information
Block wird in Figur 2 auf Ebene E dargestellt. Das
eigentliche Datenfeld umfaft 30 Bytes, wahrend das
Kontrollfeld CRC (Cyclic Redundancy Check)2 Bytes als
Fehlerschutzcode umfasst. Das eigentliche Datenfeld weist
auf Ebene F mehrere Extensions auf. Eine spezielle Extension
ist aus einem Header und den Extensiondaten, siehe Ebene G
aufgebaut. Diese Struktur aus Ebene G stellt einen Fast
Information Data Channel (FIDC) dar. Der Fast Information
Data Channel entspricht laut vorgeschlagenem Protokoll ETS
300 401 dem Datentyp 5. Der Header des FIDC enth&lt nach
Ebene H die Kennzeichnung des Types 5, die Information zur
Lange der Extensions in Length, eine Rfu 0 (reserved for
Future), Tcld (Type Component Identifier) sowie Ext 1 als
erste Extension des FIBs. Die eigentlichen Informationen
erfolgen in den Extension Data Bereichen, wobei bis zu sechs
TMC-Gruppen Ubertragen werden konnen. Die Gruppen enthalten
eine mit 37 Bit codierte Verkehrsnachricht. Wird ein FIB
nicht komplett von Extensions genutzt, so folgt der letzten
Extension ein Data End Marker die restliche Lange wird mit

Padding Bytes gefillt.

Die Ubertragung innerhalb der vom Sender festgelegten

Datenrahmenstruktur erfolgt fr Daten in Packed Mode (z.B
Multimediaobjekte) und fur Horfunkprogramme im Stream Mode
(z.B. Durchsagen). Ein Multimediaobjekt besteht, siehe Fig.

3, aus einem Mandatory Header mit einer Lange von 10 Bytes,
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sowie einem Optional Header mit variabler Linge und dem
Object Body, der die eigentlichen Daten enth&lt. Die
Verknupfung von TMC-Meldungen im Fast Information Channel
und Verkehrsdurchsagen im Audiostrom wird mit speziellen
Mediaobjekten, den Link-Objekten vorgenommen. Diese Objekte
verweisen einerseits auf einen Teil des Audistroms, der die
Verkehrsdurchsage enthédlt (Mandatory Header und Body) ,
andererseits enthdlt er den Verweis auf die TMC-Meldung
(Optional Header). Es wird dabei nicht auf den Fast
Information Data Channel verwiesen, sondern auf die
Servicekomponente der Ebene C, aus der die TMC-Meldung
kommt. Die Eindeutigkeit ist aufgrund der Parallelitat der
Ubertragung und der Verbindung zum Service gesichert. Im
Sender wird der Beginn und das Ende der Verkehrsdurchsage
durch den Knopfdruck des Sprechers oder Technikers
signalisiert. Bei Signalisierung des Beginns einer
Verkehrsdurchsage wird die entsprechende TMC-Meldung einmal
im Fast Information Data Channel Ubertragen. Parallel dazu,
im gleichen digitalen Radio-Datenrahmen, wird ein Linkobjekt
erzeugt, indem auf den Startpunkt des Audiostroms, d. h. auf
den Beginn einer Verkehrsdurchsage verwiesen und die
Verbindung zur TMC-Meldung hergestellt wird. Bei der
Signalisierung des Endes einer Verkehrsdurchsage wird ein
weiterer Header in einem der folgenden Datenrahmen erzeugt,
der den Endpunkt des Audiostroms angibt. Im Empfdnger wird
der gekennzeichnete Teil des Audiostroms zusammen mit der
zugehdérigen TMC-Meldung gespeichert und steht in weiteren
Anwendungen wie z. B. einer Selektion zur Verfigung.
Innerhalb des digitalen Radio-Datenrahmens, indem das
Multimediaobjekt Ubertragen wird, darf im Fast Information
Channel nur eine TMC-Meldung Ubertragen werden. Die TMC-
Meldungen in anderen Datenrahmen sind ohne Bedeutung, auch
wenn der Audiostrom noch nicht beendet ist, da auf diese
nicht durch das Linkobjekt verwiesen wird. Es ist nur die

Verkniupfung von einem Audiostrom mit den TMC-Meldungen
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erlaubt, da die Synchronisierung nur von einem Programm aus
vorgenommen werden kann. Ublicherweise ké&nnen mehrere
Services auf ein und dieselbe Servicekomponente zugreifen,
aber nur ein Service kann den Inhalt der Servicekomponente

bestimmen.

Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform wahlt eine andere
Struktur des Linkobjekts. Dabei wird die TMC-Meldung nicht
mehr Gber den FIC-Kanal Ubertragen, sondern der Optional
Header des Linkobjekts beinhaltet die TMC-Meldung selbst.
Der Audiostrom wird dabei wie in Figur 3 und oben
geschildert markiert. Bei Beginn einer Verkehrsdurchsage
wird die entsprechende TMC-Meldung in den Optional Header
des Linkobjekts eingetragen. Parallel dazu wird im
Linkobjekt auf den Startpunkt des Audiostromes, d. h. auf
den Beginn einer Verkehrsdurchsage verwiesen. Bei
Signalisierung des Endes der Verkehrsdurchsage wird ein
weiterer Header im Datenrahmen erzeugt, der den Endpunkt des
Audiostroms angibt. Im Empfénger werden die gekennzeichneten
Teile des Audiostroms zusammen mit der zugehdrigen TMC-
Meldung gespeichert und stehen weiteren Anwendungen zur
Verfligung. Mit dieser Ausfihrungsform kann jedes Programm
fir eigene, individuelle Verkehrsdurchsagen sorgen, die

selektiert werden kénnen.

In einer weiteren Ausfilhrungsform wird nicht der parallele
Audiostrom, also das Horfunkprogramm genutzt, um die
Verkehrsdurchsagen zu Ubertragen, sondern die Aussagen
werden einem seperat Ubertragenen Audiosegment zugeordnet .
Dabei ist es vorteilhaft, wenn ein Audiosegment einer
Verkehrsdurchsage entspricht. Vom Programm werden die
Verkehrsdurchsagen als Audiosegmente und als TMC-Meldungen
zur Verflgung gestellt. Die TMC-Meldungen werden nach Figur
4 im Optional Header des Multimediaobijektes Ubertragen. Im

Bereich Object Body wird das Audiosegment eingestellt.
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Optional ist es auch mdéglich, die TMC-Meldung im Object Body

und das Audiosegment im Optional Header zu Ubertragen.

Eine Weiterbildung dieses Verfahrens besteht darin, mehrere
Audiosegmente, Videosegmente und Textlabels im Optional
Header zu ubertragen. Damit ist es méglich, die
Verkehrsdurchsagen in unterschiedlichen Sprachen sowie
graphische Darstellung der Verkehrsstdrung auf einer
Strafenkarte und Textdarstellung der Meldung direkt im
Empfanger sichtbar zu machen. Ein nach dem erfindungsgeméfien
Verfahren arbeitendes Empfangssegment wird in Figur 5
dargestellt. Vom Sender 1 aus werden die Horfunkprogramme,
die TMC-Meldungen und sonstige Daten iiber digitalen Hérfunk
Ubertragen. Im DAB-Decoder 2 im Fahrzeug selbst werden zum
einen Audio- und Videosignale der laufenden Programme
decodiert, generiert, und der Wiedergabeeinheit 8 zugefihrt.
Zum anderen werden die Multimediaobjekte und die Datenkanile
decodiert. Die TMC-Meldungen werden dem TMC-Decoder 3
zugeflhrt, die Audio-, Videosegmente und Texteingaben werden
dem Management 4 zugeleitet. Der TMC-Decoder entschliisselt
die TMC-Meldungen und leitet sie ebenfalls an das Management
4 weiter. Im Management 4 werden die aus dem DAB-Decoder
zukommenden Objekte mit Hilfe der TMC-Meldungen verwaltet.
Die richtige Zuordnung der Objekte zueinander, sowie die
Speicherung im Speicher 5, und die Aktualisierung und evtl.
Léschung der im Speicher 5 abgelegten Objekte wird vom
Management gesteuert. Uber eine Eingabevorrichtung 7 kann
der Benutzer Selektionskriterien eingeben, beispielsweise
Autobahnnummern. Diese Eingaben werden mit den in den TMC-
Meldungen enthaltenen Angaben bei 6 verglichen und ggf.
ausgegeben. Figur 6 zeigt eine mégliche Anordnung einer TMC-
Meldung zu einem Objektsatz, der verschiedene Audiosegmente,
Videosegmente und Textmeldungen enth&dlt. Diese Meldungen

sind ebenfalls Uber die Selektion anwidhlbar.

PCT/DE97/00858
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Anspruche

1. Verfahren zur ﬁbertragung von Verkehrsdurchsagen fiber
digitalen Rundfunk (DAB), dadurch gekennzeichnet, daf® eine
Zuordnung der Daten der Meldung des digitalen
Verkehrswarnsystems zu den Durchsagedaten des digitalen

Radios Uber die Datenrahmenstruktur des Senders erfolgt.

2. Verfahren zur ﬁbertragung von Verkehrsdurchsagen nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die digitalen
Signale vorzugsweise in unmittelbarem zeitlichem
Zusammenhang mit den digitalen Durchsagedaten ubertragen

werden.

3. Verfahren zur ﬁbertragung von Durchsagen nach den
Ansprichen 1 und 2, daR als digitale Signale Meldungen des
Traffic Message Channel nach dem Protokoll Allert C

verwendet werden.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, daR die digitalen Signale und die Durchsagen

mittels Multimediaobjekten verknipft werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
da® die digitalen Daten aus Headern und einem Datenbereich

(Body) bestehen.

PCT/DE97/00858
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6 Verfahren nach den Ansprichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf der Beginn und das Ende der
Verkehrsdurchsage durch ein Linkobjekt mit einem speziellen

Header gekennzeichnet wird.

7. Verfahren nach den Ansprichen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf das Linkobjekt einen Hinweis auf eine
digitale Meldung im Opticnal Header enthilt, und den Beginn
der Verkehrsdurchsage im Audiostrom im Header plus Body

markiert.

8. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf das Multimediaobjekt die digitale
Meldung selbst im Header Ubertrigt.

9. Verfahren nach den Ansprichen 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daR das Multimediaobjekt die digitale
Information sowie die Verkehrsdurchsage als Audiosegment
selbst enthdlt.

10. Empfanger zum Empfang und zur selektierbaren Wiedergabe
von Durchsagen, die in Zusammenhang mit digitalen
Informationen empfangen werden, dadurch gekennzeichnet, daR
der Empfanger einen speziellen Decoder fiir die digitalen

Meldungen und die Verkahrsdurchsagen enthalt.

11. Empfanger nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, daf ein Managementsystem vorgesehen ist, das
die hereinkommenden Audio- und digitale Informationen

koordiniert.

PCT/DE97/00858
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