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(57) Abstract: The invention relates to a fuel cell system. In conven-
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tional fuel cell systems, the anode unit (16) and the cathode unit (24) are
mounted on the same end plate of a fuel cell stack (10). The fuel cell
system according to the invention is characterized in that the anode unit
(16) is deliberately fastened to a first end plate of the fuel cell stack (10)
and the cathode unit (24) to a second end plate of the fuel cell stack (10).
The resulting overall system has an advantageous material flow, thereby
saving space, especially by allowing certain conduits to be shorter or by
making them superfluous. The anode unit (16), the fuel cell system (10)
and the cathode unit (24) can be pre-assembled in a common housing
(14", thereby reducing the time required for mounting the same in a mo-
tor vehicle and at the same time again saving space.

(57) Zusammenfassung: Anstatt wie bisher Anodeneinheit (16) und
Kathodeneinheit (24) an derselben Endplatte eines Brennstoffzellensta-
pels (10) zu montieren, wird erfindungsgeméf bewusst die Anodenein-
heit (16) an einer ersten Endplatte des Brennstoffzellenstapels (10) und
die Kathodeneinheit (24) an einer zweiten Endplatte des Brennstoffzel-
lenstapels (10) angebracht. Die Gesamtanordnung ist stoffstromgiins-
tiger, wodurch Platz, insbesondere durch Verkiirzung von bestimmten
Rohrleitungen oder den Verzicht auf diese, eingespart wird. Anodenein-

heit (16), Brennstoffzellensystem (10) und Kathodeneinheit (24) kénnen
in einem gemeinsamen Gehause (14") vormontiert werden, wodurch Auf-

wand bei der Montage im Kraftfahrzeug eingespart wird und gleichzeitig
nochmals Platz eingespart wird.
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Brennstoffzellensystem

Die Erfindung betrifft ein Brennstoffzellensystem nach dem

Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Bei den bisher verbreiteten Brennstoffzellensystemen sind
Anodeneinheit und Kathodeneinheit jeweils auf derselben Seite
eines Brennstoffzellenstapels vorgesehen, so dass ein und
dieselbe Endplatte des Brennstoffzellenstapels, die einen
Stapel von Brennstoffzellen abschlielt, Anschliisse fir

Rohrverbinder und Rohrleitungen aufweist.

Das Bestreben geht dahin, ein Brennstoffzellensystem
méglichst platzsparend in einem Kraftfahrzeug unterzubringen.
Das Brennstoffzellensystem soll auch einfach und dadurch

kostenglinstig montierbar sein.

Es ist Aufgabe der Erfindung, vorhandene
Brennstoffzellensysteme weiter in diese Richtung zu
verbessern. Die Aufgabe wird durch ein Brennstoffzellensystem
nach Patentanspruch 1 geldst. Die L&sung beruht auf der
Erkenntnis, dass es nicht notwendig ist, dass Anodeneinheit
und Kathodeneinheit auf derselben Seite des
Brennstoffzellenstapels untergebracht sind. Vielmehr erweist
es sich als glinstig, wenn die Anodeneinheit an der ersten von
zwel Endplatten des Brennstoffzellenstapels und die
Kathodeneinheit an einer zweiten von zwei Endplatten des
Brennstoffzellenstapels angeschlossen ist. Durch diese

Anordnung lassen sich na&mlich Rohrleitungen verkiirzen oder
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gar ganz einsparen. Die Anordnung ist auch
stoffstromgiinstiger: Es gibt geringeren Druckverlust in den
Gasen, und das Brennstoffzellensystem kann insgesamt eine

schnellere Reaktionsfdhigkeit auf Lastspriinge aufweisen.

Auch die Montage ist einfacher durchfiihrbar.
Brennstoffzellenstapel, Anodeneinheit und Kathodeneinheit
kénnen insbesondere bereits vormontiert werden. Es erweist
sich hier als gilinstig, wenn sie von einem gemeinsamen Geh&use
umgeben sind (sog. ,Stackbox"“), denn dann kiihlen die drei
Einheiten Brennstoffzellensystem, Anodeneinheit und
Kathodeneinheit nach Beendigung des Betriebs des
Brennstoffzellensystems gleichmédfig ab, wodurch verhindert
wird, dass es im Bereich der Anodeneinheit oder der
Kathodeneinheit im Vergleich zum Brennstoffzellenstapel
Temperaturfallen gibt, an denen Wasser bei kalten
Umgebungstemperaturen gefriert, das beim Wiederstart die

Betriebsfdhigkeit des Brennstoffzellensystems beeintrachtigt.

Die stoffstromglinstige Anordnung kann insbesondere in einem
Kraftfahrzeug dadurch genutzt werden, dass ein Tank, der der
Anodeneinheit Wasserstoff zufihrt auf der Seite der
Anodeneinheit angeordnet wird und ein Luftfilter, der die der
Kathodeneinheit zugefilihrte Luft filtert, auf der Seite der
Kathodeneinheit angeordnet wird. Tank und Luftfilter
behindern sich daher nicht gegenseitig und kénnen in dem
Kraftfahrzeug platzsparend angeordnet werden. Durch die
stoffstromglinstige Anordnung kénnen auch hier Rohrleitungen

verkilirzt oder gar eingespart werden.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung

unter Bezug auf die Zeichnung beschrieben, in der

Fig. 1 schematisch den Aufbau eines
Brennstoffzellensystems gemdf dem Stand der Technik

zeigt,
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Fig. 2 schematisch den Aufbau eines
Brennstoffzellensystems gemdl einer ersten

Ausfihrungsform der Erfindung zeigt,

Fig. 3 schematisch den Aufbau eines
Brennstoffzellensystems gemdfl einer zweiten

Ausfihrungsform der Erfindung zeigt.

Bisher sieht ein Brennstoffzellensystem wie folgt aus:
Herzstick des Brennstoffzellensystems ist ein
Brennstoffzellenstapel 10. In dem Stapel 10 sind
Durchgangséffnungen 12, 12’, so genannte ,Stackports™,
vorgesehen, idber die Gas zugefihrt bzw. abgefiihrt wird. Der
Brennstoffzellenstapel ist durch Endplatten abgeschlossen.
Der ganze Brennstoffzellenstapel 10 befindet sich in einem
Gehduse 14, das den Brennstoffzellenstapel 10 thermisch
isoliert. An einer Seite des Brennstoffzellenstapels 10 wird
nun eine Anodeneinheit 16 angeschlossen, né&mlich eine erste
Rohrleitung 18 (Eingang) und eine zweite Rohrleitung 20
(Ausgang). Der Anodeneinheit 16, welche als Anodenkreislauf
(,Anodenloop") ausgebildet sein kann, wird iber eine Leitung
22 Frischwasserstoff zugefiihrt. An derselben Seite des
Brennstoffzellenstapels 10, an der die Anodeneinheit 16 mit den
Leitungen 18 und 20 angeschlossen ist, ist auch eine
Kathodeneinheit 24 (als Befeuchter ausgebildet),
angeschlossen, mit Eingangsleitung 26 und Ausgangsleitung 28.
Der Kathodeneinheit 24 wird Uber eine Leitung 30 Frischluft
zugefihrt, und uUber eine Leitung 32 wird Abluft abgefihrt. An
der Endplatte des Brennstoffzellenstapels 10 ist zudem eine
Eingangsleitung 34 sowie eine Ausgangsleitung 36 fir das

Kihlmittel angeschlossen.
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Die Erfindung ist nun anhand von Fig. 2 erl&dutert. Bei der
Ausfihrungsform gemdB Fig. 2 befindet sich der
Brennstoffstapel 10 nach wie vor in einer Umhiillung 14. An
einer Endplatte ist nun die Anodeneinheit 16 mit den
Leitungen 18 und 20 angeschlossen, und an der zweiten
Endplatte, bewusst also nicht an derselben Endplatte wie die
Anodeneinheit 16, ist die Kathodeneinheit 24 mit den
Leitungen 26 und 28 angeschlossen. An einer Endplatte,
vorliegend derselben Endplatte wie die Kathodeneinheit 24,
sind die Eingangsleitung 34 und die Ausgangsleitung 36 filr
Kihlmittel angeschlossen. Durch die Anordnung in Fig. 2 ist
das Brennstoffzellensystem im Vergleich zum Stand der Technik
mit Fig. 1 stoffstromglinstiger gestaltet: Die Rohrleitungen
kénnen kiirzer ausgebildet sein, und es kann die Anodeneinheit
16 naher zu einem Wasserstofftank hin angeordnet sein,
wdhrend die Kathodeneinheit 24 n&dher zu einem Luftfilter hin
angeordnet sein kann. Die Anordnung aus Fig. 2 ist somit

raumsparend.

Eine zweite Ausfihrungsform der Erfindung ist in Fig. 3
veranschaulicht. Hierbei sind Brennstoffzellenstapel 10,
Anodeneinheit 16 und Kathodeneinheit 24 zu einem Modul
zusammengefasst, und zwar ist nicht mehr der
Brennstoffzellenstapel 10 alleine von einem Gehduse 14
umgeben wie in Fig. 2, sondern ein gemeinsames Gehduse 14’
umgibt sdmtliche drei Einheiten Brennstoffzellenstapel 10,
Anodeneinheit 16 und Kathodeneinheit 24. Die Anodeneinheit 16
kann direkt an die Endplatte des Brennstoffzellenstapels 10
montiert (angeflanscht) sein, so dass auf die Rohrleitungen
18 und 20 verzichtet werden kann, und die Kathodeneinheit 24
kann direkt an die andere Endplatte des
Brennstoffzellenstapels montiert (angeflanscht) sein, so dass
auf die Rohrleitungen 26 und 28 verzichtet werden kann. Die

Anordnung aus Fig. 3 kann zudem vormontiert werden
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(insbesondere alles, was in dem Geh&duse 14’ befindlich ist).

Dadurch werden bei der Montage des Brennstoffzellensystems in
einem Kraftfahrzeug Zeit und Kosten gespart. Die Anordnung
aus Fig. 3 ist nochmals raumsparender als die Anordnung aus

Fig. 2.
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Bezugszeichenliste

10 Brennstoffzellenstapel
12,12° Durchgangséffnungen
14,14" Gehause

16 Anodeneinheit

18,20 Rohrleitungen

24 Kathodeneinheit

26,34 Eingangsleitung

28,36 Ausgangsleitung

30 Frischluftleitung

32 Abluftleitung



WO 2009/083071 PCT/EP2008/009800

Patentanspriiche

1. Brennstoffzellensystem mit einem Brennstoffzellenstapel
(10), der eine Vielzahl von Brennstoffzellen umfasst, die
an zwel Stapelenden jeweils von einer Endplatte
abgeschlossen werden, und mit einer Anodeneinheit (16)
und einer Kathodeneinheit (24), die jeweils an einer
Endplatte mit dem Brennstoffzellenstapel (10) verbunden
sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Anodeneinheit (16) an der ersten Endplatte und die
Kathodeneinheit (24) an der zweiten Endplatte mit dem

Brennstoffzellenstapel (10) verbunden ist.

2. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
Brennstoffzellenstapel (10), Anodeneinheit (16) und
Kathodeneinheit (24) von einem gemeinsamen Gehduse (14')

umgeben sind.

3. Kraftfahrzeug mit einem Brennstoffzellensystem nach
Anspruch 1, bei dem der Anodeneinheit (16) Wasserstoff
aus einem Tank zugefiihrt wird und/oder der
Kathodeneinheit (24) von einem Luftfilter gefilterte Luft
zugefihrt wird, und wobei alle Tanks auf der
Anodeneinheitsseite des Brennstoffzellensystems und/oder
der Luftfilter auf der Kathodeneinheitsseite des

Brennstoffzellensystems angeordnet ist.
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