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PE 1619932
Descrigao

O invento refere-se a um elemento isolante, utilizado para o fabrico de elementos de

aquecimento ou térmicos, constituido pela montagem de fios condutores em pelo menos um

corpo alongado de matetial isolante.

Conhecem-se elementos de aquecimento, designados pelos especialistas por “resisténcia de

esteatite”, e destinados a montagem numa bainha metéalica.

Estes elementos de aquecimento s&o constituidos por um conjunto formado por um fio

metalico, enrolado ou entrancado, montado sobre elementos isolantes, em esteatite,

habitualmente designados por “tambor”.

Elementos de aguecimento como estes estdo descritos, por exemplo, no documento US-A-

1670437.

O conjunto montado é mantido na posicdo correcta por uma haste central de fixacdo e

manutengéo, que é em seguida aparafusada na posigéo final.

Aligagao destes elementos de aquecimento de tipo conhecido é realizada geralmente por meio

de terminais de cabos, bornes, porcas, ou outros meics auxiliares de ligagao eléctrica e

mecanica.

Em geral, os elementos isolantes, habitualmente designados por “tambor”, séo fabricados em

material ceramico, quase sempre esteatite, e apresentam um orificio central de pequeno

didmetro, destinado a passagem da haste central de suporte.

O documento CH 138 266 descreve elementos isolantes que apresentam, em cada

extremidade, meios de indexacdo em rotacdo de um elemento isolante em relagdo ao

respectivo elemento adjacente, por forma a obter um desvio angular entre elementos isolantes
sucessivos, assegurando ao mesmo tempo um blogueio em translagéo do fio condutor.

Os elementos de aguecimento de tipo conhecido s&o geralmente satisfatérios, mas exigem um

tempo de preparagdo e montagem significativos, assim como um nimero de acessérios de

ligagio que aumentam ainda mais o tempo de acabamento e de controlo eléctrico do conjunta
montado.

Um primeiro objectivo do invento consiste no aperfeicoamento do estado da técnica conhecida,

proporcionando um novo elemento isolante para o fabrico de elementos de aguecimento qus

permitam uma montagem rapida e facil.

Um segundo objectivo do invento consiste em fornecer um novo elemento isolante, capaz da

conservar as caracteristicas mecénicas e dieléctricas a altas temperaturas da técnica anterior,

permitindc simultaneamente suprimir a haste de manutengao da mesma.

Um terceiro objectivo do invento consiste em fornecer um elemento de aquecimento,

constituido por um conjunto de elementos isolantes, de acordo com o invento, que permitam

evitar a utilizacdo de bornes, terminais de cabos ou outros meios auxiliares de ligagéo.

O invento tem por objectivo um elemento de aguecimento, constituido por um conjunto de

elementos isolantes e uma cabeca de ligagdo, em material isolante, em que cada elemento

isolante, normalmente designado por “tambor’, & fabricado em material cerdmico,
designadamente esteatite, e que apresenta:

—um entalhe central, que proporciona um aligeiramento central do elemento isolante, com um
primeiro didmetro;

- uma série de encaixes longitudinais com um segundo diametro, para os fios condutores,
enrolados ou entrancados, estando o0s referidos encaixes longitudinais separados
regularmente por barras de espagamento;

— e, em cada extremidade, meios de indexacao em rotacdo do elemento isclante em relagéo ao
elemento isolante seguinte, por forma a assegurar um desvio angular entre elementos
isolantes sucessivos, garantindo assim um blogueio em translagéo do fio condutor;

sendo o referido elemento de aquecimento constituido pela montagem de fios condutores,
enrolados ou entrangados num alinhamento de uma cabega de ligagdo em material isolante e
por diversos elementos isolantes, em encaixes longitudinais sucessivos;
caracterizado pelo facto de o referido primeiro didmetro ser duas vezes superior ao valor do
referido segundo didmetro e pelo facto de cada elemento isolante comportar, em cada
extremidade, passagens do fio condutor que estabelecem a comunicagdo entre um encaixe
longitudinal de um elemento isolante e um encaixe longitudinal desviado angularmente de
outro elemento isolante, a fim de obter um encurvamento escalonado do fio condutor, que,
juntamente com o aligeiramento dos elementos de aquecimento e com ¢ seu desvio angular,
permite suprimir a haste de manutengéo.

Segundo outras caracteristicas do invento,



Reivindicacoes

1. Elemento de aguecimento, constituido por um conjunto de elementos isclantes e uma
cabega de ligacdo em material isolante, em que cada elemento isolante (5), geralmente
designado por “tambor”, & fabricado em material ceramico, designadamente em esteatite, e
apresenta:
—um entalhe central (13) que proporciona um aligeiramento central do elemento isolante (5),
com um primeiro didmetro,
- uma série de encaixes (8) longitudinais, com um segundo diametro, para os fios condutores
enrolados ou entrangados, estando os referidos encaixes longitudinais (8) separados
regularmente por barras de espagamento (9);
— e, em cada extremidads, meios de indexago (10,11), em rotagao do elemento isolante (5),
relativamente ao elemento isolante (5) seguinte, de modo a assegurar um desvio angular
entre elementos isolantes sucessivos, garantido assim um bloqueio em translagao do fio
condutor,
sendo o referido elemento de aquecimento constituido pela montagem de fios condutores,
enrolados ou entrancados num alinhamento de uma cabega de ligagéo (6), em material isolante
e por diversos elementos isolantes (5a, 5b, 5c, 5d), nos encaixes longitudinais (8) sucessivos,
caracterizado pelo facto de o referido primeiro didmetro ser duas vezes superior ao valor do
referido segundo didmetro e pelo facto de cada elemento isclante (5) comportar, em cada
exiremidade, passagens (12) do fio condutor, que estabelecem a comunicagdo entre um
encaixe longitudinal {8) de um elemento isolante (5) e um encaixe longitudinal (8) desviado
angularmente de outro elemento isolante (5), a fim de obter um encurvamento escalonado do
fio condutor que, juntamente com o aligeiramento dos elementos de aguecimento, e com o seu
desvio angular, permitem suprimir a haste de manutengao.
2. Elemento de aguecimento segundo a reivindicacdo 1, caracterizado pelo facto de cada
elemento isolante (5) apresentar uma forma cilindrica, comportando duas cavihas de
posicionamenta (10) e dois encaixes de recepgdo (11) da cavilha de posicionamento {10), per
forma a alinhar os elementos isolantes (5) com um desvio angular pré-determinado.
3. Elemento de aguecimento segundo a reivindicagdo 2, caracterizado pelo facto de as
cavilhas de posicionamento (10) e os encaixes de recepgio (11) estarem desviados
angularmente e dispostos de ambos os lados do entalhe central (13).
4. Elemento de aquecimento segundo uma das reivindicagdes 2 a 3, caracterizado peio facto
de o desvio angular ser igual a metade do &ngulo definido por dois encaixes longitudinais (8)
sucessivos.
5. Elemento de aquecimento segundo a reivindicagdo 1, caracterizado pelo facto de a cabega
de ligag&o (8), em material isolante, apresentar umn ressalto periférico (7), destinado a cooperar
com uma mola ds retenglo, ou outro meio de blogueio periférico equivalente, a fim de
assegurar a fixagao vertical do elemento de aguecimento.
8. Elemento de aguecimento segundo a reivindicagéo 1, caracterizado pelo facto de as
extremidades desies fios condutores estarem directamente engastadas ou montadas em
condutores ligados a um termoéstato, de forma a evitar a utiizagac de bornes, cavilhas,
terminais de cabos, cu outros meios auxiliares de ligacéo.
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- 0 elemento isolante apresenta uma forma cilindrica, com duas cavilhas de posicionamento e
dois encaixes de recepgac da cavilha de posicionamento, por forma a alinhar os elementos
isolantes com um desvio angular pré-determinado.

— as cavilhas de posicionamento e os encaixes de recepcao estdo desviados angularmente e
dispostos de ambos os lados do entalhe central.

- 0 elemento isolante apresenta, em cada exiremidade, passagens do fio condutor, que
estabelecem a comunicagédo entre um encaixe longitudinal de um elemento isolante e um
encaixe longitudinal angularmente desviadc de outro slemento isolante.

-0 desvio angular ¢ igual a metade do angulo definido por dois encaixes longitudinais
SUCessIvos.

O invento tem igualmente por objectivo um elemento de aguecimento, constituido por um

conjunto de elementos isolantes, segundc o invento e por uma cabega de ligagao, em material

isolante.

De acordo com outras caracteristicas alternativas do invento:

- as extremidades dos fios condutares sao ligadas a um termdstato de aquecimento e estao
directamente engastadas ou montadas nos condutores ligados ac terméstato, por forma a
gvitar a utilizacdo de bornes, porcas, terminais de cabos ou outros meios auxiliares de
ligacao.

— & cabega de figacdo em material isolante pode apresantar um ressalto periférico, destinado a
cooperar com uma mola de retengéo, ou outro meio de bloqueio periférico equivalente, por
forma a assegurar que 0 elemento de aquecimento se mantém na vertical.

O invento sera melhor compreendido por meio da descricdo que se segue e que é apresentada

a titulo de exemplo nao limitativo, com referéncia aos desenhos em anexo, nos quais:

A figura 1 representa esquematicamente uma perspectiva com arrancamento parcial de um
conjunto de aguecimento, destinado a um esquentador eléctrico.

A figura 2 representa esquematicamente uma perspectiva de um elemento de aquecimento,
segundo o invento, no qual nao estéo representados os fios condutores.

A figura 3 representa esquematicamente duas perspectivas, segundo dcis anguios
diferentes, das duas extremidades de um elemento isolante, segundo o invento.

Relativamente a figura 1, um conjunto de aguecimento destinado a ser montado numa cuba de

um esguentador eléctrico, com uma bainha (1) em metal esmaltado, um rebordo (2) formando

uma tampa, e um feixe de condutores (3) isolados, ligades a uma resisténcia em esteatite, com
um alinhamento de elementos isolantes (5a, 6), nos quais estd montado um fio condutor,
geralmente entrangado, e destinado a suportar altas temperaturas.

Segundo o invento, cada elemento isolante (5a, 6) apresenta um entathe central, que

proporciona aligeiramento do mesmo superior a dez por cento, embora mantendo as

respectivas caracteristicas mecanicas e dieléctricas a altas temperaturas.

O conjunto inclui igualmente um dedo de luva (4), de tipo conhecido em si mesmo & nao

necessitando de uma descrigao mais detalhada.

Os fios isolados do feixe (3) sfo ligados & um termostato de aguecimento, ndo representado, e

unidos directamente aos fios condutores da resisténcia de esteatite, por engaste ou ligagéo

directa, de modo a evitar a utilizagdo de bornes, porcas, terminais de cabos ou outros meios
auxiliares de ligagao.

A resisténcia de esteatite € mantida na bainha (1), por um meio de blogueio periférico do tipo

mala de retengéo ou analogo.

A montagem e manutengao da resisténcia da esteatite na bainha metalica (1) por um meio de

bloqueio periférico permite suprimir a haste central de fixagdo da técnica anterior, sem

consequéncias desfavoraveis para a resisténcia e o funcionamento do conjunto.

Relativamente a figura 2, um elemento de aquecimento segunde o invento inclui uma cabecga

de ligacdo (6), em material isolante, por exemplo esteatite, assim como diversos elementos de

isolamento (5a, 5D, 5c, 5d), fabricados, per exemplo, em esieatite.

O elemento de isolamento (5a) estd alinhado com a cabeca de ligagdo (6), enquanto os

elementos de isolamento adjacentes — 5a e 5, 5b e be, 5¢ e 5d — estdo alinhados entre si com

um desvio angular pré-determinado.

Assim, quando o fio condutor passa de um elemento isolante (5) para um elemento isolante (5)

adjacente, sofre um encurvamento, tomando uma conformacdo escalonada, que assegura o

bloqueio na translagdo do fio condutor e permite respeitar as distdncias de afastamento

dieléctrico entre partes electricamente activas.

A cabega de ligagéo (6), em material isolante, apresenta vantajosamente um ressalto periferico

(7), destinado a cooperar com uma mola de retengéo, ou outro meio de bloqueio periférico



equivalente, assegurando a manutengéo vertical da resisiéncia de esteatite no interior da
bainha esmaltada (1), descrita relativamente a figura 1,

Segundo o invento, cada elemento isolante (5a, 5b, 5¢, 5d) e a cabega de ligagéo (6) apresenta
um entalhe central, que proporciona um aligeiramento do elemento isolante superior a dez por
cento, embora mantendo as caracteristicas mecéanicas e dieléctricas do mesmo a altas
temperaturas.

O aligeiramento central dos elementos isolantes (5a, 5b, 5¢, 5d) e da cabeca de ligagéo (6)
permite gragas a rigidez e ao ganho de peso resultantes, suprimir a haste central de fixacao da
técnica anterior. Esta haste central de fixag4o da técnica anterior tinha, de facto, por fungao, a
resisténcia mecénica, principalmente em flexao, do conjunto dos elementos isolantes e da
cabega entre si, durante as fases de montagem.

Gragas ao invento, o conjunto montado & menos pesado e sofre menos deformagao sob o
efeito do seu préprio peso.

A montagem dos elementos isolantes e da cabega entre si estd sujeita a uma flaxdo muito mais
reduzida durante as fases de montagem e resiste as mesmas sem necessitar da haste central
de fixagdo da técnica anterior.

Relativamente & figura 3, um elemento isclante, segundo o invento, apresenta, numa primeira
extremidade, meios de indexacao (10), situados de ambos os lados de um entalhe central (13).
O entalhe central (13) permite ooter um aligeiramento significativo do elemento isolante (5),
embora mantendo as caracteristicas mecanicas e dieléctricas a altas temperaturas da técnica
anterior,

O elemento isolante (5) inclui, na ouira extremidade, outros meios de indexagéo (11), situados
de ambos os lados do entalhe central (13) e destinados a cooperar com os meios de indexacao
(10) de um elemento isolante (5) adjacente, ndo representado.

Os meios de indexagédo (10) e (11) estdo desviados angularmente de um valor pré-
determinado, que permite obter um encurvamento escalonado do fio condutor, nao
representado.

O fio condutor encurvado passa de um elemento isolante (5) para outro, por intermédio de
canais (12) ou passagens, que permitem a comunicagao de um encaixe longitudinal (8) de um
elemento isolante, com um encaixe longitudinal (8) adjacente de um outro elemento isclante (5)
adjacente.

No exemplo representado, o elemento isolante (5) & composto por doze alojamentos
longitudinais (8), separados regularmente por harras de espagamento (9), e esta destinado a
entrar sensivelmente em contacto com a superficie interior de uma bainha esmaltada (1),
descrita com referéncia a figura 1.

Preferencialmente, os meios de indexacéo (10) e (11) sdo realizados sob a farma de cavilhas
ou elementos macho de posicionamento € sob & forma de encaixes ou elementos fémea de
recepcao, destinados a receber uma cavilha de posicionamento de um elemento isolante (5),
adjacente.

As cavilhas d= posicionamento (10) € 0s encaixes de recepgao (11) sdo, de preferéncia,
dispostos amhos os lados do entalhe central (13), com um desvio angular igual a meatade do
angulo definido por dois encaixes longitudinais (8) sucessivos.

No exemplo representado, o &ngulo formado pelos dois encaixes longitudinais (8) sucessivos é
de 15 graus, enquanto o desvio angular das cavilhas (10) e dos encaixes (11} é de 7,5 graus.
Esta disposicAo permite assim obter um encurvamento escalonado do fio condutor, suficiente
para assegurar a manutencéo longitudinal e evitando gualquer risco de dilatacéo térmica,
susceptivel de arrancar dois elementos isolantes (5) sucessivos.

O aligeiramento dos elementos de aguecimento, segundo o invento e o seu desvio angular,
que permite uma cooperacdo com 0 encurvamento escalonado do fio condutor, permite
suprimir a haste de manutengdo da técnica anterior, embora conservando uma boa
estabilidade vertical da resisténcia de esteatite, mesmo a altas temperaturas.

O invento descrifo relativamente a um modo de realizagdo especifico néo se limita
minimamente ao mesmo, abrangendo todas as modificagbes de forma e variantes de
realizagao, incluidas nas reivindicagoes.

Assim, o entalhe central pode ser cilindrico ou adoptar qualquer outra forma geométrica, sendo
essencial que se consiga um aligeiramento da crdem de um terco em relagdo a técnica
anterior, embora conservando as caracieristicas mecanicas e dieléctricas a altas temperaturas
da tecnica anteriar.
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