NORGE Utlegningsskrift nr.12128%

nt.c. H 04 1 9/00 K. 21al-21

Patentspknad nr. 163.526 tnngin  "17.VI 1966
Lepedag -~ C
Seknaden alment tilgjengelig fra 1.VII 1968

STYRET . .
8. 1971
FOR DET INDUSTRIELLE Seknaden utlagt og utlegningsskrift utgitt II

RETTSVERN ‘Prioritet begjeert fra:  —

Standard Telefon og Kabelfabrik A/S,
Ulvenveien, @kern, Oslo.

Oppfinnere: Per Reidar Abrahamsen, Vildvinveien 1D, Kjelier og
Kare Ragnar Meisingset, Ringsveien 16, Stabekk.

Freﬁgangsméte for chifrering/dechifrering, samt
chifreringsenhet for utfgrelse av fremgangsmaten.

Oppfinnelsen vedrgrer kryptografisk fjernskriverutstyr og spesielt en frem-
gangsmidte til chifrering og dechifrering. Oppfinnelsen vedrerer ogsi en chifrerings-
enhet for utfgrelse av fremgangsmaéten.

I kryptografisk utstyr behandles en klartekst med et ngkkelmateriale pd sender-
siden slik at en chifrert tekst fremkommer, og klarteksten reproduseres pd mottaker-
siden ved at den chifrerte teksten behandles med et duplikat av ngkkelmaterialet brukt
pd sendersiden.

Ngkkelmaterialet kan vaere i form av et engangs ngkkelbind eller det kan vere
i form av en "pseudo-random" ‘serie med npkkeltegn eller elementer som er laget
mekanisk eller elektrisk.

I de fleste konvensjonelle chifreringssystemer er chifrerings/dechifrerings-
prosessen basert pd enkel modulo-2 addisjon slik at hvert klarteksttegn blir modulo-2

"“addert med et ngkkeltegn.
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_ Mﬁlet med den foreliggende oppfinilelse ‘er 4 fremskaffe en chifreringsenhet .
som kan brukes i samband med "pseudo-random" ngkkelmaterialgeneratoren for gket
sikkerhet. '

Det szregne ved oppfinnelsen fremgir av de nedenfor fremsatte krav.

Det ovenfor nevnte formal samt de i kravene angitte szrtrekk ved oppfinnelsen
fremgar klart av den fglgende detaljerte beskrivelse av utfgrelse sett i sammenheng
med tegningene, hvor

Fig. la viser et funksjonelt blokkskjema for en utfgprelse av oppfinnelsen,

Fig. 1b viser et blokkskjema med de viktigste forbindelser mellom blokkene,

Fig. lc-i og 2a-h viser et detaljert blokkskjema over oppfinnelsens ut-
forelse, ,

Fig. 3 viser et detaljert diagram over blokk 6 i Fig. 2a, en monostabil
pﬁlsgerierafor OS) , . ‘ i o

Fig. 4 viser et detaljert diagram over blokk 5 i Fig. 2a, eﬁ tilbakestillings-
krets (RES) og tidspulsgenerator (25 kHz OSC) ,

A Fig. 5 viser et detaljert diagram over blokk 14 i Fig. 2a', en fjernskriver-
drivforsterker (DA) og en avlesningskrets (RC), og

Fig. 6 viser de forskjellige logiske symboler som er brukt i Fig. 1lc-i og
2a-h, ' '

Fig. 7 viser hvordan Fig. 1c-i og 2a-h skal settes sammen for 4 danne et

fullstendig skjema.

Funksjonelt blokkskjema

I figur 1a er vist et funksjonelt blokkskjema som har nzer tilknytning til det
detaljerte blokkskjema. Fglgende hoveddeler av blokkskjemaet vil bli omt?lt i
noen detalj: Generator for pseuﬁorandom nokkel-tegn., - Generator for 5-elements
tall "P'". - Teller "C(P)"'. - Inngangsregister "Reg X'"'. - Pluggbord. - Plugg,
A. Deretter vil ogsé startprosedyren sivel som chifrerings- og dechifrerings-

prosessen og telex-tilkobling bli omtalt i forbindelse med det funksjonelle blokkskjema.

Generator for pseudo-random ngkkel-tegn.

Negkkelgeneratoren omfatter to ikke-linemre tilbakekoblende skyveregistre
REG I og REG II.-' Begge registre har 15 trinn, 12 'trinn he'nholdsvis i blokk 10 og 11
og 3 trinn i blokk 12 som ogsd inneholder de ikke-linezre tilbakekoblingskretser.
De to utganger fra registerne adderes modulo-2 og resultatet lagres i REG Z i blokk 9.
Under chifrering og dechifrering vil de to registre bli pivirket slik at det alltid er et
nytt npkkeltegn tilstede i REG Z. Alle utganger fra de to registre er tilkoblet indi-
viduelle kolonner pi et pluggbord. Hvilke utganger som skal brukes for de ikke-line-
zre tilbakekoblingsfunksjoner, velges ved hjelp av plugger pd pluggbordet, idet
radene F,G,H og K er bestemmende for REG I og radene S,T,V og W er bestem-'

mende for REG II.
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! Generator for 5-elements tall "P" ' |

"p" er et 5-elements pseudo-random tall som frembringes av de to hoved-
registre REG 1 og REG I ved hjelp av 5 utganger fra vhvert register, valgt ved hjelp
av plugger pa plugghordet. Pluggbordradene A - E og M,N,P,Q,R tilfpres blokk 8
og innstillingskretsene for binzrtelleren "C(P)"". Hver av de fem innstillings-sig-
naler er en modulo-2 addisjon av et utgangssignal fra REG I og et utgangssignal fra

REG II. Disse kombinerte signaler er ogsd pseudo-random.

Teller '"(P)"

Binzrtelleren i blokk 7 vil alltid telle '"nedover". Tellerens funksjon er 4
styre antall skyvepulser som tilfgres inngangsregisteret REG X. Ved chifrering o
settes til 4 begynne med tallet ""P'" inn i bineertelleren, og dette betyr at REG X til-
fores '"P" skyvepulser, men ved dechifrering settes tallet 31-""P" inn i telleren til
4 begynne med. Ved dechifrering vil forgvrig telleren stoppe nir den inneholder
tallet 1, i stedet for 0, slik at telleren i dette tilfelle teller 31 -"P" - 1 trinn, d.v.s.
30 - "P" trinn. Betydningen av dette vil fremgd av beskrivelsen av dechifrerings-

prosessen.

Inngangsregister REG X

Reg X i blokk 2 inneholder 5 like trinn hvorav ett er vist i fig. la. I tillegg
har dette register et sjette trinn som virker som buffertrinn. REG X har to virke-
méter: '
a) Det virker som et normalt 5-elements skyveregister som mottar skyvepulser

fra inngangstelleren i blokk 4. Inngangen til det forste trinn kommer fra

fjernskriveren via lesekretsen i blokk 14, (Denne forbindelse er ikke vist i

det funksjonelle blokkskjema).

b) Det virker som et tilbakekoblet skyveregister hvor hvert trinn omfatter en
modulo-2 addisjonskrets og en flip-flop, hvor en hvilken som helst utgang
kan kobles til en hvilken som helst inngang ved hjelp av loddeforbindelser pd
den kodeplugg som er vist til venstre pi tegningen, og begge disse forbind-
elser er gjort slik at det fremkommer en maksimal sekvens 2% - 1 = 31,
Dette er symbolisert i Fig. 1a ved en X som kommer via plugg A gjennom "
modulo-2 addisjonskretsen i blokk 1 og giennom inngangslogikken i blokk 2
frem til flip-floppen. o
Det er ogsd mulig 4 innstille hvert element i 5-elements registeret REG X

til resultatet av en modulo-2 addisjon av ett element i selve REG X og et tilsvarende

element i REG Z. Dette er symboligert i figur 1a ved den nedre modulo-2 addisjons-

krets i blokk 1 med innganger x og z.

Pluggbord
Pluggbordet er et bord med 10 horisontale rader og 30 vertikale kolonner

som utgjor en matrix med 300 krysspunkter. De vertikale kolonner er forbundet



121284 4

“med de 30 utganger fra de to hovedregistre. Tilfeldig valgte utganger fra de to
registre kan kobles til de horisontale rader ved hjelp av plugger innsatt i kryss-
punktene i pluggbordet. Disse tilfeldige utganger vil bli tilfgrt de ikke-linezre til-
bakekoblingskretser og innstillingskretsene for tallet "P". Det vil ogsd vere mulig,
ved hjelp av raden L pd plugg‘bordet, 4 forhdndsinnstille de to registre med et start-
innhold.

Plugg A
Nir REG X virker som et tilbakekoblet skyveregister, vil de fem tilbake-

koblings-signaler bli fort tilbake til de fem innganger via plugg A. NAr krysskobling-
ene pi denne plugg er riktig gjort, vil REG X gjennomlgpe en maksimal sekvens,
d.v.s. en syklus pd 31 tegn.

Andre deler som er vist i det funksjonelle skjema
REG Z kan eventuelt innstilles ved hjelp av en ngkkelbdndleser (TAPE RDR)
via inngangslogikken i blokk.-9. Denne virkemditen kan benyttes dersom stgrre sik-

kerhet gnskes. Hovedregisterne REG I og REG II funksjonerer ikke i slike tilfelle,
slik at inngangen til REG Z er null. !

REG Y i blokk 9 brukes bare i startfasen og da som bufferregister i chifrer-
ingsenheten.

Blokk 3 omfatter fplgende tre kretser:

1) HUK FF er en flip-flop som husker om et VOGN TILBAKE tegn er detektert
eller ikke.
2) INNS./TILB. brukes under startfasen for 4 tilbakestille inngangsregisteret

. og hovedregisterne‘ .

3) Blokken K1 - K5 er et normalt skyveregister koblet som en ringteller og
brukes for styring av chifrerings- og dechifreringsprosessene. Tellerens
funksjorier er fplgende: Ved Ky leses fjernskrivertegnet inn i registeret
REG X. Ved K2 blir innholdet av dette register testet for 4 finne ut om det
inneholder TALL SKIFT eller VOGN TILBAKE. Dersom et TALL SKIFT
detekteres, blir dette tegn omformet til VOGN TILBAKE. Dersom imidler-
tid VOGN TILBAKE detekteres omformes dette til NY LINJE. Arsaken til
dette vil klart fremgi nér telex-virkeméten beskrives. Ved K, blir et pseudo-
random 5-elements tall "P'" matet inn i binzrtelleren "C(P)''. Ved K 4 blir
inngangsregisteret REG X koblet som et tilbakekoblet skyveregister. Telleren
"C(P)" teller ned til null og pulsene fra denne‘ teller fores via FFS1 i blokk '

4 til inngangsregisteret i blokk 2. Ved K blir innholdet av REG I og REG II

addert modulo-2 og resultatet fort tilbake til REG X. Deretter blir innholdet

testet for & finne ut om det resulterende tegn er et tegn som er tillatt i telex
eller ikke. Hvis ikke, blir modulo-2 addisjonen utfert en gang til. Det re-

sulterende tegn vil da alltid veere et tillatt tegn.
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.t "Blokk 7 inneholder to ringtellere, i1 - i4 og j1 = 13 Disse tellere styrer’

.. startfasen. - Hovedregisterne skal alltid-stdrte fra et tilfeldig startpunkt for hver

ny melding. som.skal sendes. Dette betyr at ‘de'ma tilfpres seks tegn. De forste tre

.tilfores REG I og de neste tre tilfpres REG II ved hjelp-av'de to ringtellere.

" klartekst eller ved chlfrermg med n¢kke1band

I blokk 5 finnes en oscillator med frekvens 25 kHz som trigger en monéstabil
multivibrator i blokk 6 og denne trigger igjen inngangstelleren i blokk 5. Den mono-
stablle kretsen kan mnsnlles pa forskjellige t1dsforsmkelser ved hjelp av en velger
og forsk]elhge f]ernskrwerhastlgheter kan siledes realiseres. .
TILB 1 blokk 5 brukes t11 tllbakestllhng av hovedregisterne ved sendmg av

TP LOG 1 blokk 4 bestemmer det s1g;na1 som leveres til EJernskrlverens
mottagerspole. Dette signal bestdr av en start- og en stopp-puls som tllfq)res fra
inngangstelleren, og fem mformaSJonselementer som leveres fra REG X I KLAR—
stilling ‘kommeér denne’ ‘informasjon fra’ reglstertrmn 1 ogi SEND— eller MOTTA—
stlllmg fra buffertnnnet i REG X Disse to' innganger er symbohsert med X_1 og X

Chxfrermgsu)sess -

Ch1frer1ngsprosessen starter nir avlesekretsene mottar, en startpuls fra et
klarfeksttegn ved bet]emng av tastatur senderen eller aufomatsenderen pi en f]ern— .
skriver. Avlesekretsen starter mngangstelleren som igjen- leverer skiftpulser til .
REG:}:(. REG I og TII;og REG 2 v;g flip-flop FFSZ'

prosessen er REG X koblet som et normalt skyveregister med informasjonsinngang

I denne forste fase av chxfrermgs—

til det fq)rste trinn, hvorved klartekst-tegnet innfpres i REG X, mens det foregdende.
chlfrerte tegn er. sendt til f]ernsknveren fra registertrinnet X via fjernskriverens. -
drivforsterker (DR. FORST ) NAar nd REG X inneholder de fem informasjonselement-
er, inneholder REG Z fem nye ngkkelelementer, og "C(P)" er innstilt pd et nytt P- '
tall. Deretter er REG X koblet som et tilbakekoblet skyveregister med periode 31 ,
og pulser fra 25 kHz (oscillatoren) tilfpres "C(P)" og REG X. Tilfprselen av disse 25
kHz skyvepulser avskjeres nir "C(P)'"" = 0, d.v.s. etter P pulser. REG X har da !
blitt fremmatet gjennom P tilstander og den ndvarende tilstand er derfor en funksjon
av ""P'" som kan symboliseres ved uttrykket X(P). Til slutt innstilles REG X til resul-
tatet av addisjonen X(P) @ Z, hvor Z er den lagrede utgang fra ngkkelgeneratoren.
Dersom resultatet av denne addisjon g1r et av de to tegn som ikke er tillatt, blir ad-
disjonen utfprt en gang til, hvorved X(P) igjen fremkommer X(P)® Z ® Z = X(P).

I dette tilfelle brukes X(P) som chifrert tegn,

Dechifreringsprosess

Dechifreringsprosessen starter ndr avlesekretsen mottar en start puls fra
det chifrerte tegn X(P) ® Z, ‘som da forskyves inn i REG X, mens det foregiende
dechifrerte tegn leses av fjernskriveren via dennes driviorsterker. Innholdet av REG
X og REG Z adderes s modulo-2 og resultatet, X(P)® Z ® 2 = X(P), settes inn i
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" REG X. Klarteksttegnet X kan ni teoretisk gjenvinnes ved a fremmate REG X "P" .
trinn bakover i syklusen, eller ved & forskyve REG X 30-""P" trinn forover. Sistnevnte
metode utfpres ved 4 innstille C(P) til 31-"P" og telle ned til 1. P& mottagersiden
utfpres selviplgelig ogsi addisjonen REG X @ REG Z to ganger dersom et ugnsket tegn

detekteres.

Startprosedyre
Som tidligere nevnt trenges 6 tegn for & utstyre hovedregisterne med start-

informasjon. Disse 6 tegn innfgres fprst i hver melding som skal chifreres og
velges enten tilfeldig eller i henhold til en liste over lange sykluser i nq)kkelgeneratbr—
en. Disse tegn chifreres for sending ved 4 benytte en fra pluggbordet bestemt inn-

stilling av hovedregisterne.

Telex-tilkobling )
Chifferteksten mé ikke innel;olde tegn som ikke kan trykkes av en vanlig

fjernskriver i éelex—inétallasjon eller tegn som vil forstyrre overforing pa en telex-
kanal, som f.eks. HVEM DER. Slike tegn unngds ved & ikke bruke tegnene ALL
SPACE og TALL SKIFT som chiffertekst. Chiffertekstalfabetet inneholder derved
30 tegn mens der er 31 tillatelige klarteksttegn. En ren chifrering av disse 31 tegn'
er derfor ikke mulig. Problemet er lpst ved 3 innfgre restriksjoner ved chifrering
av VOGN TILBAKE og NY LINJE. ' ‘ '

Ikke-tillatte tegn unngds meget enkelt ved 4 utelate de to kritiske tegn i inn-
gangsregisteret REG X nar dette arbeider som et normalt linezrt tilbakekoblet
skyveregister. REG X fremmates sidledes langs en 30-syklus som inneholder alle
mulige 5-elements kombinasjoner unntatt de to som svarer til fjernskrivertegnene
ALL SPACE og TALL SKIFT. ' ) ) .

Blokk- sk'jema .
I figur 1b er vist et blokkskjema som omfatter de viktigste styretrader, for

8 gi en bedre forstielse av det detaljérte skjema,

Generell beskrivelse

P34 fig. lc-i og 2a-h er det vist en detaljert blokktegning over oppfinnelsens
utfprelse. Den viste kretsen representerer et "off-line" kryptografisk utstyr hvor
ngkkelmaterialet ikke er anbragt pd en strimmel, avilket utstyr er istand til &
chifrere og dechifrere normale fjernskrivermeldinger pi en ‘mite som kan sammen-
lignes med standard telex operasjoner. |

K Hovedblokkene er antydet med brutte linjer, og terminalene for hver hoved-
blokk er nummerert med individuelle nummere. Terminalene er videre utstyrt med
betegnelser slik at deres sammenkoblinger er lett forstdelige.

I omtrent alle hovedblokkene er det antydet passende testpunkier. Disse

- punktene har betegnelsen TP1l, TP2 ..., TP5 og vil ikke bli ytterligere beskrevet.
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I hovedblokkene er det brukt logiske symboler som er beskrevet i detalj i
forbindelse med diagrammet over symbolene, Fig., 6. Alle de logiske blokkene er
utstyrt med koder som et individuelle for hver hovedblokk. Flip-flop kretsene er i
tillegg utstyrt med funksjonalistiske betegnelser plassert omtrent i midten av det
logiske symbolet.

Blokk 1 i Fig. 1c, d inneholder fem par modulo-2 addisjonskretser. Alle
addisjonskretsene bortsett fra den nederste, bestir av en NAND-port og en
EXCLUSIVE-OR-port. Den nederste kretsen bestir av tre NAND-porter Al, A2,

A3. Utgangene fra hvert par er koblet til inngangene til en individuell EXCLUSIVE-
OR-port. Ved hjelp av to portsignaler K5 og. K4 kan enten den nedre eller gvre
addisjonskretsen hos hvert par ha sin utgang koblet til utgangen fra de fem EXCLUSIVE-
OR-portene E1, E2, K1, K2, B2.

Blokk 2 i Fig.1 c,dinneholder seks flip-flops, X1 - X6 s
kretser. Flip-flop kretsene X1 - X5 , utgjor et tilbakekoblet skyveregister

med sine respektive

(register X) som brukes til 4 oppbevare og behandle informasjonselementene be-
stiende av fjernskrivertegn. Flip-flop kretsen X6 brukes til forsinkelser. 1 tillegg
til inngangskretsene for flip-flop kretsene X1 - XG inneholder ogsé blokk 2 fire
NAND-porter A2, D2, Al, D1 for 4 detektere om innholdet av flip-flop kretsene Xl -
X5 henholdsvis tilsvarer ett av fjernskrivertegnene TALLSKIFT (1 ...), VOGN
TILBAKE (=), NY LINJE (==) eller ALL SPACE (Bl).

Blokk 3 i Fig. 2d,f inneholder forskjellige port- og flip-flop-kretser hvorav
de viktigste er hukommelsesflip-flopen som er brukt til oppbevaring av tegnet NY
LINJE under dechifreringen, innstillingsflip-flopen sem er brukt til & frembringe de
npdvendige signaler for startinnstillingen av ngkkel generator-registerne, og hoved-
programtelleren (teller K) som bestar av fem tellertrinn k1 - k5.

Blokk 4 i Fig. 2c¢,b inneholder inngangs-telleren F¥o, FFe, FFa, FFb, FFc,
FFd og FFsz med tilhprende kretser. Dette er en binzr teller som brukes til &
styre innmatingen av fjernskrivertegnene inn og ut av utstyret.

Blokk 5, Fig. 2a som inneholder blokkene 25 kHz OSC (tidspulsgenerator) og
RES (tilbakestillingskrets) er vist i detalj pd Fig. 4. Tilbakestillingskretsen brukes
til & gi likestromsignaler til hovedregisteret i generatoren for ngkkelmaterialet.

Blokk.6 i Fig. 2a som inneholder blokken OS er vist i detalj pd Fig. 3. Den-
ne kretsen brukes til tidsstyring av inngangstelleren.

Blokk 7 i Fig. 2d,e,f,g,h inneholder en ring-teller (teller 1) med tre trinn
i2 - i4 og en annen ring-teller (teller 3) ogsd med tre trinn jl - j3. Disse to teller-
ene brukes til § regulere startprosessen til utstyret. Blokk 7 inneholder ogsi en bi;
nzr teller (teller P) med fem trinn Ci- Cg. Den sistnevnte er en binzrteller som
er brukt til telling nedover fra et startpunkt mottatt som likestrgms-signaler fra

.. blokk 8.
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- i=Blokk8'pa*Fig. 2e,g,h inneholder forskjellige port-kretser. Port-kretsene
brukes-til 4‘forsyne telleren Cy- C'5 i blokk'7 med ngdvendig opplysninger fra -
generatoren for npkkeélmaterialet i-henholdsvis: chifrerings=- og dechifreringsfasen.

;x> “Blokk 9 pd Fig. le,f-inneholder et ngkkel-tegn register (register:Zy med’
fem trinn Zl - Z5. Dette register mottar normalt pi terminalene J; K'i'trinn Z; °
sine‘opplysninger i serie form -fra ngkkelgeneratoren, ‘Opplysninger kan imidlertid
ogsa komme parallelt fra en utvendig bandleser med betégnelsen TR. Blokk 9 ifine-
holder ogsi en hovedforsterketr for skyvépulsene hivilken forsterker bestdr av‘;ioi‘tehe
Cc2, C3,C4, og F, G, H1 og H2. “Den‘inneholdér:ogsa et skyveregister (register Y)

Y, - Y5 som brukes som: et mellomliggende oppbevaringsregister under startfasen::

1
‘Blokkene 10,11 og 12 pd Fig. 1e;f,g ,h,iutgjer npkkelgeheratoren, som- '

] igjen inneholder to 15-elementers ikke-linezre tilbakekoplete skyveregistere, REG

- REG I, - REGII, - REG'II-1‘5 ; 'med triggerﬂip—'flops ‘og tilh(brehde 'utgéngs- og
mngangs port—kretser o el ST
" Blokk 14 pd Fig. 2a inneholder blokkene RC (Innlesnmgskrets) og DA’ (Dr1v—

forsterker) som er vist i detalj pid Fig. 5. b

Plug A pa Fig. 1c,d inneholder sammenkoplete ‘forbindelser méllom dens'
terminaler som bestemmer mensteret av tilbakekoplingen pi tilbakekoplingsskyve-
registeret Xy~ X5, blokk 2, som igjen er brukt.i chifrerings- og dechifrerings-'
prosessen. c
Blokk TR pd Fig. 1f er en strimmelavleser. Denne innretningen er normalt ikke til-
koplet, men kan koples inn for 4 muliggjpre bruken av éngangs n¢kkelstr1mmel som
ngkkelmateriale. : ' o '

Gitterene med betegnelsen PB pd Fig. 1g,h,i viser skjematisk et pluggbord
som brukes for innsetting av informasjoner angiende ngkkelmaterialet i utstyret.
Sirklene rundt krysningspunktene mellom horisontale og vertikale linjer antyder at
det er elektrisk forbindelse ved hjelp av en kortslﬁtni[igsk'ontakt.

Pi Fig. le,h, 2b er det vist flere veksel-kontakter med betégneléen enten §
eller S. Disse er kontakter pA en bryter med tre stillinger. Bryterens midtstilling
tilsvarer at utstyret er i ro eller i klarstilling, De andre to stillinger tilsvarer
sending og mottaking eller henholdsvis chifrering og dechifrering.

Blokk TP pd Fig. 1f antyder en fjernskriver med dens sendekontakt og mot-
takerspole. Dette er ogsi vist pd Fig. 5.

Blokk TB1 (Fig. 2a) er en terminal-stripe. S4 (Fig. 2a) er en bryter med
to stillinger som tilsvarer enkelt-strgms og dobbelt-strgms drift av fjernskriveren,
S3 (Fig. 2a) er en bryter med to stillinger som tilsvarer tyve og tredve mA dobbelt-
strom eller forti og seksti mA enkeltstrgom til fjernskriverens mottakermagnet.
Flerstillingsbryteren JB (Fig. 2a) brukes for valg av riktig tidskonstant for den
monostabile kretsen i blokk 6 (Fig. 2a).
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Innléaﬁ:ﬁ’gh‘:'”“’;’ B S .
* $6m nevat kan 1kke chlfferteksten 1nneholde tegn som 1kke lkell(n‘ f)uncheS av en }

vanhg fJernskmver i en telex mstallaSJon eller tegn som kan forstyrre overf¢r1ngen

ien telexkanal shk som tegnet ’HVEM DER '

tegn X i‘en Kiar tekst som betJenes fra nqskkelbordet eller den automat1ske sendereﬂ _

hos en f]ernsknver Avlesnmgskretsen starter en oscﬂlator som 1g3en glr skyve—

pulser txl reglsterene X (Flg 2c d) (Flg 1g, 1) I (Flg 1h 1) og X (F1g lg).

P3 dén mqten sendes det foregaende chxfrerte tegn t11 f)ernsknveren fra reglster X

Pyt

via f]ernsknverens drlv—forsterker Nér reg13ter X mneholder de 5 mformaSJons- ,
elementene mneholder reglster 75 "nye" ngbkkelelementer og tellé; P (Fig. 2g.h)
innstilles’ pa et nytt P-nummer N4 er reglster X koplet som et t11bakek<>p1mgs—
skyvereglster med maksnnal lengde og skyve—pulsene txlfq)res til teller P og re-
gistér X. Tllfq)rselen av 25 kHz skyve—pulser stoppes nar teller P=0, d V.S, etter.
P pulser Deretter k0p1es X som et vanllg skyvereglster og mnstllles for 1nforma—
SJonsregister X @ regmter Z. Dette er den chlfrerte formen pi den klare teksten som
sendes it nir det neste klare teksttegnet skyves inn i reg15ter X. Dette er den vanhge
chlfrermgsprosessen For & unnga visse vanskehgheter i samband med telexkanalene
brukes 1kke chlffer—teksttegnene ALL SPACE og TALLSKIFT. Den f¢rstnevnte fordi
noen fJernskrlvere ikke kan perforere ALL SPACE TALLSKIFT unngés ford1 for-
styrrelser i overftpmngen kan oppsta for visse "tall"- tegn

‘N& nir enav disse to kombmaSJouene er oppdaget som chlfrert tekst bhr ikke
register X innstilt til register X @ register Z, men det forblir i ro. P4 denne méten
sendes den forskjpvne klarteksten i reglster X ut som chifrert tekst. .

Denne prosessen er reverserbar og dette muhggjgbr dech1frer1ng

Clufrermgsfasen

La det forst vaere antatt at startprosess som vil bli forklart senecre er blitt
utfq)rt, og at normal chifrering skal finne sted. Tegnet som skal chifreres, gir inn i
utstyret seriemessig fra fjernskriverens overfgringskontakt TP (Fig. 2a) som har
krafttilfprsel fra aviesningskretsen RC i blokk 14, (Fig. 2a). I avlesningskretsen RC
blir strgmmen som gir igjennom eller ikke gjor det, til overfpringskontakten for-
andret til logiske nivder som passer for resten av utstyret. Utgangs-signalet fra av-
lesningskretsen gir til blokk 4 (port Al) (Fig. 2a) som inneholder inngangstelleren
FFo, FFe, FFa, FFb, FFc, FFd og de tilhgprende kretser. Ved mottakelsen av
startpulsen fra det tegnet som skal chifreres vil denne inngangs-telleren gjennomgai

en komplett syklus med en hastighet som er bestemt av den monostabile kretsen OS
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i blokk 6, Fig. 2a. Signaler som skriver seg fra inngangstelleren brukes til 4 styre
innmatingen av tegnet inn i inngangsregisteret i blokk 2, Fig. 1c¢,d og ogsa til &
fremmate npkkelgeneratorregisterene i blokkene 10, 11 og 12. NAir inngangstel-
leren har gjennomlgpet sin syklus, vil de fem informasjonselementene som er av
fjernskrivertype, bli lagret i inngangsregisteret X - X5 i blokk 2.
Chifreringsprosessen vil si starte. Denne prosessen styres av en ringteller
ky = kg

inngangs-tellerens syklus. P& slutten av inngangstellerens syklus, d.v.s. ndr det

i blokk 3 Fig. 2f kalt telleren K. Telleren K forblir i sin hvilestilling under

siste informasjonselementet av fjernskriverkarakter er matet inn i register X,
vil telleren K ga til stilling K2.

I denne stillingen K2 vil en vurdering og mulig modifikasjon av klartekst i
register X finne sted. Dette er ngdvendig fordi chifferteksten som tilslutt dannes
fra chifreringsprosessen' ikke m4 inneholde tegn som ikke uten vanskeligheﬁer kan
overfpres gjennom en telex-kanal. I dette utstyret mé ikke tegnene ALL SPACE og
TALLSKIFT forekomme i den chifrerte teksten. Det fprstnevnte er ikke tilstede i
den klare teksten, men det sistnevnte er det. For & fA TALLSKIFT fjernet fra den
chifrerte teksten vil dette tegnet i den enkle teksten bli forandret til VOGN TILBAKE.
For & forhindre forvirring ma VOGN TILBAKE i den klare teksten forandres til NY
LINJE. Dette er mulig fordi det antas at i den klare teksten opptrer de to tegnene
VOGN TILBAKE og NY LINJE alltid parvis. Hvis npdvendig utfpres forandringene
av den klare teksten som er beskrevet ovenfor i programtellerstillingen K2 ved & be-
nytte en skyvepuls i inngangsregistertrinnene X1 - X5. Programtelleren K gir der-
etter til stilling K3. I denne stillingen K3 finner det fprste skritt i chifreringspro-
sessen sted. Inngangsregisteret X er ni koplet som et tilbakekoplingsregister med
maksimal lengde. Det vil motta et antall skyvepulser bestemt av innholdet i teller
P, Fig. 2g,h, som utgjpres av flip-flop C1 - C5 i blokk 7, Fig. 2g,h. Denne teller
" teller nedover fra sin startposisjon og til null ved hjelp av signalet fra hoveduret.
Startposisjonen er bestemt av et '"pseudo-random" tall P som er overfort fra ngkkel-
generatoren REG I, REG II, Fig. 1g,h,i til teller P, Fig. 2g,h, i parallell nir
\ hovedprogramtelleren K, Fig. 2f, er i posisjon K2, NA&r telleren P har nddd null-
stillingen, vil programtelleren K ga fra K3 til K4, og trinn to i chifreringsprosessen
vil finne sted.

Denne andre chifreringsoperasjonen bestar av modulo-2 addisjon i blokk 1 av
innholdet i inngangsregister X og et vilkdrlig nummer som kommer inn i parallell fra
register Z i blokk 9, Fig. le. Som det fremgir av tegningen, inneholder registeret
Z fem trinn Z1 til 25 som er koplet som et vanlig skyveregister, Informasjonen som
gdr inn i register Z, kommer fra utgangen til de to npkkelgeneratorregisterene,

REG I, REG II ved port D3 i blokk 12, Fig. 1li., Register Z skyves sammen med de

. to ngkkelgenerator-registerene REG I, REG II under innmatningen av klarteksttegnet
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“med programtelleren i posisjon K1. Modulo-2 addisjonen av innholdet i inngangs-
registeret X og i ngkkeltegnregisteret Z foretas som nevnt ovenfor i parallell uten
noen overfgring av mente-informasjon fra trinn til trinn. Fer programtelleren K
slas over til K5, sjekkes innholdet i register X for 4 kontrollere om det kan over-
fores til linjen. Portene D1 og A2 i blokk 2, Fig. 1 sjekkes om registeret inne-
holder henholdsvis tegnene ALL SPACE eller TALLSKIFT, og modulo-2 addisjonene
vil sa bli gjentatt.

Innholdet i register X vil siledes vaere som det var etter trinn én i chifrerings-
prosessen. Fordi ALL SPACE aldri vil veere tilstede under normalsyklusen hos et
tilbakekoplingsregister med maksimal lengde, og fordi stillingen TALLSKIFT auto-
matisk unngds i dette utstyret, kan innholdet i register X etter chifreringsprosessens
trinn én alltid overfgres til linjen. Som en kidn se brukes ikke annet trinn i chifrer-
ingsprosessen nir det resulterer i et tegn som ikke kan overfgres til linjen.

Det chifrerte tegnet som né er i register X, overfgres til fjernskriverens
mottakermagnet TP, Fig. 2a, under innmatingen av det neste enkle tekst-tegnet i
register X, hvorpd den ovennevnte prosessen gjentas.

Startprosessen som er nevnt tidligere,er npdvendig for & sikre at ngkkelgene-
rator registerene REG I, REG II har forskjellige startpunkter fra melding til melding.
Under chifreringsfasen bestir denne startprosessen av innmatingen av 6 fjernskriver-
tegn, d.v.s. 30 elementer inn i ngkkelgenerator registerene. Samtidig chifreres og
overfpres disse 6 tegnene til fjernskriverens mottakermagnet TP (og deretter til
linjen) . PA mottaker- eller dechifreringssiden vil de 6 tegnene bli dechifrert og over-
fort inn i dechifreringsutstyrets npkkelgenerator registere. P& denne méten er en
sikret samme startpunkt bade for chifrerings- og dechifreringsutstyret. De 6 tegnene
som gir et startpunkt, tas under vanlig drift fra en startpunktstabell som pa forhind
er forberedt for et spesielt tilbakekoplingsmenster i ngkkelgenerator registerene.
Under chifreringen overfgres ikke startpunkttegnene direkte fra avlesningskretsen til
npkkelgenerator registerene, men de gir gjennom et mellomliggende lager-register,
register Y i blokk 8, Fig. le. Register Y mottar skiftpulser samtidig med npkkel-
generator registerene REG 1, REG II, og det ovenfor nevnte nokkeltegnregisteret Z.

De npdvendige portfunksjoner under startprosessen blir holdt rede pa av to
tretrinns ringt_ellere 1 og Jiblokk 7, Fig. 2f,h. Teller I som inneholder trinnene
12 -1i 4 slds over en gang for hver komplette syklus telleren K, Fig. 2f, gjgr. Tel-
leren J som inneholder trinnene j1 - j3 fremmates en gang for hver fullstendige
syklus telleren I gjor.

Pluggbordet PB, Fig. 1g,h,i, lagrer opplysninger om hvordan utgangsstilling-

30 1 09

mulige innstillinger. Startinnstillingene brukes til chifrering av de 6 tegnene som er

en skal vaere for registerene REG I og REG 1I, Fig. 1le,f,g,h,i. Deter 2

—valgt for & gi tilstrekkelige lengder pd syklusene i de ovennevnte registerene. Teller-
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ene iz og ]1 1 blokk 7 holder greie pa startprosedyren og bestemmer;nir .

regmter ne skal mates med startmformaSJoner
RIS

Slgnalet fra hoveduret som styrer alle funks]onene i utstyret skriver seg: fra

en 25 kHz oscﬂlator i blokk 5 Flg 2a, som gir flrkant—bq)lger ‘Blokk 5, innes . ...
holder ogsa en tllbakestlllmgskrets som gir den str¢mmen som . er n¢dvend1g for & "
1nnst11[e alle fhp— flop kretsene_ nq)kkelgenel ator reglsterene t11 nullstllhng NAr ut=io,i
styret er i klar eller hvxlestllhng T PR

L sy, et

Dechifreringsfasen:: -+ i, ~20 ol 20

.. .Dechifreringen av;et tegn:starter med en ‘overfgring ‘av et 'tegn fra fjern- "
skriyerens,overforingskontakt. T P:og inn. i utstyret slik'som ‘i ‘chifi*é'ririg"sfééiéh":"’z”if "
Startpulsen fra tegnet:som skal chifreres vil ogsd i dette tilfellat starte opp en’ syklus
i inngangstelleren i-blokk 4, Fig. 2c. - P4 samme tid mates chlffertekst-tegnenes in-"'
formasjonselementer;som.skal dechifreres; inn'i inngangsregisteret X. Dette skjer
mens programtelleren K er. i sin-hvilestilling K1. 'De to‘trinnene i chifreringsprosessen
mi nd utfpres i omvendt rekkefplge.. Derfor utfpres i-programteller K's stilling Ke'
modulo-2 addisjon av innholdet i register X og Z. ‘Hvis ihnholdet i register X etter "
modulo-2 addigjonen er:lik:ALL SPACE eller TALLSKIFT ; er det tydelig at modulo-2
addisjdnen er blitt utfort to ganger i lgpet av chifreringen.’ -Av derine grunn gjetas
det.ogsd her, og dette;betyr.at bare den motsatte prosess av-tfinn 1 ‘chifreringen vil *
bli utfert, Et fem trinns tilbakekoplingsregister med maksimal lerigde har en syklus
pa 31. . I dette utstyret passeres automatisk stillingen som tilsvarer TALLSKIFT.
Derfor har dette registeret en.effektiv lengde pd 30.stillinger. For & reprodusere den
opprinnelige klare teksten under dechifreringsprosessen er det ngdvendig 4 fremmate
register X 30-P trinn, Dette gjpres, som tidligere nevnt under-forklaringen av
chifreringsprosessen, ved i innstille P riktig. Skyvingen av register X i lppet av
dechifreringen foretas med programtelleren i stilling K3. Tilslutt ma det med
programtelleren i stilling K4 utfgres en modifisering som opphever den som foretas
under chifreringen. Som det er forklart ovenfor, ble tegnet TALLSKIFT forandret

.til VOGN TILBAKE, og tegnet VOGN TILBAKE ble forandret til NY LINJE. Hvis der-
for det chifrerte tegnet som inneholdes i register X, er lik VOGN TILBAKE mé det
forandres til NY LINJE. Dette foretas ved 4 tilfgre en skyvepuls til trinnene i register
X med programtelleren i posisjon K4. Hvis innholdet i register X etter 4 ha mottatt
tilbakekopling er likt NY LINJE, kan dette skyldes enten et NY LINJE tegn un'der
chifreringen eller et omforandret VOGN TILBAKE under chifreringen. Som nevnt
ovenfor antas det at tegnene VOGN TILBAKE og NY LINJE opptrer parvis og i sam-
me rekkefplge som akkurat nevnt. Nér tegnét NY LINJE forst fremgir etter tilbake-
koplingsskift operasjonen, blir det gyeblikkelig forandret til VOGN TILBAKE med
programtelleren i posisjon K4. Denne forandringen oppbevares ogsi ved 4 innstille
hukomnielses—flip—ﬂopen i blokk 3, Fig. 2d. Sifremt VOGN TILBAKE og NY LINJE
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alltid overfgres parvis, vil det neste tegnet som dannes fra tilbakekoplingsskyve-
operasjonen under dechifreringen, igjen veere NY LINJE. I og med at hukommelses-
flip-flopen né er innstillet, slgyfes forandringen av tegnet NY LINJE med program-
telleren i stilling K4. Dette betyr at NY LINJE vil vaere det chifrerte tegnet som skal
overfores til fjernskriverens mottakermagnet TP, Fig. 2a, i lppet av den neste inn-
matingsprosessen. Som en forstir er tegnet VOGN TILBAKE pd denne méten blitt
overflgpdiggjort, og den fjernskriverkombinasjonen som vanligvis brukes for overfpr-
ing av dette tegnet, brukes isteden til & overfpre TALLSKIFT. Denne unngielsen av
fjernskriverkombinasjonen TALLSKIFT fra den chifrerte teksten er innfprt for &
hindre talltegn i alfabetet for chifferteksten. Dette er npdvendig fordi det i en ube- '
tjent telex-stasjon ikke kan tillates at svarenheten utlpses, mens chifferteksten er i
ferd med 4 komme inn. Som kjent utlpses svarenheten ved hjelp av HVEM DER. Ved
8 unngl tegnet TALLSKIFT fullstendig i chifferteksten, vil aldri fjernskriveren settes
i "upper case" nir den mottar en chifrert beskjed,

BESKRIVELSE AV HOVEDKRETSENE

Ne¢kkelgenerator

Nopkkelgeneratoren inneholder to ikke-linezre tilbakekoplingsskyveregistere,
REG 1 og REG II (Blokkene 10, 11, 12, Fig. 1g,h,i), hver med 15 trinn, henholdsvis
REG I_15 B REG I, 15> 98 med et tilbakekoplingssignal F (A1 , Aj s Ak’ Al) A
der F (Ai, Aj’ Ak’

binzere variable Ai s Aj ’ Ak og A1 dannes av utgangssignalene fra fire av registertrin-

15’
Al) er en ikke-linezr funksjon hvis kombinasjonstabell over de

nene. i, j, kogl er alle forskjellig og ellers tilfeldig valgt ved hjelp av plugger pd
et pluggbord.

Dette er vist pd Fig. 1g,h,i der tilbakekoplingssignalet fra REG I tas fra trin-
nene Nr. 4, 14, 10 og 9, slik at i, j, k og | i dette tilfellet er lik henholdsvis 4, 14,
10 og 9. Disse fire utgangssignalene mates inn pa portene B4, C1, B3 og C2 i blokk
12, Fig. 1i, og det kombinerte signalet fra porten C2 er modulo~2 addert i portene
E4, F1 med utgangssignalet A15 fra det siste trinnet REG I
tilfpres registeret REG 1 ved port D1, blokk 10, Fig. le,g.

Tilbakekoplingssignalet til registeret REG II tas pA samme méte fra trinnene
Nr. 7, 10, 3 og 6, kombinert i portene B1, Al, B2 og A2, blokk 12, Fig. 1i. Dette
kombinerte signalet modulo-2 adderes til utgangssignalet Al5 fra det siste register-

15° Tilbakekoplingssignalet

trinnet REG 1115 i portene E3, F2 og overfgres til registerinngangen i port D2, hlokk
11, Fig. 1t,h.
Dette er en registertype som enda ikke er h‘elt matematisk forklart i littera-
turen, men det er klart at en lang syklus fra et slikt register alltid gir et '"pseudo-
Jandom" mpnster. Videre har sekvensene vanligvis forskjellige lengder som betyr
at ngkkelgeneratorregisterenes fysiske lengder kan vare like. Det er likevel visse
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“muligheter for at en sekvens kan vaere meget kort. Derfor er ikke startpunktene i
dette systemet fullstendig vilkdrlig, men de er valgt for 4 gi tilstrekkelige lengder

pd syklusene. I det nuvarende utstyret som har to 15-elementers registere, mi 6

tegn velges for hver melding som skal sendes. Utgangs-signalene fra de to registerene
er modulo-2 addert i portene D1, D2, D3 og D4, Fig. 1i, for 4 gi den gnskede rekke-
folgen av "pseudo-random" ngkkelelementer. Slike sekvenser oppbevares i et 5-
elementsregister Z1 - Z5 , blokk 9, Fig. le. Antallet forskjellige koplinger er

(lﬁ) x ((13) - 1> ~c 1.86 x 10°

I de to registerene REG I og REG II er det brukt "trigger' flip-flops. I en
"trigger" flip~flop er innholdet etter en tidspuls avhengig av inngangs-signalet sdvel
som av det signalet som er tilstede i selve flip-flopkretsen. Det fplgende liknings- .
settet beskriver derfor registerets yteevne:

o
AT = F(AL, A, A, A B A0 A
\ -
Ayt = AL 8 A,
1] -
Ayt = A, B A,
t -
Ayg' = Ay @ Ay

A er signalet som befinner seg i registertrinn Nr. 1 fpr en tidspuls, og Al‘ er sig-
nalet som er i det samme trinnet etter tidspulsen. P& samme méte er det for de

andre trinnene, og yteevnen er lik for de to registerene.

Generator for "p"

P er et 5-elements '"pseudo-random' tall tatt fra de to registerene REG I og
REG II, Fig. 1g, h, i, pd den méiten som er vist i blokk 8, Fig. 2e,g,h. Hvert ele-
ment er resultatet av en modulo-2 addisjon av utgangs-signalene fra tilfeldig valgte
elementer i begge registere. Blokk 8, Fig. 2e,g,h inneholder 5 portkretser som det
til hver tilfgres to signaler fra pluggbordet PB. Til det forste portkompleksef som
bestir av portene C1, C2, C3, C4, Bl, B2, B3 og D2, blokk 8, Fig. 2e tilfgres det
signaler fra pluggbordmultiplene PB/A og PB/M. Som det fremkommer fra Fig.
ig,h, er PB/A tilknyttet REG I, mens PB/M er tilknyttet REG II. En liknende sam-
menheng er tillagt de andre fire portkretser. Antall forskjellige brukbare koplinger

er:
15
("5 x (l%)&sg x 106
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Utgangen fra hver av portkretsene som tilsammen utgjor tallet P overfpres
til en teller C1 - Cs, blokk 7, Fig. 2g,h.

Under chifreringen mates tallet P inn i den binzre telleren C1 - CS’ men
under dechifreringen mottar denne telleren tallet 31 - P. 1 begge tilfellene teller

telleren ned til null samtidig som den teller pulsene fra 25 kHz-tilfgrselen.

Inngangsregister
Reg X (Blokk 2, Fig. lc,d) som bestar av trinnene X1 - X5 har to opera-
sjonsfaser.
a) Det virker som et normalt 5-elements skyveregister og mottar skyve-pulser
med 50 Hz (for 50 Bauds fjernskriverhastighet).
b) Det virker som et tilbakekoplingsskyve-register der hvert trinn inneholder

en modulo-2 addisjonskrets, d.v.s. porten H1, og en flip-flop, d.v.s. X1 .
En hvilken som helst utgang kan koples til en hvilket som helst inngang ved
hjelp av koplinger loddede til en plugg, PLUG A, og disse koplingene utfpres
i henhold til et polynom, og de resulterer i en sekvens med maksimal lengde
25 - 1=31. 5-elements-kombinasjonen som danner tegnet TALLSKIFT,
fjernes fra syklusen. P4 denne miten gjennomgir REG X en 30-syklus som
inneholder alle mulige 5~-elementskombinasjoner bortsett fra ALL SPACE og
TALLSKIFT. Det er tilnzrmelsesvis 15000 forskjellige sykluser a velge
mellom. Skyvepulsene i dette tilfellet kommer fra 25 kHz-kilden, og antallet

pulser er likt det antall trinn som telleren G, - C5 , blokk 7 teller.

Pluggbordet

Pluggbordet (PB), Fig. 1g,h,i, er en tavle med "horisontale" og ""vertikale'"
terminal-rekker arrangert i matrisseform med tilneermet 300 krysspunkter (hull).
En plugg som settes inn i et krysspunkt vil sammenkople de horisontale og vertikale
terminal-rekkene i dette spesielle krysspunktet. Plugger pd pluggbordet bestemmer
hvilke utganger som bg¢r brukes for tilbakekoplingsfunksjonene, og hvilke utganger
som bgr brukes til 4 fremskaffe tallet P, og hvilke flip-flopkretser som innstilles
forst.

Monostabil Multivibrator .
Fig. 3 viser det detaljerte skjematiske diagrammet over blokk 6 pa Fig. 2a.

Denne kretsen OS gir tidsreferansen for fjernskriverens inngangs- og utgangssignaler.
Definerte tidsintervaller oppnds ved hjelp av en monostabil multivibrator som ihne—
holder transistorene Tsl og Ts2 med de tilhgrende komponenter. I hvile-fasen leder
transistor Tsl mens Ts2 er koplet fra. En "{rigger"-puls som tilfgpres gjennom en
diode D3 vil kutte ut transistor Tsl. Ved regenerativ virkning av kretsen vil igjen
transistor Ts2 lede, Denne tilstanden vil vare inntil kondensatoren Cl er utladet
gjennom motstand R3. Transistor Tsl vil begynne 4 lede igjen og Ts2 vil koples ut.
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Transistor Ts4 leder en kort stund nar kretsen kobles tilbake igjen til hviletilstanden.
P4 denne méten lades tidsstillings-kondensatoren C1 raskt opp. Herav oppnis en ‘
meget kort tilbakestillingstid. Kretsens pulslengde er updvirket av hgy belastning.
Transistorene Ts3 - 4 og Tsb - 6 danner inngangs-Kkretsen. Utlgsningen av kretsen
inntreffer hver gang transistor Ts3 koples inn. Motstanden R8 som er koplet til’
basis av Ts3, brukes til 4 forhindre mulige utlpserpulser nir kretsen er i sin tilsyne-
latende stabile tilstand. Utgangs-signalet tas {ra transistor Ts7's kollektor. 1 hvile-
fasen er som tidligere fastslatt, transistor Ts2 ikke stromfprende. Ts7 vil da heller
ikke veere stromfgrende, og utgangen vil vere kraftig. Nar kretsen innstilles til sin
tilsynelatende stabile tilstand er Ts2 stromfprende, og pd samme méite Ts7. Ut-
gangs-signalet vil da veere lavt, d.v.s. nesten likt jordingspotensialet. Tidsstillings-
kondensatoren C1 inneholder fire elementer med betegnelsen Cla - Cld. Hensikten
med dette arrangementet er 4 oppnd forskjellige puls-lengder ved hjelp av utvendige
forbindelser, slik at kretsen kan tilpasses forskjellige fjernskriverhastigheter. Sam-
menkopling av temjnalene 3 - 4 gir en hastighet pd 75 Bauds, 6 - 4 tilsvarer 50
Bauds, og 5 - 4 tilsvarer 45 Bauds.

Transistorene kan vere av fplgende typer:
Tsl: 2S 201; Ts2 - 3; 25 302, Ts4; 2N 1711; Ts5 - 7; BSY 95A eller tilsvarende
komponenter, og alle diodene kan vaere av typen 18 920 eller liknende.

Tids-puls generator

Fig. 4 viser en detaljert skisse over to forskjellige kretser i blokk 5, Fig. 2a,
Den ¢vre er tids-puls generatoren, 25 kHz OSC. Dette er en astabil multivibrator
som inneholder transistorene Tsl og Ts2 pluss tilhprende komponenter. Transistor-
ene Ts3 og Ts4 er kretsens utgangsforsterkere., Hensikten med diodene D1, D2 og
utjevningskondensatoren C3 er 4 unngd en stabil tilstand der begge transistorene er

ledende pid samme tid, hvilket kan inntreffe med en konvensjonell astabil multivibrator.

Tilbakestillingskretsen

Pa nedre del av Fig. 4 er det vist en tilbakestillingskrets RES som har til
.oppgave a tilfpre et likestrpms-signal til tilbakekoblings-registerenes ngkkelgenerator.
N&r en av inngangstransistorene Ts6 eller Ts7 er stromigrende vil ogsi utgangs-
transistoren Tsb vaere stromforende og tilfpre strom til belastningen. Hvis begge
transistorene er i en frakoplet tilstand vil heller ikke utgangstransistoren Ts5 vaere
strpmfgrende. Transistorene kan veere av fplgende typer: Tsb, 2S 302; Tsl—4, 6-7,
BSY 27 eller tilsvarende komponenter, og diodene D1-2 kan vaere av typen 1S 920
eller liknende.

Avlesningskretsen

Fig. 5 viser en detaljert skisse av kretsene som finnes i blokk 14 pa Fig. 2a.
PA gvre del av Fig. 5 er avlesningskretsen RC vist. En str¢m pi omtrent 40 mA til-
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fores avlesningskretsen RC fra + 50 V kilden gjennom motstandene R17 via termi-
nalene 6 og 3 gjennom fjernskriverens kontakt TP og tilbake. Hvis fjernskriverkon-
takten er lukket, vil inngangstransistoren Ts9 bli stromfgrende. Hvis fjernskriver-
kontakten er dpen, vil Ts9 ikke vzere stromfgrende. Utgangssignalet som tas fra
kollektoren pd Ts9, vil veere lavt ndr fjernskriverkontakten exr lukket, hvilket til-
svarer MARK, og det vil vere hpyt nir fjernskri\}erl'(ontakten er ipen, hvilket til-
svarer SPACE. For i ha utgangssignalet tilgjengelig i motsatt fase er et inverter—

ingstrinn som bestdr av Ts8 og tilhgrende komponeneter, lagt til avlesningskretsen,

Drivforsterkeren.

Pa den nedre del av Fig. 5 er det vist en detaljert skisse av fjernskriverens
drivforsterker DA. Denne kretsen inneholder inngangstransistorene Tsl, Ts2 og
Ts3 med tilhgrende komponenter, to generatorer med konstant strgm, Ts6 og TsT7
med tilhprende komponenter og to fjernskrivertransistorer Ts4 og Ts5 for strem-
kopling og de tilhgrende komponenter., Ved hjelp av ytre koplinger, 83, kan kretsen
tilpasses til 4 virke for enkel- eller dobbelstrgm og pi to forskjellige stromnivier.
Ved drift med enkelstrom er de to generatorene med konstant strgm koplet i parallell.
I MARK tilstand leder derfor transistor Ts5, mens Ts4 er ikke-strgomfgrende.
Strommen fra konstantstromsgeneratorene gir saledes gjennom fjernskriverens
mottakermagnet M. I SPACE tilstand leder transistoren Ts4, mens Ts5 er ikke-
strgmfgrende. Ingen str¢gm gir derfor gjennom fjernskriverens mottakermagnet M.
P3 inngangssiden tilsvarer MARK et hgyt inngangssignal og SPACE et lavt inngangs-
signal. Transistorene kan veere av de fplgende typer Tsl, Ts2, Ts3, Ts8, Ts9:
BSY 95A; Ts4, Ts5: 2N 1893; Ts6, Ts7: 2N 2904A eller tilsvarende komponenter,
mens diodene D1, D2 kan vare av typen ZF 5.6 eller liknende.

Logiske Symboler

PAa Fig. 6 er vist de forskjellige symbolene som representerer de forskjellige
logiske funksjonene i hoveddiagrammet. Disse er: Inverter, 2-inngangs NAND-port,
3-inngangs NAND-port, 5-inngangs-NAND-port, JK flip-flop med forhandsinnstilling
og en EXCLUSIVE-OR-~port.

Disse logiske symbolene og deres funksjon er beskrevet i detalj i folderen
“'Series 73 Solid Circuit Semiconductor Networks", Bulletin No. DL-8 567650, July
1965, som er utgitt av Texas Instruments Incorporated. Symbolene vist fra toppen
i Fig. 6 tilsvarer det fplgende TI nettverk: 1/4 SN 7350, 1/4 SN 7360, 1/3 SN 7331,
1/2 SN 7311, 1/2 SN 7302 og 1/2 SN 7370. Symbolene som tilsvarer 1/4 SN 7350,
1/2 SN 7302 og 1/2 SN 7370 er av enkelhetshensyn tegnet noe forskjellig.
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PATENTKRAV:

1. Fremgangsmite for chifrering av en klartekst ved hjelp av et register,
karakterisert ved at hvert klarteksttegn X chifreres slik-at et tilsvarende
chiffertegn C fremkommer ved innmating av klarteksttegnet X i registeret hvorpd
registeret fremmates fra et startpunkt bestemt av klarteksttegnet X i den bestemte
syklusen et antall trinn P, der P er en variabel verdi bestemt av en ngkkelmaterial -
generator.
2. Fremgangsmate for dechifrering av en tekst som er chifrert i henhold til
krav 1 ved 4 bruke en tilsvarende chifreringsenhet og ngkkelmaterialgenerator,
karakterisert ved at hvert tegn C dechifreres slik at det tilsvarende klartekst-
tegnet X reproduseres ved at ovennevnte chifrerte tegn C innmates i registeret,
hvoretter registeret fremmates fra et startpunkt bestemt av det chifrerte tegnet C
i den bestemte syklusen et antall trinn P, der P = en full syklus - P, og der P er
den samme variable verdi som er brukt under chifreringen, eller i motsatt retning
i ovennevnte syklus et antall trinn P.
3. Fremgangsmite for 4 forbedre chifreringen/dechifreringen i henhold til
krav1 eller 2, karakterisert ved at det chifrerte tegnet C i et videre chifrer-
ingstrinn pi chifreringssiden, adderes modulo-2 til en annen variabel verdi Z be-
stemt av ngkkelmaterialgeneratoren, slik at det fremkommer et forbedret chifrert
tegn C1 og at ovennevnte forbedrede chifrerte tegn cl pa dechifreringssiden adderes
modulo-2 til ovennevnte annen variable verdi Z fra en tilsvarende ngpkkelmaterial-
generator slik at det chifrerte tegnet C fremkommer.
4, Chifreringsenhet for utfprelse av fremgangsmaéten ifplge de foregiende krav,
hvor en klartekst eller chifrert tekst som foreligger i binzerkodet form innfpres i et
ﬂe'rtr'mns register og behandles med et npkkelmateriale for henholdsvis chifrering
og dechifrering, karakterisert ved at flertrinnsregisteret omfatter en modulo-2
addisjonskrets og en flip-flopkrets i hvert trinn, idet chifreringsprosessen (dechifrer-
ingsprosessen) foretas i selve registeret ved at enheten omfatter en av ngkkelmaterial-
et styrt koblingsanordning for sammenkobling av inngangene og utgangene fra de for-
skjellige trinn og en av npkkelmaterialet styrt pulskilde for fremmating av registeret,
hvorved registeret ved behandling av teksten fgplger en definert syklus et definert antall
skritt,

Anfgrte publikasjoner:
Nedrlandsk Alm. tilgjengelig sgknad nr. 6.412.505 b
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