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& Pompe autoamorcante®a hydroéjecteur.

@ La présente invention a pour objet une pompe
centrifuge autoamorgante & hydroéjecteur. " i 1 FlG_l

L'hydroéjecteur est constitué par une buse (61) A ,z J5 1k 3
et un venturi (11, 19). & U I A re

La pompe est caractérisée en ce que le venturi
est réalisé dans la masse du corps (1) de pompe et
en ce que des moyens sont prévus pour faire varier
les performances et le rendement, en régime per-
manent, lorsque I'amorgage est terminé.
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POMPE AUTOAMORCANTE A HYDROEJECTEUR

L'invention est relative 2 une pompe centrifuge
pour liquides dont I'amorgage est réalisé grice a
un hydroéjecteur placé 2 lintérieur du corps de
pompe.

Les pompes de ce type comportent un corps
de pompe & lintérieur dugquel tourne une roue &
aubes, encore appelée impulseur, qui, lorsqu'elle
est mise en rotation & grande vitesse, projetie le
liquide en direction d'un orifice de refoulement
grace & la force centrifuge engendrée a sa
périphérie. Le liquide pénétre & l'intérieur du corps
de pompe par un orifice d'aspiration, qui 'améne
dans la zone cenirale de la roue. Il en ressort par

“un orifice de refoulement.

La roue est entrainée par un moteur situé le
plus souvent 2 I'extérieur du corps de pompe. Les
moteurs les plus fréquemment utilisés sont
électriques.

Ce type de pompe implique que dés le
démarrage soient effectuées des opérations
d'amorgage, c’est-a-dire que la tuyauterie d'aspira-
tion et le corps de pompe doivent étre remplis de
liquide afin de permetire le fonctionnement de Ia
pompe et d'éviter une rotation & sec de I'ensembie
rotor et du systéme d'étanchéité de I"arbre.

I existe plusieurs solutions au probléme de
I'amorgage, parmi lesquelles celle de [hy-
droéjecteur.

De telles pompes comportent, dans le corps de
pompe, un réservoir qui communique d'une part
avec la zone périphérique de I'impulseur, ef d'autre
part avec la zone centrale par l'intermédiaire de
I'hydroéjecteur.

L'hydroéjecteur est constitué d'une part par
une buse qui met en communication le réservoir
avec la zone d'aspiration et d'autre part par un
venturi, c'esi-3-dire un tube qui possede un
étranglement. L'entrée du venturi est en regard de
la sortie de la buse et sa sortie est en regard de la
zone centrale de la roue.

Ainsi, lorsque le réservoir est rempli, et aprés
la mise en rotation de la roue, il se crée une
circulation du fiquide enire le réservoir, I'hy-
droéjecteur et l'impulseur, et ia présence du venturi
entraine I"apparition d'une dépression i la sortie la
buse, qui provoque I"aspiration de ['air contenu
dans la tuyauterie d'aspiration, la pulvérisation du
liquide d'amorgage en sortie de buse et le rem-
plissage de la tuyauterie par le liquide. Dés que la
tuyauterie est pleine, le refoulement du liquide
commence.

Ce type de pompe présente cependant des
inconvénients.
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En régime permanent, il existe toujours un
recyclage interne du liquide enire le réservoir
d'amorgage, I'hydroéjecteur et I'imputseur. Or, dés
que la pompe est amorcée, ce recyclage intermne
affecte le rendement et modifie les performances
hydrauliques.

Egalement, la buse et le venturi sont réalisés
indépendamment du corps de pompe et sont
placés ensuite 2 lintérieur. Cette mise en place
ultérieure implique Ia réalisation de liaisons
étanches pour éviter que du liquide ne passe direc-
tement du réservoir d'amorgage 2 la zone cenirale
de limpulseur sans éire passé par le "venturi. En
effet, dans ce cas, la dépression ne serait pas
créée et "amorgage ne pourrait avoir lieu.

La réalisation indépendante de ces pigces et
leur mise en place ultérieure augmente le prix de
revient des pompes.

L'invention a donc pour objet une pompe ne
présentant pas ces inconvénients.

Selon linvention, une pompe centrifuge com-
portant un corps de pompe contenant une roue et
des moyens pour I'amorgage de cette pompe sous
la forme d'un hydroéjecteur constitué par un en-
semble & buse et venturi est caractérisée en ce
que le venturi est réalisé dans la masse du corps
de pompe et en ce qu'elle comporte des moyens
pour faire varier les performances et le rendement
aprés I'amorgage.

Selon une autre caractéristique de Pinvention,
I'nydroéjecteur est mis hors service en obstruant la
buse qui relie le‘réservoir 4 la zone de dépression
du venturi. De ce fait, le recyclage du volume de
liquide d'amorgage est arrdté et le rendement est
amélioré.

En effet, lorsque I'hydroéjecteur est hors ser-
vice, le débit pour une méme hauteur d'aspiration
est augmenté. Par ailleurs, la puissance électrique
consommée est diminuée.

Par conire, lorsque le recyclage du volume
d'amorgage est maintenu, la hauteur manométrique
totale (HMT) de la pompe 2 faible débit est impor-
tante. La hauteur manométrique totale d'une pom-
pe est la différence de pression entre la sortie et
I'entrée de la pompe.

Ainsi, lorsque I'hydroéjecteur est maintenu en
service, il est aisé d'utiliser la pompe dans un
module de surpression, de par le différentiel impor-
tant autorisé au pressostat pour la commande
marche-arrét de la pompe.

La mise hors service de I'hydroéjecteur est,
par contre, avantageuse pour une utilisation en
arrosage, les débits pour une méme hauteur d*as-
piration étant supérieurs et Ila puissance
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consommeée inférieure. Cette particularité est trés
importante. car on peut utiliser ce mode par exem-
ple pour la vidange de zones inondées. Dans ce
cas, une méme quantité de liquide est évacuée
plus rapidement que lorsque I'hydroéjecteur est
maintenu en service.

D'autres caractéristiques et avantages de !'in-
vention apparafront avec la description de quel-
ques modes de réalisation faite en regard des
figures annexées sur lesquelles:

-la figure 1 est une vue exiérieure de la
pompe selon l'invention;

-la figure 2 est une vue en coupe interne de
la pompe selon l'invention;

-la figure 3 est une vue de la section AA de
la figure 2;

-la figure 4 représente les courbes débit-
hauteur manométrigue totale en fonction des
hauteurs d'aspiration et selon I'utilisation et
la non-utilisation de I'hydroéjecteur.

Sur la figure 1, on a représenté I'extérieur de la
pompe selon ['invention.

Cette pompe comporte un corps de pompe 1
qui contient une zone d'aspiration 11 au-dessus de
laquelle se trouve un orifice d'aspiration 12.

Le corps de pompe posséde une zone 13.qui
enferme
d'amorgage. Un orifice de refoulement 15 met le
réservoir d'amorgage en communication avec
I'extérieur. ]

Un bouchon 16 permet, lorsqu'il est oté, le
remplissage du réservoir d'amorgage. Ce bouchon
est situé au-dessus dudit réservoir.

La mise & sec de la pompe s'effectue 2 I'aide
d'un bouchon 17 de vidange, situé en partie basse
de la zone 13 contenant la roue.

Dans le mode de réalisation représenté, les
bouchons 18, 17 de remplissage et de vidange
sont vissés.

Un dispositif, ici sous la forme d'une manette
18, permet la mise en ou hors service de I'hy-
droéjecteur.

Afin de limiter le nombre de piéces et d'éviter
la mise en place de joints supplémentaires, le
corps de pompe 1 est réalisé en un seul bioc qui
contient notamment le venturi.

Pour cela, la zone d'aspiration 11 est pro-
longée par un canal 19 qui améne le liquide & la
zone 13 enfermant la roue a aubes. Le canal 19
posséde une section rétrécie par rapport a celle de
la zone d'aspiration, ce qui fait office de venturi. Le

la roue 2 -aubes et un -réservoir 14"
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liguide passe du réservoir d'amorgage 14 a la zone
d'aspiration 11, en amont du canal 19, par I'in-
termédiaire d'une buse non représentée sur cette
figure. On a ainsi constitué un hydroéjecteur.

De préférence, afin de limiter I'encombrement,
le canal 19 est coudé et la zone d'aspiration 11 est
contigué au ‘réservoir 14. Cette disposition évite
d'avoir & réaliser des formes complexes et d'inter-
caler une tubulure entre le réservoir 14 et la zone
d'aspiration 11.

Un bloc moteur 2 contient un moteur pour
entrainer la roue. De préférence, le moteur est
électrique. On prévoit dont une bofte & bornes 21
pour réaliser les connexions électriques.

Le bloc moteur 2 est fixé au corps de pompe 1
par des vis 22, 23.

Une poignée 3 est représentée. Elie permet de
porte la pompe.

La figure 2 montre, en coupe, l'intérieur de la
pompe de l'invention.

A l'intérieur du corps de pompe 1, se trouvent
la zone d'aspiration 11 et 'orifice d'aspiration 12, le
canal 19 d'amenée de liquide a la zone 13 dans
laquelle est enfermée la roue 40.

Autour de la partie centrale de la roue 40,
c'est-a-dire la partie ol aboutit le liquide, un joint
41 hydraulique est prévu pour limiter les fuites
entre la roue et la sortie du canal 19 d'amenée de
liquide.

Un joint 42 mécanique évite que le liguide ne
s'échappe du corps de pompe au niveau du pas-
sage de l'arbre 25 reliant le moteur 24 i la roue
40.

Le liquide passe de la partie périphérique de la
roue 40 au réservoir 14 d'amorgage par un orifice
43.

Un orifice 44 relie le réservoir 14 4 la zone
d'aspiration 11 du corps de pompe.

Dans [I'exemple représentd, une piéce
supplémentaire 60 est représentée & proximiié de
ce dernier orifice 44.

La buse 61 d'éjection du liquide dans la venturi
est réalisée dans cette piéce 60 suppiémentaire.

La piece 60 peut tourner de fagon que la buse
61 vienne en regard de l'orifice 44, ou bien que
l'orifice 44 soit obstrué. Cette piéce fait donc office
d'obturateur.

C'est la manetie 18 représentée a la figure 1
qui est utilisée pour cette manoeuvre.

La figuré 3 montre la section AA de la figure 2.
Un ensemble comportant la manette 18 et la piece
60 est engagée dans un orifice du corps de pompe
et est maintenu en place par des moyens appro-
priés qui lui permettent de tourner librement pour
obstruer ou dégager la buse.
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Dans ce mode de réalisation, la buse fait donc
partie d'un ensemble qui est rapporté au corps de
pompe 1.

Dans un autre mode de réalisation, non
représenté, on prévoit que la buse soit réalisée
dans la masse du corps de pompe, et que son
obturation soit effectuée & I'aide d'in pointeau ou
de toute auire pigce, commandé par une manette
placée a I'extérieur.

De préférence le corps de pompe 1 est réalisé
en fonderie.

La buse 61 fait donc partie ou non, selon le
mode de réalisation choisi, de la fonderie.

La commande de l'obturateur, qu'il s'agisse
d'un pointeau ou de la pieéce 60 représentée est
manuelle.

On prévoit une commande automatique asser-
vie a la pression de soriie de la pompe, de fagon
que, lorsque cetie pression diminue, aprés que la
buse ait été obturée, un refour en position ouverte
soit assuré. Pour cela, on piace un capteur de
pression en sortie de pompe, et on déclenche ia
commande lorsque la pression atteint un seuil
inférieur déterminé.

Cette possibilité permet qu'en cas de
désamorgage intempesiif, du liquide reste dans le
volume d'amorgage. Ainsi, la roue ne tourne pas &
sec. o

Egalement, cette possibilité évite que ['utili-
sateur n'oublie de repasser en position d'amorgage
aprés un arrét volontaire de la pompe:

La figure 4 présente pour une méme pompe
deux courbes hauteur manoméirique tofale (HMT)
en fonction du débit (Q) en régime permanent.

L'une de ces courbes, en irait plein est celle
que l'on obtient lorsque le volume d'amorgage
reste en circulation; I'autre, en frait interrompu est
celle que I'on obtient lorsque le volume
d'amorgage n'est plus en circulation, donc lorsque
la buse est obturée, c'est-a-dire lorsque ['hy-
droéjecteur est hors service.

La hauteur manométrique totale (HMT) est, on
le rappelle, la différence de pression exprimée en
méires (m) de liquide, enire la sortie et I'entrée de
la pompe.

Ces courbes montrent que pour une méme
hauteur d'aspiration (ha), le débit est supérieur
lorsque I'nydroéjecteur est hors service.

D'autre part, ces courbes montrent que la puis-
sance nécessaire au moteur est moins importante
forsque I'hydroéjecteur est hors service
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Ces particularités importanies font apparafre
I'intérét, aprés amorgage de la pompse, de la mise
hors service de I'hydroéjecteur pour I'obtention
d'un débit important pour les mémes conditions
d'aspiration et une puissance consommée plus fai-
ble.

Ces courbes montrent encore que la hauteur
manométrique totale est supérieure, et varie en
fonction des débits lorsque I'hydroéjecteur est en
service, alors qu'elle reste pratiquement constante
lorsque I'hydroéjecteur est hors service, quel que
soit le débit obtenu.

La pompe de linvention posséde donc des
performances ou un rendement variable selon I'uti-
lisation ou non de I'hydroéjecteur.

Dans les cas ofi cela s'avére nécessaire, il est
possible d'augmenter le rendement, et de faire
varier les performances hydrauliques ce que ne
permeitait aucune pompe aufoamorgante a hy-
droéjecteur de I'art antérieur, puisque le maintien
de la circulation du liquide contenu dans le volume
d'amorgage était I'obstacle & ce rendement op-
fimal.

Revendications

1.-Pompe centrifuge comportant un corps de pom-
pe enfermant une roue i aubes et des moyens
pour I'amorcage de cette pompe sous la forme
d'un hydro-éjecteur constitué par une buse et un
venturi alimenté par un réservoir d'amorgage, ca-
ractérisée en ce qu'une zone (13) du corps de
pompe (1) enferme la roue & aubes (40) et le
réservoir d'amorgage (14) qui est relié 2 sa partie
inférieure 2 la partie périphérique de la roue 3
aubes (40) par une ouverture (43), et 2 sa partie
supérieure & un orifice de refoulement (15) et en
ce qu'un orifice (44) relie le réservoir (14) a la zone
d'aspiration (11) du corps de pompe (1) via la buse
(61) ménagée dans une piéce (60) susceptible de
tourner dans ladite zone d'aspiration (11) de fagon
que la buse (61) vienne en regard de l'orifice (44)
ou bien que cet orifice (44) soit obstrué par la
piece (60) faisant alors office d'obturateur.

2.-Pompe selon la revendication 1, caractérisée en
ce que le corps de pompe (1) est réalisé par une
piéce moncbloc moulée, regroupant une zone d'as-
piration (11), un canal d'amenée (19) du liquide de
la buse (61) & Ia roue & aubes (40), ainsi que la
zone (13) du corps de pompe (1) qui enferme la
roue 2 aubes (40) et le réservoir d'amorgage (14),
et présente une section de canal d'amende (19)
réduite par rapport a celle de la zone d'aspiration -
(11). ce qui détermine le venturi avec. I'entrée de la
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roue a aubes (40).

3.-Pompe selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que la piéce (60) faisant office
d'obturateur est solidaire d'une manette (18), I'en-
semble de l'obturateur et de la manette (18) étant
engagé dans un orifice du corps de pompe (1) et
maintenu en place par des moyens appropriés leur
permettant de fourner librement pour obstruer ou
dégager la buse (61).

4.-Pompe selon la revendication 3, caractérisée en
ce que l'obturateur (60) posseéde une section cylin-
drique et en ce que la buse (61) est amenée en
regard de l'orifice (44), pour sa mise en service,
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par un mouvement de rotation de l'obturateur (60)
provoqué par la manette (18).

5.-Pompe selon la revendication 3 ou 4, ca-
ractérisée en ce que la manette (18) est com-
mandée manuellement.

6.-Pompe selon la revendication 3 ou 4, caractérisé
en ce que la commande de I'obturateur (60) est
associée a un détecteur de la pression de sortie de
la pompe, de maniére qu'un retour automatique 2
la position de mise en service de la buse (61) soit
assuré lorsque ladite pression de sortie atteint un
seuil inférieur déterminé.
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