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ZUSAMMENEFASSUNG

H

Brandschutztiir (1) zum VerschlieBen einer Offnung eines

Verkehrstunnels umfassend ein Tiurblatt, das aus elnem

thermisch isolierend ausgefiihrten Innenkdrper (3) sowie elner

Ummantelung (2), die den Innenkdrper zumindest im Bereich der
den TiirblattauBenfliachen (4, 5) zugewandten Oberfldchen des

Innenkdrpers umschlieBt, gebildet wird. Es wird vorgeschlagen,

dass die Ummantelung (2) aus einem mineralischen Gusswerkstoff

gefertigt ist, und in der Ummantelung (2) eilne gitterfdrmig

ausgefiihrte Armierung (6) eingebettet ist. Die Erfindung

stellt eine Brandschutztiir (1) bereit, die widerstandsfahig

gegen Umgebungseinfliisse bei gleichzeltig hoher Belastbarkeit

gegeniiber Sog- und Druckwechselbelastungen ist und die sich

lejichter 6ffnen ldsst als bekannte Ausflhrungen.
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Pf/Im/L00963
BRANDSCHUTZTUR
GEBIET DER ERFINDUNG

v)

ft eine Brandschutztir zum Verschlielen

Die Erfindung betri:

einer Offnung eines Verkehrstunnels umfassend ein Tilrblatt,

das aus elnem thermisch i1solierend ausgefihrten Innenkdrper

sowle einer Ummantelung, die den Innenkdrper zumindest 1im

Bereich der den TilrblattauBenflachen zugewandten Oberfldchen

e

des Innenkdrpers umschlieBt, gebildet wird, gemal dem

grimy gl

Oberbeqgri von Anspruch 1.

STAND DER TECHNIK

Brandschutztiiren haben die Aufgabe, Offnungen in

feuerhemmenden oder feuerbestdndigen Wanden gegen den

Durchtritt von Feuer zu sichern. Brandschutztiiren, die in

Verkehrstunneln zum Einsatz kommen, verschlielRen iUblicherweise

Fluchtstollen oder technische Raume gegeniber der Tunnelrdhre

und schiitzen dadurch 1n eilinem Brandfall fliUchtende Personen

[*]

und technische Eilinbauten. Entsprechende Brandschutztiren

miissen dabeil neben den durch einen méglichen Brand

verursachten hohen Temperaturen auch Sog- und

Druckwechselbelastungen standhalten k&nnen. Diese treten aut,

da in Verkehrstunnel tblicherweise unglinstige aerodynamische

Verhdltnisse bei Durchfahrt eines Fahrzeuges mit hoher

Geschwindigkelit gegeben sind.

Um den Sog- und Druckwechselbelastungen widerstehen zu kdnnen

und gleichzeitig Schutz vor Branden zu bieten, sind aus dem

Stand der Technik Brandschutztiren bekannt, die einen massiven

Metallkdrper aufweisen, der mit Brandschutzplatten verkleidet

-

ist. Die DE 2657141 Al offenbart belspielsweise eiln

Brandschutztiirblatt umfassend einen Metallrahmen und

-y

Deckplatten, wobei ein Innenbereich des Metallrahmens mit

Gasbeton ausgeschdumt ist.
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Nachteilig bei den aus dem Stand der Technik bekannten

Brandschutztiren ist, dass di

hohen Belastungen au:

e in Verkehrstunneln auftretenden

"grund von Abgasen und von aggressiven

F

Bergwdssern in Verbindung mit hoher Luftfeuchtigkeit

korrosionsverursachend sind,

iblicherweise aus rostfreien

weshalb die Brandschutztiurblatter

Stdhlen hergestellt sind. Solche

Stihle sind aufwdndig zu verarbeiten, anfadllig flr

Ermiidungsbriiche und teuer. S1

Warmeausdehnung auf,

e weilisen aulBerdem eine hohe

was sich nachteilig auf die

Formstabilitidt des Brandschutztiirblattes im Brandfall

auswirkt. Des Weiteren ist die Brandschutztiir bei Verwendung

von rostfreien Stdhlen schwer und ldsst sich oftmals nur unter

groRer Anstrengung manuell O

] e

rnerl.

4

AUFGABE

Brandschutztiir zur Verfigung

DER ERFINDUNG

Fs ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eilne

zu stellen, die die Nachteile des

2t ands der Technik Uberwindet und sich leichter &ffnen lasst

als bekannte Ausfiuhrungen,

sowie widerstandsfdahig gegen

Ungebungseinfliisse bei gleichzeitig hoher Belastbarkeit

gegeniiber Sog- und Druckwechselbelastungen ist. Des Welteren

soll die Brandschutztiir kostenglnstiger und einfacher

herstellbar sein als bekannte Ausfilhrungen.

DARSTELLUNG D.

ERFINDUNG

¥
P

Diese Aufgaben werden durch die Merkmale von Anspruch 1

-y

geldst. Anspruch

VerschlieRBen einer O:

bezieht sich auf eine Brandschutztir zum

“fnung eines Verkehrstunnels umfassend ein

Tiirblatt, das aus einem thermisch isolierend ausgeflihrten

Tnnenkdrper sowie einer Ummantelung, die den Innenkorper

zumindest im Bereich der den TirblattauBenfldchen zugewandten

Oberflichen des Innenkdrpers umschlieBlt, gebildet wird.

Erfindungsgemdl wird hierbei vorgeschlagen, dass die

Ummantelung aus einem mineralischen Gusswerksto:

—

f gefertigt

ist, und in der Ummantelung eine gitterfdrmig ausgefihrte

Armierung eingebettet 1st.

zeichnet sich 1m Verc

Fin mineralischer Gusswerkstoff

ﬂ

leich zu metallischen Werkstoffen durch
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niedrige Materialkosten, eine leichte Verarbeitbarkelt, eine

geringe Warmeausdehnung, eine hohe Widerstandsfdhigkelt

gegeniiber Umgebungseinfliissen sowie durch eine - verglichen

etwa mit Stahl - geringere Masse aus. Das Tlurblatt der

erfindungsgemdBen Brandschutztir ist jedoch mit eilner

gitterférmig ausgefiihrten Armierung verstdrkt, da eiln

H

mineralischer Gusswerkstoff bei Belastungen durch Zug- oder

Biegespannungen zu einer Rissbildung neigt. Die gitterfdrmig

ausgefiihrte Armierung ist dabei an einer Seite oder beidseits

des Innenkdrpers in der Ummantelung eingebettet und nimmt

sowohl Zug- als auch Druckbelastungen in Langs- und

Querrichtung des Turblatts auf. Die Tirblattaufenfldchen sind

dabei jene Flichen des Tiurblatts, die sich im geschlossenen

F

7ustand Uber die vom Tirblatt verschlossene Wandoffnung

erstrecken und im Regelfall senkrecht zur Durchgangsrichtung

stehen.

b
h

Die gitterfdrmig ausgefiihrte Armierung ist vom Gusswerksto:

der Ummantelung umgossen, wodurch eine hohe strukturelle

ﬁ
p—

Stabilitat und eine optimale Verbindung zum Gusswerkstofl

erreicht werden kann. Die gitterfdrmige Ausfihrung ermdglicht

aber auch eine einfache Herstellung der erfindungsgemaben

Brandschutztiir, wie noch nidher ausgefiihrt werden wird. Die

erfindungsgemidBe Brandschutztir zeichnet sich ferner durch

eine hohe Widerstandfdhigkeit gegenliber Umgebungseinflissen

und gegentiiber Hitze aus. Die bezilglich des Innenkorpers

genannte thermisch isolierende Eigenschaft bedeutet im

vorliegenden Zusammenhang, dass der Innenkdrper jedenfalls

iiber eine hdhere thermische Isolierfahigkeit verfigt wie dile

Ummantelung. Der erfindungsgemdR vorgesehene Aufbau zielt

somit darauf ab, die thermisch isolierenden Eigenschaften der

Brandschutztir primdr mithilfe des Innenkorpers

sicherzustellen, und die strukturelle Stabilitat primar

mithilfe der Ummantelung, wenngleich freilich auch die

Ummantelung zur thermischen Isolierung beitrdagt und der

Innenkdrper zur strukturellen Stabilitat.

Des Weiteren ldsst sich die erfindungsgemdlle Brandschutztur

aufgrund der im Vergleich zu herktmmlichen Ausfihrungen
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fnen. Um die

erheblich verringerten Masse manuell leichter O:

Masse des Tirblatts weiter zu verringern und gleichzeitig eilne

hohe Festigkeit zu garantieren, ist gemdB einer weiteren

Ausfithrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass die

gitterférmig ausgefiihrte Armierung aus Glasfasern und/oder

Kohlefasern gefertigt ist. Insbesondere Kohlfasern besitzen

eine hohe Zugfestigkeit, sodass bei Verwendung einer aus

Kohlefasern gefertigten Armierung bei gleichbleibenden Zug-

und Druckbelastungseigenschaften der Tiurblattummantelung

weniger Armierungsmaterial bendtigt wird.

GemidB einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung 1ist

vorgesehen, dass es sich bei dem mineralischen Gusswerksto
der Ummantelung um einen epoxidharzgebundenen Mineralguss oder
um einen zementgebundenen Hochleistungsbeton (Ultra High

Performance Concrete, UHPC) handelt. UHPC zeichnet sich durch

eine besonders hohe Festigkeit aus. Des Weiteren kann UHPC in

Verbindung mit der gitterformig ausgefiihrten Armierung nicht

nur hohe Druckkridfte, sondern auch hohe Zugkrdfte aufnehmen.

Die vorgeschlagene Ausfiihrung des ultrahochfesten, armierten

Betons ist daher besonders druck- und zugfest.

GemalR einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist

vorgesehen, dass der Innenkdrper aus Bldhbeton gefertigt 1st.

Mithilfe von Blidhbeton kann der Innenkdrper als eintelliger

Korper gegossen werden. GemdB einer weiteren Ausfiihrungsform

ist vorgesehen, dass der Innenkdrper aus Steinwolle gefertigt

ist, der innerhalb mehrerer, horizontal und vertikal Jewells

parallel zueinander verlaufende Rahmenteile gehalten ist. Die

horizontalen und vertikalen Rahmenteille umgrenzen

quaderfdrmige Areale, in denen die Steinwolle aufgenommen

wird, wobei die Rahmenteile ebenfalls mit einer Armierung

versehen sein konnen. Sowohl Steinwolle als auch Blahbeton

sind hervorragende nichtbrennbare Dammstoffe und besitzen eilne

hohe thermische Stabilitdt sowie ein hohes akustisches

Dammvermdgen. Des Weiteren ist Steinwolle bioldslich 1n der

menschlichen Lunge und stellt somit keine Gesundheitsgefahr

f{ir Personen dar.
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Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass in einem oberen Bereich

des Tirblatts zumindest ein Aufhd&ngungselement angeordnet 1st,

das am Innenkdrper und/oder der Ummantelung befestigt 1st und

einen zahnleistenartig ausgefiihrten Abschnitt aufweist, der 1in

die gitterférmig ausgefiihrte Armierung eingreift. Das

zumindest eine Aufhingungselement dient der beweglichen

Befestigung des erfindungsgemdfen Brandschutztirblattes in

“fnung. In Einbaulage der erfindungsgemalben

elner Wando:

Brandschutztiir kann das Brandschutztiirblatt mit Hilfe des

F
it

Aufhingungselements beispielsweise an einem die Wandoffnung

des Verkehrstunnels zumindest abschnittswelise umgebenden

Rahmen beweglich befestigt sein. Da es sich beim

Aufhangungselement um ein hoch beanspruchtes Element handelt,

muss es sicher mit dem Tirblatt verbunden sein, etwa i1ndem es

im Zuge der Herstellung in den Innenkdrper und/oder der

Ummantelung eingesetzt oder eingegossen wird. Der

zahnleistenartig ausgefiihrte Abschnitt erhéht die Sicherheit

dieser Verbindung mithilfe eines Formschlusses, indem die

7ihne des zahnleistenartig ausgefiihrten Abschnittes 1n die

gitterfoérmig ausgefihrte Armierung eingreifen. Der

zahnleistenartig ausgefiihrte Abschnitt erleichtert zudem auch

die Herstellung des erfindungsgemédfien Brandschutztirblattes,

da die gitterfodrmig ausgefiihrte Armierung wdhrend des

EingieBens des Betons zur Herstellung der Ummantelung nicht

verrutschen kann. Die Herstellung der erfindungsgemalben

Brandschutztiir kann namlich einfach mithilfe einer Schalung

e

erfolgen, in die der Innenkorper mit der einseitilig oder

beidseitig angeordneten Armierung und den Aufhangungselementen

eingelegt werden, und die in weiterer Folge mit Beton

ausgegossen wird. Nach dem Aushdrten des Betons kann die

Schalung entfernt werden.

Da im Bereich der Aufhidngungselemente im oberen Berelich des

Tiirblatts die Belastung am groBten ist, kann ferner vorgesehen

sein, dass in einem oberen Bereich des Tiirblatts eine

zusidtzliche stabférmige Armierung in der Ummantelung

angeordnet ist. Diese stabformige Armierung stellt eine

susatzliche Versteifung zur Aufnahme dieser Belastungen dar.

6/15
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Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass in einem unteren Bereich
des Tiirblatts zumindest ein Fihrungselement zur Fihrung elner

parallel zur Tiurblattebene gerichteten Schiebebewegung

angeordnet ist. Das zumindest eine Fihrungselement kann

beispielsweise als Flihrungsrolle ausgefiihrt sein.

7udem kann vorgesehen sein, dass die Ummantelung zumindest

y—

‘nung aufweist, die sich von elner der

eine Ausgasungso

TurblattauBenflidchen zum thermisch isolierenden Innenkorper
Brandfall, dass

p—

erstreckt. Die Ausgasungsdffnung ermdglicht im

mégliche Ausgasungen des Tlurblattinnenkdrpers, die sich

aufgrund der hohen Temperaturen bilden kdnnen, entwelchen

konnen. Zudem wird vorgeschlagen, dass die zumindest eine

F
.

fnung mit einem Verschlussmaterial, das eine nur

Ausgasungso:

im Brandfall erreichbare Schmelztemperatur aufweist,

verschlossen 1st. Im

schmelzende Verschlussmaterial, und die Ausgasungsdffnung wird

_—

Brandfall schmilzt das niedrig

"iir eilnen Austritt von Gasen gedffnet.

L2

BUNG DER FIGUREN

Bt
i

BESCHRI

L=

KURZ%.

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfihrungsbeispiels naher

en den

erliutert. Die Zeichnungen sind beispielhaft und so.

Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keinesfalls

einengen oder gar abschlielRlend wiledergeben.

Dabeili zeigt:

Fig. 1 eine Frontansicht einer ersten Ausfihrungsform einer

3randschutztir, wobei ein Teil

erfindungsgemalien

eines oberen Bereichs der erfindungsgemdlRen Brandtir

freigeschnitten ist;

Fig. 2 eine Schnittansicht der erfindungsgemalen

Brandschutztiir gemdB der in Fig. 1 eingezeichneten

Schnittlinie A-A;

Fig. 3  eine axonometrische Ansicht des oberen Bereichs der

erfindungsgemaben Brandschutztir gemal der
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Ausfiihrungsform der Fig. 1, wobei ein Teil freil

geschnitten i1ist;

4 ceine axonometrische Ansicht des oberen Bereichs einer

zweiten Ausfiihrungsform einer erfindungsgemalbien

Brandschutztiir, wobei ein Teil frei geschnitten ist;

5 eine perspektivische Ansicht eines seitlichen

_—

Bereiches der Brandschutztiir gemdll der

Ausfihrungsform der Fig. 4;

6 eine Frontansicht der Ausfliihrungsform elner

erfindungsgemidBen Brandschutztir gemdB der Fig. 4,

wobeil der Innenkdrper strichliert eingezeichnet 1st

und ein Teil eines oberen Bereichs freigeschnitten

1st;

7 eine Schnittansicht der erfindungsgemalben

Brandschutztiir gemdB der in Fig. 6 eingezelchneten

Schnittlinie A-A.

L

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

zundchst wird auf die Fig. 1 Bezug genommen, die elne

Frontansicht einer erfindungsgemafen Brandschutztir 1 zeigt,

wobei ein Teil eines oberen Bereichs 10 der erfindungsgemaben

Brandschutztiir 1 freigeschnitten ist. Die erfindungsgemalie

Brandschutztiir 1 umfasst ein Tiirblatt, das aus einem thermisch

isolierend ausgefiihrten Innenkdrper 3 sowie einer Ummantelung

2 gebildet wird, wobei die Ummantelung 2 den Innenkoérper 3

sumindest im Bereich der den Turblattaublenfldchen 4, S

zugewandten Oberfldchen des InnenkOrpers 3 umschlieBlBt. Die

TiirblattauBenfliachen 4, 5 welsen jeweils zur Umgebung der

erfindungsgemidfen Brandschutztir 1. Die Ummantelung 2 ist 1in

diesem Ausfiihrungsbeispiel aus UHPC gefertigt und umschlielt

den

AUs

—

thermisch isolierenden Innenkdrper 3, der in dilesem

fiihrungsbeispiel aus Bl&hbeton gefertigt ist.

8/ 15
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Um die Tragfahigkeit der Ummantelung 2 zu erhdhen, ist eine

gitterférmig ausgefiihrte Armierungen 6 vorgesehen, sodass der

Verbund aus UHPC und der Armierung sowohl Zug- als auch

Druckbelastungen aufnehmen kann und fir eine gute Stabilitat

der erfindungsgemidfen Brandschutztiir 1 sorgt. Im gezeigten

Ausfiihrungsbeispiel ist an beiden Seiten der den

Tﬁrblattauﬁénflachen 4, 5 zugewandten Oberfldchen des

Innenkdrpers 3 jewells eine gitterfdrmig ausgefihrte

Armierungen 6 angeordnet, die jeweils in der Ummantelung Z

eingebettet ist und in diesem Ausfiihrungsbeispiel aus

Kohlefasern gefertigt sind, wodurch die Masse der

erfindungsgemédfen Brandschutztir 1 verringert wird. Dieser

Aufbau der erfindungsgemdBen Brandschutztir 1 ist 1nsbesondere

in den Fig. 2 und 3 ersichtlich, wobei die Fig. 2 elne

Schnittansicht der erfindungsgemdfen Brandschutztir 1 gemal

der in Fig. 1 eingezeichneten Schnittlinie A-A darstellt, und

die Fig. 3 eine axonometrische Ansicht des oberen Bereichs 10

der erfindungsgemidBen Brandschutztiir 1 zeigt, wobei ein Teill

frei geschnitten ist.

Die Fig. 4-7 zeigen eine zweite Ausfihrungsform, bel der der

Innenkdrper 3 aus Steinwolle gefertigt ist, der innerhalb

mehrerer, horizontal und vertikal jeweils parallel zueinander

verlaufende Rahmenteile 12 gehalten ist. Bei dieser

Ausfithrungsform wird der Innenkdrper 3 somit aus den

Rahmenteilen 12 und der innerhalb der Rahmenteile 12

angeordneten Steinwolle als thermisch isolierendes Material

gebildet. Die Ummantelung 2 umschlielt wlederum den

—

Innenkdrper 3 zumindest im Bereich der den

TirblattauBenflichen 4, 5 zugewandten Oberfldchen des

Innenkbrpers 3.

Um die erfindungsgemidBe Brandschutztiir 1 in ihrer Einbaulage

5ffnen zu kénnen, sind im oberen Bereich 10 des Tirblatts zweil

Aufhingungselemente 7 angeordnet, wie der Fig. 1 oder ©

entnommen werden kann. Des Weiteren ist i1n einem unteren
Bereich 11 des Tiirblatts zumindest ein Fihrungselement 8 zur
Filhrung einer parallel zur Tirblattebene gerichteten

Schiebebewegung angeordnet, wie der Fig. 2 oder / entnommen
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werden kann. In den gezeigten Ausfihrungsbeispilielen umrfasst

die erfindungsgemidBe Brandschutztiir 1 insgesamt vier

Fiihrungselemente 8, die als Fihrungsrollen ausgebildet sind.

Diese sind allerdings etwa in der Fig. 1 nicht sichtbar, da

diese von der ersten AuBenflidche 4 verdeckt werden.

Die beiden Aufhingungselemente 7 sind im oberen Bereich 10 1n

den Innenkdrper 3 eingesetzt und in die Ummantelung 2

eingegossen. Beide Aufhdngungselemente 7 weisen jewells einen

zahnleistenartig ausgefiihrten Abschnitt 9 auf, der in die

gitterférmig ausgefithrte Armierung 6 eingreift. Durch die

Verwendung der zahnleistenartig ausgefiihrten Abschnitte 3

werden die Aufhangungselemente 7 sicher im TiUrblatt verankert.

7udem erleichtern sie auch die Herstellung der Brandschutztur

1, da sie die Armierung 6 wahrend des Eingieliens des Betons

zur Herstellung der Ummantelung 2 fixieren, sodass die

gitterférmig ausgefihrte Armierung 6 wdhrend des EingielBens

des Betons nicht verrutschen kann.

F
amd

Des Weiteren kann die Ummantelung 2 auch Ausgasungsoffnungen

aufweisen (in den Fig. 1-7 nicht dargestellt), die sich von

ciner der TirblattauBenfldchen 4, 5 zum thermisch isolierenden

ITnnenkdrper 3 erstrecken und mit einem Verschlussmaterial, das

eine nur im Brandfall erreichbare Schmelztemperatur aufwelst,

verschlossen sind. Im Brandfall schmilzt das

Verschlussmaterial und ermdglicht den Austritt von Ausgasungen

des Innenkdrpers 3, die sich aufgrund der hohen Temperaturen

bilden konnen.

Die Erfindung stellt somit eine Brandschutztir 1 zur

Verfligung, die sich leichter o6ffnen ldsst als bekannte

Ausfiihrungen, und widerstandsfdhig gegen Umgebungseinflisse

bei gleichzeitig hoher Belastbarkeit gegeniber Zug- und

Druckwechselbelastungen ist. Des Weiteren ist die

Brandschutztiir 1 kostenglinstiger und einfacher herstellbar als

bekannte Ausfihrungen.
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Brandschutztiir (1) zum VerschlieBen einer Offnung eines

Verkehrstunnels umfassend ein Tlurblatt, das aus eilnem

thermisch isolierend ausgefiihrten Innenkdrper (3) sowile

einer Ummantelung (2), die den Innenkorper zumindest im

Bereich der den TiirblattauBenfldchen (4, 5) zugewandten

Oberfliachen des Innenkdrpers umschlielt, gebildet wird,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ummantelung (Z2) aus

1

einem mineralischen Gusswerkstoff gefertigt ist, und in

der Ummantelung (2) eine gitterfdrmig ausgeflhrte

Armierung (6) eingebettet 1st.

Brandschutztiir (1) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die gitterférmig ausgefihrte

Armierung (6) aus Glasfasern und/oder Kohlefasern

gefertigt 1ist.

Brandschutztiir (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass es sich beil dem mineralischen

“f der Ummantelung (2) um elnen

Gusswerksto:

epoxidharzgebundenen Mineralguss oder um eilnen
zementgebundenen Hochleistungsbeton (Ultra High

Performance Concrete, UHPC) handelt.

Brandschutztiir (1) nach einem der Anspriliche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Innenkdrper (3) aus

Bldhbeton gefertigt 1ist.

Brandschutztiir (1) nach einem der Anspriliche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der ‘nnenkdrper (3) aus

Steinwolle gefertigt ist, der innerhalb mehrerer,
horizontal und vertikal jeweills parallel zueinander

verlaufende Rahmenteile (12) gehalten 1ist.

Brandschutztiir (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass in einem oberen Bereich (10)

des Tlirblatts zumindest ein Aufhdngungselement (7)
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12

angeordnet ist, das am Innenkorper (3) und/oder der

Ummantelung (2) befestigt ist und einen zahnleistenartig

ausgefiihrten Abschnitt (9) aufweist, der in die

gitterfdrmig ausgefithrte Armierung (6) eingreift.

Brandschutztiir (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 4,

Bereich (10)

dadurch gekennzeichnet, dass 1in einem oberen

des Tiirblatts eine zus&dtzliche stabfdérmige Armierundg 1n

der Ummantelung (2) angeordnet 1ist.

Brandschutztiir (1) nach einem der Anspriche 1 bils 6,

dadurch gekennzeichnet, dass in einem unteren Bereich
(11) des Turblatts zumindest ein Fihrungselement (38) zur

Fiihrung einer parallel zur Turblattebene gerichteten

Schiebebewegung angeordnet 1st.

Brandschutztiir (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ummantelung (2)

#

‘nung aufweist, die sich von

zumindest eine Ausgasungso

ciner der TiurblattauBenflichen (4, 5) zum thermisch

isolierenden Innenkdrper (3) erstreckt.

Brandschutztiir (1) nach Anspruch 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die zumindest eine Ausgasungsoffnung

mit einem Verschlussmaterial, das eine nur 1m Brandfall

erreichbare Schmelztemperatur aufweist, verschlossen 1ist.

13715




L.009%63

10

11

Fig.

oooooo

;l.t!i..
MR

(’.‘."'d

- gar—- rvretilrrrr el et asd

v e

#’.’”‘r"‘.f;

WA AT ALV AW AT e ek AA LM A bl

AR R AV AL L AR RN

o ek wAr s A R Y T X N gy e e AT

& A AL UL ORUR LN

W aamh g AR | P AR R WP A VS e arrrh v amere v

A AN LSS UYL T

- wrrh e

NAALLLSLARI AV

b o B Ll sl diE o R L i R v e (‘lt!"

ARALAREERARRRRY Y

AR LRRRRRATREL

. r.@ﬁﬁ#ﬂ#’#ﬁ!###a

NSV AR R R R R RN

/ w\v\v\v\v?diﬁi###/f
TAREWAL AR RERREN

f“‘.’“’ﬂ”””

et T Y B AT AV emw oy

f"’f"f‘.‘""‘f

/"""’."."‘""’ .
WALLAMARAANANLNS R A

A .

Y

WAL R R EAARLELIN S AR N
WMA LA IAR TR R AN LA

W ARAAARLIAL AR A R Y L W
MAA K ER R R A AR NS RAR
TALARA AL R R R A AR R R RN
ARALEELRRRRRDAEERAAN TS
N W T W W W W W0 W WA

- ar

R ARAARARALLLAA AR RRE .yv
e e L L L NS/

K
- R . . . - . N "~ . " L . ot ® ¢ - s .. s ® . .
. - o Oy .’ v" ,‘ . H nul s ..n. V- ™ ! f.v... ) P .F\ 13\ J\ . ..h. e I” .. .A .t /.. .sa. .n\.¢ . J. . nq.,.u \i . . ..l. ) \.:f - .)\ me :) .J.. - \‘ . . !
LY mw e O T A I T S R R T ST D p L A A, e e e T e s, T PR ST I
C N, \‘ S S I T S B VR A e ca™ r " N ...a IR T S v.‘ N S e e ._ﬂ ' <8 v P A T
rr o NN e, e T o, ., 730 \. B A SRR R T R S [ R O T A R N .
I A T S S-S L e Y A A L R L . T A S NS R L S

LO)

14 /15




B L B e K e A S A N B T e N D A S T A AN E A A Ry m e e £ 3 A A N 2 T B AN ATA Y AN AL 2 L e N B At S T G AT T L 0 3 v £ 0o

N b B A N A e D N A N N S Y S ST A AR

u!\&.i v ran

DEARY P AR A Lo

POV Srvioch gy o

L4 T, X i B X TR OA EAAL G o A aar,
R e Tt 43 L S A S e L 0 e A A A ARM R T AP AR 2y o

A AT ET o Lt £ M

7

Crong

KR NI ITEA N F 3RS BANINS A IR P S WA NI P AN N ARSI AN A TN AN NN ST RS O M TE S O SN NN N Y S AN RTINS AL N ek T A A
— AN A e W Ve Fn T 2 B e e e e et €y

AN AN SN I T e, - LT T P . R -
v PN e FASEA NN S At dnae TG

L 3 I‘f-‘a.f"}%‘-l’"

i

N e ok Mk b e g B ET EA e

b ™ - = = v e v vomoweon .o >y - - - e = o ow ottt oMo oAt . e . m ok o,
’.n w :
Ly 2
' N . e
b . ’

4 AT A e

-2
g A A & R

15715

1K T i
BEBEBER.
SEREERARS .

SHNAREWE IFN..

W G- DS O
PRNALWY ¢ F AN

FRRWIRNEROANDEY)
it et AL L T T

EREWASE IR U BDRS N
Ll C TR R R R RTTE Thos
HBWBNG AN EED A N® _
TN ISR NRAROS IS,
nilll.!-oll!o‘vltF i
EBECSSEASE.AROANLMESD IR
L E S FL SR AT IELVETRNERT IA
fdERESACINARSEEOS SN
m AUAEBIGEERNRENARSUY SENY
VREGMEASASNNRVEES S VERY ",
EEEVAS NP ERENERANESADRETY
P AHEANAEYSARESEOR YR AN A f:
14NN DISESEESSH MMM .|b
ﬁcllltl-u-iliOCQroclln:-
AesrencsfEIENEREEERINNIHE

Prrie- 2

——ti It FE EI L TR T A AT LEY |

Fi1qg.
12

Ja—
e e w—) d— dp—— —

II-I'.L

bt ek R 1 1 L 183231383 1K1
UMMV P PR RERFEEN WM |\w
“.l.l.!'..'.’l TENEREOEMS (W
PREDESEIREAWVHRNRESSFEONS T (H ¢
ANGEDPDATPIHANNATTESEEEDE: AR)
Al il 2Ll 2 TR IR ERY ] PR
ANARAE ISR MEERA TN ANNEIS A
ATENEENRSEwWFERESEETEENYIS S
UNEHEERENAMANIGN AR REMEHIRN.
L I I A3 S L 37 J TR AR T ] TEER B

ARNEERSAGEEWDIANYE EEREME AN
" AENMBESINENGSE Al EmEE 19D

YRNFNIA Sl RAAAES: jAuE
" AP RAENEPEEDEGEURAT ARSI IEDR
LN

Ly

PMBHPHAEERRESE FAARNNIo NS

AN R W W e hrrdel o aviem LA m W R W el &
A, S e A b i b i, i W o e AP

‘i”.

Potbuinininll bl

12



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS

