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' Wynalazek ‘dotyczy urzadzenia do ogrzewania
drobnoziarnistych substancji statych, zwlaszcza
surowej maczki cementowej.

Znane jest urzgdzenie do ogrzewania suro-
wej maczki cementowej, skladajace sie z Kkil-
ku szeregowo polgczonych cyklonéw, przez
ktére przechodzg kolejno rgazy piecowe, na
przyklad z rurowego pieca obrotowego. Sub-
stancje poddawane ‘ogrzewaniu wprowadza sie
do przewodu gazéw odlotowych miedzy dwoma
cyklonami. Rura wylotowa na pyl z pierwsze-
go cyklonu jest doprowadzona bezposrednio do
piecé, podczas gdy odprowadzenia pylu pozo-
stalych cyklonéw doprowadzone sz do przewo-
du gazowego, prowadzacego do danego cyklo-
nu. Przewéd odprowadzajacy pyl z ostatniego
cyklonu moze réwniez byé doprowadzony do
pieca.

Do urzadzenia grzejnego wchodza gazy z pie-

*) Wilasciciel patentu os$wiadczyl, ze twoérca
wynalazku jest dr inz. Herbert Deussner.

(Niemiecka Republika Federalna)

ca obrotowego o temperaturze ok. 1000°C. Jest
przeto konieczne kompensowanie w odpowied~
ni sposéb rozszerzalnosci cieplnej cyklonéw
i przewodéw w celu unikniecia peknieé¢ 'i rys
w czeSciach urzadzenia, ktére moglyby powstaé
przy nieskompensowaniu sil wywolanych roz-
szerzeniem. W ‘tym celu stosowano dotychczas
w przewodach 1ljczacych poszczegélne cyklony
specjalne kompensatory w postaci dlawic.

Celem wynalazku jest unikniecie takich dla-
wic. Cel ten osigga sie w mysl wynalazku,
w taki sposéb, iz kazdy przewdéd prowadzacy
gazy odlotowe miedzy cyklonami lgczy sie
sztywno z pokrywa poprzedniego cyklonu,
przy czym pokrywa posiada tak duza elastycz-
no$é, iz podaza za rozszerzeniem cieplnym cy-.
klonu i przewodu na gazy odlotowe.

Ponadto w urzadzeniu wedlug wynalazku
kazdy przewéd gazowy w poblizu kofica wy-
lotowego jest = przytwierdzony do pomostw
znajdujacego sie w budynku i posiada taka,
dlugosé, ze w stanie nieogrzanym pokrywa cy-



klonu jest wybrzuszona na zewrgtrz o odci-
nek réowny polowie rozszerzenia cieplnego. Po-
‘nadto do pokrywy kazdego cyklonu jest dopa-
sowany Kkrétki odcinek posredni, do ktérego
- za 'pomoca kolnierzy i Srub jest przytwierdzo-
" ny przewod gazowy.

w uriadzeniu wedlug wynalazku pokrywa

cyklonu poddaje sie odpowiednio do wywola-
nego przez cieplo rozszerzenia cyklonu i prze-
wodu gazowego tak, iz mozliwe jest wzajemne
przesunigcie przewodu gazowego i cyklonu, bez
stosowania specjalnych kompensatoréw.
- Na ' rysunku przedstawiono przyklad wyko-
nania urzadzenia wedlug wynalazku. Fig. 1
przedstawia urzgdzenie do ogrzewania w Wwi-
doku ogélnym, fig. 2 — widok czeSci urzadze-
nia ogrzewczego; a fig. 3 — powigkszony szcze-
g6l czeSciowo w przekroju.

Na fig. 1 uwidoczniono piec obrotowy ruro-
wy 1, cztery cyklony 2, 3, 4, 5, elektryczny od-
.pylacz 6, wentylator 7 oraz przewody laczace
wymienione czeéci. Cyklony oraz przewody ga-
zZowe s przytwierdzoné sztywno na pomostach
37 budynku, w ktérym zainstalowane jest
urzgdzenie do ogrzewania. Gaz;" grzejne prze-
chodzg z nieruchomej komory 8 pieca obroto-
wego 1 przewodem 9 do cyklonu 2 i nastep-
nie przewodem 10 do cyklonu 3 i przewodem
11 do cyklonu 4, a stad przewodem 12 do cy-
klonu 5. Nastepnie gazy przechodzg przewodem
13 do elektrycznego odpylacza 6, z ktérego sa
zasysane wentylatorem 7 poprzez przewéd 14
i wyrzucane na zewnatrz za pomocg nie uwi-
docznionego komina. Material, ktéry ma byé
ogrzewany, doprowadzany jest ze zbiornika 15
przewodem podawczym 16 do przewodu 12,
1gczgcym wylot gazéw cyklonu 4 z cyklonem
5. Drobnoziarnisty material zostaje w cyklonie
5 wstepnie ogrzany i oddzielony od gazéw.
Material ten spada przewodem 17 do przewo-
du gazowego 11, lgczgcego cyklon 3 z cyklo-
nem 4. W cyklonie: 4 material' zostaje ogrzany

w dalszym ciagu przez zetkniecie ze strumie-

niem gorgcego gazu i po rozdzieleniu materia-
lu drobnoziarhistego od gazu, material spada
przewodem 18 do przewodu gazowego 10, la-
czacego- cyklon 2’z cyklomem 3. Material’ drob-
noziarnisty zostaje w cyklonie 3 ogrzany i od-
dzielony' od strumienia gazu. Nastepnie prze-
chodzi ziarnisty materiat’ przewodem 19 do
przewodu gazowego 9, ljczacego piec obroto-
wy z cyklonem 2. Material’ sypki wydzielony
w cyklonie- 22 doprowadzany" jest' w starmie go-
racym przewodem 20 do pieca obrotowego 1.

‘przewodu

Najdrobniejszy pyl, ktéry nie zostanie wy-
dzielony przez cyklony, lecz uniesiony z gaza-
mi, wydziela sie w elektrycznym odpylaczu py-
tu 6 i zostaje doprowadzony przewodem 21 do
16 podajgcego material surowy.
W przewodzie - 21 znajduje sie zbiornik 22,
umoiliwiajacy ré6wnomierne podawanie pylu
do przewodu 16 nawet woéwczas, gdy odpylacz
elektryczny nie pracuje stale lecz periodygznie.

Urzadzenie do ogrzewania posiada nas‘tepu-
jace urzadzenia pomocnicze. W przewodzie: do-
prowadzajagcym 16 znajduje si¢ urzadzenie

- dawkujgce zamkniete (turniket) 23 o réwno-

miernej predkosci obrotu, w celu umozliwie-
nia doprowadzenia w jednostce czasu okreslonej
iloSci materialu ze zbiornika do przewodu 16.
Inne urzgdzenie dawkujgce zamkniete 24 przé-
widziane jest w przewodzie 21’ prowadzgcym
od elekirycznego odpylacza 6. Urzadzenie daw-
kujace 24 jest polaczone z przewodém 31
w sposéb szczelny i doprowadza pyl z odpy-
lacza 6 do zbiornika 22 w spos6b réwnomierny.

Do uszczelnienia przewodu 21 ponizej zbior-
nika 22 i unikniécia uchodzenia gazéw przez
ten zbiornik, zastosowano zamknigcie, wg pa-
tentu amerykanskiego 2.648.532. Jak- w tym pa-
tencie podano w sziczegélach, przewéd 21 po-
siada przerwge powyzej miejsca, w ktérym
przewéd ten wchodzi do przewodu gazowegd
12. Gérna cze$é przewodu gazowego 21 posiada
skoény otwér, zamkniety klapg 25.. Klapa wy-
chyla sie dookola osi 26, osadzonej w $ciankach
ostony 27, ktéra obejmuje klape 25. Na osi 26
na zewnatrz ostony jest przytwierdzony dxjaiek
27’ z przesuwnym ciezarkiem 28. Przy pomo-
cy ciezarka klapa jest dociskana do sko$nego
otworu przewodu 21. Odpowiednie klapy 29,
30, 31 i 32 s3 umieszczone w przewodach od-
prowadzajacych py! 17, 18, 19 i 20. W niedu-
zym odsteple ponizej wylotu przewodow 17, 18,
19 i 20 znajduja sie tarcze oporowe 33, 34, 35
i 36, ktére stanowij réwniez uszczelnienie py-
lowe i zapobiegajg uchodzeniu gazu przez prze-

~ wody odprowadzajace pyl

Na fig. 2 przedstawiono cyklony £ i 5 urza-
dzenia ogrzewajacego. Oba cyklony sg ustawio-
ne na pomoscie 37 .i polgczone ze sobg. prze-
wodem gazowym 12. Przewéd ten jest przy-
spawany sztywno do pokrywy 38 cyklenu- 4.
Sciany oraz pokrywa cyklonu 4 s3 zaopatrzo-
ne wykladzing zaroedporng. 44.. Wykladzina
pokrywy 38 jest oddeielona od wykladziny
Scian, aby mogta nadazaé za zmiang poloZenia
pokrywy. Przewéd na gazy odlotowe 12 wcho-



i

dzi w gérnej swej czeSci stycznie do cyklonu
5. Przew6d 12 jest przytwierdzony za pomoca
lapy 39 réwniez do pomostu 37.

Pokrywa 38, do ktérej dopasowany jest prze-
woéd gazéw odlotowych 12, jest tak wykonana,
iz dzieki wiekszej elastyczno$§ci moze sie pod-
dawaé zmianom wywolanym przez rozszerzal-
no§é cieplng cyklonu 4 oraz przewodu 12. Przy
zwigkszonej rozszerzalnoSci cieplnej ‘pokrywa
wygina sie w dél (wgiecie do rodka). W celu
unikniecia, aby w postaci wyjSciowej plaska

. pokrywa 38 nie odksztalcala sie wskutek' roz-
szerzelno$ci cieplnej. tylko jednostronnie, napi-

na si¢ ja na zewnatrz juz przy montazu na:
- zimno,

to znaczy w temperaturze pokojowej,
mniej wiecej o polowe spodziewanego wydtu-
Zenia cieplnego na zéwnatrz (Wygiecie na zew-
natrz). Aby ulatwié pokrywie cyklonu wygie-
cie na zewnatrz, jak to uwidacznia fig. 3,
umieszcza sie tniedzy pokrywg oraz odprowa-
dzajacym przewodem 12 krétki odcinek po-
$redni 40 z kolnierzem 41. Ditugo$é odcinka 40,
ktéra najlepiej dopasowuje sie dopiero przy
montazu, uzalezniona jest od odstepu kolnierza
42 przewodu na gazy odlotowe 12, od plaskiej
pokrywy 38 po odjeciu drogi odksztalcenia
i grubosei uszezelki, np. azbestowej uhueszczo-
nej miedzy kolnierzami 41 i 42. Czesé 40
umieszcza sie nastepnie na pokrywie cyklonu
i przyspawa. Miedzy kolnierzami 41 i 42 po-
zostaje szczelina, Ktérdj odstep réwna sie su-
mie skladajgcej sie¢ z zadanego odcinka od-
ksztalcenia wstgpnego orgz grubosci uszczelki.
Sruby laczice 43 obu kolnierzy 41 i 42 maja
takg dlugosé iz w stanie nfezlq'czonym wysta-
.ja poza oba kolnierze. Przez docigganie §rub
dociska si¢ uszczelke miedzy Kolnierzami. Jed-
nocze$nie zostaje pokrywa 38 elastycznie od-
gieta na zewnatrz i w ten spbséb wstepnie na-
pieta. Poniewaz prowadzaty do goéry przewé6d
na gazy odlotowe 12 przytwierdzony jest
w znajdujgcym sie wyzej pomoScie 37, moze
on przejgé sily wywolane przez to napiszcie.
Z chwijla, gdy przewéd 12 oraz §ciany cyklonu
4 przy uruchomieniu urzadzenia ogrzewajg sie
do najwyzszej ustalajacej sie temperatury ro-
boczej, wéwczas rozszerzaja sie one, az pokry-

3. Urzadzenie wedlug zastrz 2,

wa 38 nie 'zajmie polozenia zaznaczonego Mnig
kreskowang na fig. 3. ) )
W urzadzeniu wedlug wynalazku zapewnio-

‘na jest dobra kompensacja rozszerzenia ciepl-

nego w sposéb bardzo prosty pod wzgledem
konstrukcy]nym

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do ogrzewania drobnbzmm1stych
substancji stalyéh, zwlaszéza Surowej macz-

ki cementowej, skladajace dle g kilku sze-

regowt polaczonych ze soba ¢yklohéw, przez
ktére kolejno przeplywajy gazy odlotowe
z pieca, np. pieca dbrotowego rurowego,
przy czym stalg suubstancje wprowadza sie
do przewodu na gazy odlotowe a féra od-
prowadzajgca py1 plerwszego cyklonu jak
réwniez ewentualnie ostatniego cyklonu,
‘wchodzi ‘bezposrednio do pieca, podczas gdy
przewody odprowadzajgce byl .pozostatych
cyklonéw wchodzg - do przewodu na gazy
odlotowe prowadzgcego do danego cyklonu,
znamienne tym, ze kaz&y przewsd fia gazy
_odlotowe miedzy cyklonami polaczony jest
‘na sztywno z pokrywg odpowiedniego po-
przednego cyklonu oraz, Ze pokrywa Jest tak
elastyczna, iz nadaza’ za rozszerzalnoéclq
cieplng cyklonu i przewo‘du na gazy odlo-
towe.

2. Urzadzenie wedlug mtrz 1, zndmienne
" tym, ze kazdy prZewéd na gazy odlotowe
jest przytvvlerdzony w. pobliiu ‘kofica wy-
lotowego do pOmostu zna‘JduJacego sie
-w budynku i ma taks dl’ugo§é iz na zimno
pokrywa cyklonu jest Wwygieta ria zewngtrz
o p6t odcinka odksztalcenia ciep‘lne@

znaﬁuem‘

tym, ze do pokrywy kazdégo cykldﬁ‘u i’ t

przyspawany krétki odcinek rurowy poéred-

ni, do ktérego przewéd na gazy odlotowe
przytwierdzony jest za pomocg kolnierzy

i $rub.

Kléckner-Humboldt-Deutz A.G.

Zastepca: Dr Andrzej Au, .

rzecznik patentowy
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