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de intensificare a procesului de flotatie a
mineralelor de metale neferoase prin tratarea in
camp electric de curent continuu a tulburelii de
fiotatie. Procedeul conform inventiei consta in
amplasarea in celulele de flotatie a unor electrozi
de lucru specifici, racordati la o sursa de curent

tare a electrozilor variabila, intre 3 si 30 V, astfel
incat sa se abtina o densitate de’ curent pe
electrozi, Tnlocuind astfel reactivii de flotatie
folositi pentru activarea sau depresarea
mineralelor.
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Inventia se refera la un procedeu de intensificare a procesului de flotatie a mine-
ralelor de metale neferoase, prin tratarea, in cdmp electric de curent continuu, a tulburelii de
flotatie.

Sunt cunoscute procedee de intensificare a flotatiei unor minerale, prin tratarea
tulburelii cu reactivi de flotatie sau prin introducerea in tulbureala a unor bule de gaz pro-
venite de la un generator. ‘

Problema pe care o rezolva inventia consta in intensificarea procesului de flotatie a
mineralelor de metale neferoase, prin modificarea compozitiei ionice si a stratului absorbit
de colector precum si prin modificarea starii potentialului redox a tulburelii de flotatie sub
influenta campului electric.

Problema este rezolvata printr-un procedeu care consta in amplasarea in celulele de
flotatie a unor electrozi de lucru specifici, racordati la o sursa de curent continuu, asigu-
randu-se o tensiune de alimentare a electrozilor, variabila intre 3 si 30V, in functie de faza
tehnologica de tratare, astfel incat sa se obtina o densitate de curent pe electrozii de lucru
corespunzétoare scopului dorit, privind obtinerea gazelor electrolitice din disocierea fazei
apoase a tulburelii, catalizati ca agenti (reactivi) de oxido-reducere; emisia de ioni metalici
pentru schimbarea compozitiei iono-moleculare a fazei lichide inlocuind ionii metalici ne-
cesari procesului de activare, depresare sau desorbtie, introdusi in conditii clasice de flotatie,
sub forma de saruri chimice. Suprafata electrozilor de lucru se asigura la nivelul realizarii
unui contact direct cu particulele minerale, prezente in tulbureald, pentru incarcarea cu sar-
cini electrice, controlate, a stratului superficial, controland astfel aderarea lor la bulele de
gaz, respectiv a bulelor de aer insuflate in tulbureala.

Procedeul conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- permite obtinerea unor produse de preparare cu un continut ridicat de metale nefe-
roase;

- poate fi aplicat la toate minereurile neferoase, dupa stabilirea conditiilor de lucru
corespunzatoare,

- permite perfectionarea, prin automatizare si conducere pe calculator a concentrarii
prin flotatie a minereurilor.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei.

Procedeul conform inventiei prevede amplasarea intr-o celula de flotatie a mine-
ralelor, a unor electrozi de lucru specifici, racordati la o sursa de curent continuu si montati
astfel, incat s3 fie izolati de corpul celulei de flotatie sau a angrenajului sistemului de agitare
a tulburelii, realizand un camp electric intre electrozi, care actioneaza exclusiv asupra tul-
burelii de flotatie.

Modificarea potentialului redox al tulburelii, respectiv al fazei lichide, permite reglarea
proprietatilor semiconductoare ale mineralelor sulfurice si, prin urmare, a capacitatii lor de
adsorbtie. Faza lichida (apa industriald), desi este constituita de numerosi ioni $i molecule
capabile sa-si schimbe valenta lor in functie de felul mediului (oxidant sau semiconductor),
poate fi considerata la echilibru, ca un sistem cu o valenta generala, valenta care cores-
punde cel mai mult valentei probabile a ionilor. Sub influenta campului electric are loc o
modificare a valentelor de ioni, ca o0 consecinta a redistribuirii electronilor de valenta la un
nivel ce se poate asimila la potentialul lor chimic in faza lichida.

Sub influenta campului electric de curent continuu, conform inventiei, transferul de
electroni la granita de separare a fazelor lichid-solid-gaz, pentru echilibrarea potentialului
chimic al electronilor se desfasoara cu o viteza mult marita.

In cazul prelucrarii catodice a tulburelii, potentialul redox se deplaseaza inspre partea
negativa, creand un mediu de reducere, care transmite electronii in stratul superior al
mineralului sulfuric, ceea ce creeaza o modificare a raportului dintre electroni si gauri (n/p).
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Daca mineralul este de tip “n", adica avand o cantitate excedentad de electroni,
trecerea anionilor de reactivi in reteaua cristalina a mineralului este ingreunata, in primul
rand, de tipul semi-conductor si in al doilea rand, de actiunea de concurenta cu ionii OH i
S.

in acest caz, desorbtia colectorului de pe suprafata minereului este favorizata.
Conform inventiei, acest fenomen a fost realizat in fazele de separare a concentratelor
colective (Pb'Cu sau Zn+FeS), prin utilizarea de electrozi de otel si carbune sau crom si
carbune. |

Daca mineralul este de tip P, efectul transmiterii electronilor poate crea inversia
conductibilitatii mineralul trecand in tip “n”.

Conform inventiei, acest fenomen a fost realizat prin activarea mineralelor sulfurice
de zinc si pirita prin utilizarea electrozilor de cupru, prin care se inlocuiesc reactivii chimici
activanti CuSO, respectiv modificatori de pH(Na CO sau var).

In cazul prelucrarii anodice, potentialul redox devine mai pozitiv i se creaza un
mediu oxidant, care adsoarbe intensiv electronii liberi de pe suprafata mineralelor sulfurice.
Daca mineralul este de tip “n”, efectul mediului oxidant creat de campul electric asigura
conditii favorabile pentru trecerea anionului colector (xantat) in reteaua cristalina, formand
legaturi rezistente de adsorbtie. Daca mineralul este de tip “p”, mediul oxidant creat de
prelucrarea anodica poate genera o cantitate suplimentara de gauri pentru cedarea
electronilor in zona de valenta a mineralului sulfuric, ducand la cresterea semnificativa a
potentialului de suprafata a mineralului in directia pozitiva.

Mineralul cu un astfel de potential, atrdgand o cantitate mai mare de ioni OH si S, se
oxideaza usor odata cu formarea combinatiilor oxigenului cu sulful sau cu metalul, formand
hidroxizii metalului ce defavorizeaza flotatia acestuia.

Utilizarea electrozilor de zinc ca anozi a confirmat ipoteza anterioara la flotarea
colectiva a mineralelor de Pb+Cu si depresarea mineralelor de zinc, la prelucrarea unui
minereu complex polimetalic din zona miniera Baia Borsa.

Conform inventiei, la ciocnirea intre particulele minerale si electrodul de lucru, are loc
un contact de scurta durata, care se traduce prin incarcarea suplimentara (E) a particulei,
tinand cont de faptul ca particula a avut incinte de ciocnire, un grad de incarcare datorat
agentilor purtitori de sarcind din mineral. Incércarea suplimentara duce la schimbarea
potentialului de suprafatd (V), respectiv la schimbarea capacitatii de adsorbtie a mineralelor.

La aplicarea cimpului electric, polarizarea catodica trebuie sa mareasca adsorbtia
cationilor sau a particulelor acceptoare si sa intensifice procesul de desorbtie a anionilor,
respectiv |a polarizarea anodica, sa scada adsorbtia cationilor sau a particulelor acceptoare.

Rezulta ca, prin schimbarea constantei dielectrice a mediului, sub influenta campului
electric de curent continuu, are loc acelasi fenomen c¢a si in conditiile clasice, cand prin
dozarea electrolitilor inerti (reactivii de flotatie, activanti sau depresati), de deplasare a
potentialelor de suprafatd a mineralelor sulfurice, care asigura adsorbtia sau desorbtia
colectorilor de pe suprafetele lor.

Prin aplicarea procedeului de intensificare a proceselor de flotatie pentru un minereu
polimetalic complex din zona miniera Baia Borsa, Maramures, la nivel aborator pilot, s-au
obtinut produse de preparare cu un continut cu circa 6%. Cu mult mai ridicat decat in conditii
clasice, in concentratul de cupru, cu 11% Pb+Zn in concentratul colectiv de Pb+Zn, iar
extractiile in metal au crescut cu 2 procente absolute pentru cupru in concentratul de cupru,
cu 9 pentru plumb si 14 procente pentru zinc in concentratul colectiv Pb+Zn.
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Revendicari

1. Procedeu de intensificare a procesului de flotatie a mineralelor de metale
neferoase, caracterizat prin aceea ca prevede amplasarea in celulele de flotatie a unor
electrozi specifici pe faze de flotatie (primar, curatire, imbogatire), racordati la o sursa de
curent continuu. _

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca foloseste valori
diferite ale tensiunii de alimentare a electrozilor de lucru, pe faze tehnologice de flotatie a
mineralelor sulfurice, tensiunea variind intre 3 si 30 V.

3. Procedeu conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca, in cazul
obtinerii unor concentrate de cupru, electrozii de lucru specifici sunt din cupru, iar in cazul
concentratelor colective Pb-Zn, sunt din zinc. '

4. Procedeu conform revendicarilor 1...3, caracterizat prin aceea ca modificatorii
de pH, (NaCo sau var) sunt redusi, din punctul de vedere al consumului specific, prin utili-
zarea electrozilor de otel, iar bicromatul de sodiu este redus prin utilizarea electrozilor de
crom.
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