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(54) Transportvorrichtung und Verfahren zum Tauchlackieren

(57) Die Erfindung Dbetrifft eine Transportvorrichtung (1)

zum Befordern eines Gegenstandes wie einer
Karosserie entlang einer Behandlungsstrecke, wobel
die Transportvorrichtung (1) eine In einer
Transportrichtung (R) entlang der
Behandlungsstrecke bewegbare Transporteinheit (2),
eine an der Transporteinheit (2) gelagerte Drehwelle
zum Halten des zu behandelnden Gegenstandes und
Einbringen desselben In die Behandlungsstrecke
sowle einen In einer Arbeitsposition aufragenden
Stutzarm (4) zur Stutzung der Transporteinheit (2)
umfasst, wobel die Transporteinheit zumindest ein
Rollelement aufweist und der Stutzarm (4) bewegbar
Ist, sodass eine Hohe der Transportvorrichtung (1)
veranderbar ist.

Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine Anlage zum
Tauchlackieren einer Karosserie umfassend ein
Tauchbecken, eine Fuhrungskonstruktion und eine
Transportvorrichtung (1), bei  welcher das
Tauchbecken beabstandet zu einem Boden, auf
welchem die Anlage steht, gelagert ist, wobeil die
Transportvorrichtung (1) entlang einer
Behandlungsstrecke oberhalb und entlang einer
Ruckfuhrungsstrecke unterhalb des Tauchbeckens
fuhrbar ist.

Weiter betrifft die Erfindung eine Verwendung einer
derartigen Transportvorrichtung.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Befordern eines Gegenstandes, entlang einer
Behandlungsstrecke, bel welchem eine
Transportvorrichtung (1) mit einem aufragenden
otutzarm (4) entlang der Behandlungsstrecke
und/oder einer Retourstrecke gefuhrt wird, wobel an
einem Ende der Behandlungsstrecke der
Gegenstand abgegeben wird und die Vorrichtung
ohne den Gegenstand entlang einer Retourstrecke
unterhalb der Behandlungsstrecke zu einem
Ausgangspunkt ruckgefuhrt wird.
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Beschreibung

TRANSPORTVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM TAUCHLACKIEREN

[0001] Die Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung zum Befordern eines Gegenstandes wie
einer Karosserie entlang einer Behandlungsstrecke, wobel die Transportvorrichtung eine in einer
Transportrichtung entlang der Behandlungsstrecke bewegbare Transporteinheit, eine an der
Transporteinheit gelagerte Drehwelle zum Halten des zu behandelnden Gegenstandes und Ein-
bringen desselben in die Behandlungsstrecke sowie einen in einer Arbeitsposition aufragenden
Stutzarm zur Stutzung der Transporteinheit umfasst, wobei die Transporteinheit zumindest ein
Rollelement aufweist.

[0002] Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Anlage zum Tauchlackieren einer Karosserie um-
fassend ein Tauchbecken, eine Fluhrungskonstruktion und eine derartige Transportvorrichtung.

[0003] Ferner betrifft die Erfindung die Verwendung einer derartigen Transportvorrichtung.

[0004] Uberdies betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Befdrdern eines Gegenstandes, insbe-
sondere einer Karosserie, entlang einer Behandlungsstrecke, wobel eine Transportvorrichtung
mit einem aufragenden Stutzarm entlang der Behandlungsstrecke und/oder einer Retourstrecke
gefuhrt wird.

[0005] Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Anlagen zum Befordern von Karosserien
entlang einer Behandlungsstrecke bekannt, wobei eine Behandlungsstrecke zumindest eine Sta-
tion zur Oberflachenbehandlung eines Gegenstandes, wie beispielsweise einer Fahrzeugkaros-
serie, umfasst. Solche Stationen konnen beispielsweise Tauchbader oder Lackierkabinen sein,
INn welche Karosserien zum Lackieren eingebracht werden. Bel einem solchen Vorgang sollen
Insbesondere grol3e Karosserien platzsparend und stabil transportierbar sein. Beispielsweise ist
im Dokument DE 200 23 583 U1 eine Anlage zum Tauchlackieren einer Karosserie offenbart, in
welcher Transporteinheiten entlang zweler Fuhrungsschienen bewegt werden. Hierbel Ist vorge-
sehen, die Transporteinheiten nach Abgabe der Karosserien unterhalb des Tauchbeckens zu-
ruckzufuhren, um die Anlage besonders platzsparend ausbilden zu konnen.

[0006] Eine Transportvorrichtung zum Befordern von grof3en Fahrzeugkarosserien, umfasst zu-
meist eine Transporteinheit, an welcher eine Drehwelle mit einer Aufnahme flr den zu behan-
delnden Gegenstand gelagert ist, wobeil der Gegenstand Uber die Drehwelle beispielsweise in ein
Tauchbecken eintauchbar ist. Zur Stabilisierung kann an der Transporteinheit ein im Wesentili-
chen senkrecht angeordneter Stutzarm vorgesehen sein, welcher die Transportvorrichtung bei
Beladung vor einem Kippen bewahrt. Um eine stutzende Kraft von ausreichendem Ausmal3 be-
reitzustellen, muss dieser Stltzarm eine gro3e Hohe von beispielsweise 2 m oder dartber auf-
weisen, wodurch eine Hebelwirkung ausgenutzt wird. Hierzu ist im Dokument DE 10 2008 010
400 A1 ein Hangebahnsystem offenbart, bei welchem eine Fahrzeugkarosserie Uber eine Befes-
tigungseinrichtung an einem Transportwagen befestigt und Uber diesen entlang einer Behand-
lungsstrecke bewegt wird. Dabel ist der Transportwagen mit einer Teleskopeinrichtung ausge-
stattet, welche um eine vertikale Drehachse verdrehbar und ausfahrbar ausgebildet ist. Zudem
Ist an der Teleskopeinrichtung die Befestigungseinrichtung angeordnet, welche um eine horizon-
tale Achse gedreht werden kann. Folglich kann die Fahrzeugkarosserie mit einem solchen Han-
gebahnsystem in ein Tauchbecken hineinbewegt sowie aus diesem herausbewegt und dabel um
eine horizontale Achse gedreht werden.

[0007] Solche Transportvorrichtungen werden Ublicherweise seitlich entlang der Behandlungs-
strecke zurtckgefuhrt, um wieder beladen zu werden. Dadurch ergibt sich der Nachteil, dass
Anlangen mit einer derartigen Transportvorrichtung breit und dadurch ein Platzbedarf fur diese
Anlagen grof3 ist.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es demnach, eine Transportvorrichtung der eingangs genann-
ten Art anzugeben, mit welcher eine platzsparende Prozessroute realisierbar ist.

[0009] Die weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anlage der eingangs genannten Art anzu-
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geben, welche einen geringen Platzbedart aufwelst.

[0010] Ferner ist es Aufgabe der Erfindung, eine Verwendung fur eine Transportvorrichtung der
eingangs genannten Art anzugeben.

[0011] Die verfahrensmafBige Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs genann-
ten Art anzugeben, mit welchem eine platzsparende Prozessroute realisierbar ist.

[0012] Die erste Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch gelost, dass bei einer Transportvorrich-
tung der eingangs genannten Art der Stutzarm bewegbar ist, sodass eine Hohe der Transport-
vorrichtung veranderbar ist.

[0013] Ein mit der Erfindung erzielter Vortell ist insbesondere darin zu sehen, dass eine Hohe
der Transportvorrichtung reduzierbar ist, wodurch eine Ruckfuhrstrecke flr die Transportvorrich-
tung unterhalb einer Behandlungsstrecke verlaufen kann. Hierfur kann der Stutzarm abnehmbar,
teleskopisch und/oder schwenkbar ausgebildet sein.

[0014] Um eine ausreichende Stabilisierung zu gewahrleisten, ist es gunstig, wenn der Stutzarm
In der Arbeitsposition im Wesentlichen senkrecht zur Transportrichtung angeordnet ist.

[0015] Ein weiterer Vortell ergibt sich, wenn der Stutzarm schwenkbar an der Transporteinheit
befestigt ist, wobei eine Schwenkachse senkrecht zur Drehwelle und/oder in Transportrichtung
angeordnet ist. Dadurch kann der Stutzarm zur Verringerung der Hohe der Transportvorrichtung
Im Wesentlichen parallel zur Drehwelle ausgerichtet werden, weshalb kein zusatzlicher Platz fur
den Stutzarm eingeplant werden muss.

[0016] Es ist weiter gunstig, wenn der Stutzarm zwischen zwei Endpositionen bewegbar ist, wel-
che einen Winkel zwischen 0° und 180°, bevorzugt von zumindest 60°, insbesondere etwa 90°,
einschliel3en, wobel eine erste Endposition die Arbeitsposition und eine zweite Endposition eine
Ruckfuhrposition darstellen. Dadurch wird ein ausreichender Platzgewinn gewahrleistet, da bel-
spielsweise bei einem Schwenken des senkrechten Stutzarmes um 60° eine HOohe desselben auf
die Halfte verringert wird. Der Stutzarm weist vorzugsweise in der zweiten Endposition eine ge-
ringere Hohe auf, weshalb diese entlang der Ruckfuhrstrecke eingenommen wird.

[0017] Um den Stltzarm in der Arbeits- bzw. Rickfuhrposition zu fixieren und gegen Verkippen
oder willkurliches Schwenken abzusichern, ist es zweckmalig, wenn ein Mittel zur Fixierung des
Stutzarmes in den Endpositionen vorgesehen ist.

[0018] Uberdies kann fiir den Stiitzarm ein Gegenstiick, beispielsweise ein Balken, eine Schiene
oder eine beliebige Auflage vorgesehen sein, wodurch die Transportvorrichtung vor einem uner-
wunschten Kippen bewahrt und entlang einer Behandlungsstrecke stabillisiert ist.

[0019] Damit der Stutzarm moglichst verschleif3frei und mit geringer Reibung bzw. Kraftaufwand
entlang des Gegenstucks gefuhrt werden kann, ist es zweckmafig, wenn ein drehbares Fuh-
rungselement vorgesehen ist, welches an einem oberen Ende des Stutzarmes positioniert ist. Ein
drehbares Fuhrungselement kann beispielsweise zumindest ein Rollelement umfassen. Alterna-
tiv dazu kann auch ein Gleitelement vorgesehen sein.

[0020] Die weitere Aufgabe wird erfindungsgemal3 dadurch gelost, dass bei einer Anlage der
eingangs genannten Art das Tauchbecken beabstandet zu einem Boden, auf welchem die Anlage
steht, gelagert ist, wobel die Transportvorrichtung entlang einer Behandlungsstrecke oberhalb
und entlang einer Ruckfuhrungsstrecke unterhalb des Tauchbeckens fuhrbar ist.

[0021] EIin mit dieser Anlage erzielter Vortell ist insbesondere darin zu sehen, dass die Anlage
schmal konstruiert werden kann, wodurch diese wenig Platz einnimmt. Das Tauchbecken kann
hierfr insbesondere auf einem Gestell oder auf Stutzen gelagert sein.

[0022] Es ist weiter gunstig, wenn die Fuhrungskonstruktion eine FUhrungsschiene aufweist, Iin
welche das drehbare Fuhrungselement in der Arbeitsposition eingreift. Dadurch ist ein rasches
Losen und Stabilisieren der Transportvorrichtung durch den Stutzarm gewahrleistet. Ferner ist
das drehbare Fuhrungselement mit geringer Reibung in der FUhrungsschiene fihrbar. Vorteilhaft
ist es, wenn die Fuhrungsschiene hierbei parallel zu der Behandlungsstrecke verlauft. Daruber
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hinaus ist es gunstig, wenn die Fuhrungsschiene in einem Bereich des oberen Endes des Stutz-
armes angeordnet Ist.

[0023] Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn die Fuhrungskonstruktion eine Stutzschiene auf-
weist, In welche das drehbare FUhrungselement in der Ruckfuhrposition eingreift. Dadurch ist
eine Stabilisierung des Stlitzarmes gewahrleistet, wodurch eine Kraft auf eine schwenkbare Be-
festigung des Stutzarmes an der Transportvorrichtung reduziert ist. Eine derartige Befestigung
kann beispielsweise ein Scharnier oder ein ahnliches um eine Achse schwenkbares Gelenk sein.
Es ist vorteilhaft, wenn eine Kraft auf die Befestigung reduziert wird, da so eine Lebensdauer der
Befestigung erhont ist.

[0024] Es ist weiter zweckmafBig, wenn die Fuhrungskonstruktion eine Fahrschiene aufweist, Iin
welche zumindest ein Rollelement der Transporteinheit entlang der Behandlungsstrecke eingreift.
Dadurch kann die Transportvorrichtung zur Behandlung des Gegenstandes entlang eines defi-
nierten Weges gefuhrt werden.

[0025] Ferner ist es zweckmafl3ig, wenn die Fuhrungskonstruktion eine weitere Fahrschiene auf-
weist, in welche zumindest ein Rollelement der Transporteinheit entlang der Ruckfuhrstrecke ein-
greift. Dadurch kann die Transportvorrichtung nach der Behandlung des Gegenstandes entlang
eines definierten Weges zuruckgefuhrt werden.

[0026] Um die Transportvorrichtung von einer ersten Strecke, welche in Transportrichtung ent-
lang der Behandlungsstrecke verlauft, auf die darunterliegende und in entgegengesetzter Rich-
tung verlaufende Rickfuhrstrecke zu bewegen, ist es gunstig, wenn eine Hubeinrichtung zum
Anheben und/oder Absenken der Transportvorrichtung vorgesehen ist.

[0027] Um die Transportvorrichtung von einer ersten Strecke, welche in Transportrichtung ent-
lang der Behandlungsstrecke verlauft, auf eine weitere Strecke zu bewegen, ist es gunstig, wenn
ein Schwenktisch vorgesehen ist, wobei eine Drehachse des Schwenktisches senkrecht zur Fahr-
schiene ausgerichtet ist. Die weitere Strecke kann beispielsweise neben der ersten Strecke liegen
und entlang einer weiteren Behandlungsstrecke fuhren. Die weitere Strecke verlauft hierbel in
entgegengesetzter Richtung zur Transportrichtung. Diese kann beispielsweise eine erste Strecke
einer weiteren Anlage sein; somit konnen mit dem Schwenktisch zwei Anlagen verbunden sein.
Alternativ dazu kann die Transportvorrichtung auch entlang dieser weiteren Strecke zu einem
Anfang der Behandlungsstrecke zuruckgefuhrt werden.

[0028] Die weitere Aufgabe wird bel einer Verwendung einer erfindungsgemalfien Transportvor-
richtung zum Tauchlackieren von Karosserien gelost.

[0029] Ein mit dieser Verwendung erzielter Vortell kann darin gesehen werden, dass mit dieser
Transportvorrichtung die HOohe des Stutzarmes reduziert und die Transportvorrichtung in der
Folge platzsparend unterhalb der Behandlungsstrecke zurtickgefuhrt werden kann.

[0030] Die verfahrensmafBige Aufgabe wird gelost, wenn bei einem Verfahren der eingangs ge-
nannten Art an einem Ende der Behandlungsstrecke der Gegenstand abgegeben und die Vor-
richtung ohne den Gegenstand entlang einer Retourstrecke unterhalb der Behandlungsstrecke
zUu einem Ausgangspunkt ruckgefuhrt wird.

[0031] Ein mit diesem Verfahren erzielter Vortell ist insbesondere darin zu sehen, dass die Be-
handlung des Gegenstandes auf engem Raum erfolgen kann.

[0032] Es ist vorteilhaft, wenn ein Stutzarm der Vorrichtung am Ende der Behandlungsstrecke
oder an einem Beginn der Retourstrecke von einer Arbeitsposition in eine Ruckfuhrposition und
an einem Anfang der Behandlungsstrecke oder an einem Ende der Retourstrecke von einer Ruck-
fuhrposition in eine Arbeitsposition bewegt wird. Dadurch ist gewahrleistet, dass die Transport-
vorrichtung durch den Stutzarm wahrend der Behandlung des Gegenstandes gestutzt wird. Fer-
ner ist der Stutzarm entlang einer Retourstrecke in einer Ruckfuhrposition angeordnet, wodurch
eine Hohe der Transportvorrichtung reduziert wird. Ein damit erzielter Vortell ist insbesondere
darin zu sehen, dass die Behandlung des Gegenstandes zusatzlich zum engen Raum auch auf
niedrigem Raum erfolgen kann.
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[0033] Um ausreichend Platz fur ein Einklappen des Stutzarmes bereitzustellen, ist es zweckma-
31g, wenn eine Halterung fur den Gegenstand mit einer Drehbewegung nach unten geschwenkt
bzw. rotiert wird. Hierflr kann beispielsweise eine Drehwelle, an welcher die Halterung befestigt
Ist, gedreht werden, sodass die Halterung unterhallb der Drehwelle positioniert ist.

[0034] Es ist weiter zweckmal3ig, wenn die Vorrichtung am Ende der Behandlungsstrecke mittels
einer Hubeinrichtung zur Retourstrecke abgesenkt und am Ende der Retourstrecke mittels einer
Hubeinrichtung zur Behandlungsstrecke angehoben wird.

[0035] Die Erfindung wird im Weiteren detallliert erlautert. In den Zeichnungen auf welche dabeil
Bezug genommen wird zeigen:

[0036] Fig. 1a und b eine Transportvorrichtung mit einem schwenkbaren Stutzarm;

[0037] Fig. 2 eine weitere Ansicht der Transportvorrichtung;

[0038] Fig. 3abisf |ewells eine Detailansicht einer Fixiereinrichtung;

[0039] Fig. 4 einen Tell einer ersten Ausfuhrungsform einer Anlage;
[0040] Fig. 5 einen weiteren Teil der ersten Ausfuhrungsform der Anlage;

[0041] Fig. 6a bis b einen Teil einer weiteren Ausfihrungsform der Anlage.

[0042] Eine erste Ausfuhrungsform einer Transportvorrichtung 1 ist in Fig. 1a und b dargestellt.
Die Transportvorrichtung 1 umfasst eine Transporteinheit 2, eine an dieser gelagerte Drehwelle,
einen Stutzarm 4, sowie eine Halterung 5 flr einen Gegenstand, insbesondere fur eine Fahrzeug-
karosserie.

[0043] In Fig. 1a ist die Transportvorrichtung 1 In einer Arbeitseinstellung dargestellt, wobel der
Stutzarm 4 eine Arbeitsposition einnimmt, in welcher dieser im Wesentlichen senkrecht aufragt.
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist ein Hauptrohr 3 mit der Transporteinheit 2 verbunden, bei-
spielsweise mit dieser verschraubt. Die Drehwelle i1st zumindest tellweise innerhalb des Haupt-
rohres 3 gefuhrt, wobel an Enden des Hauptrohres 3 jewells ein Gleitlager zur drehbaren Lage-
rung der Drehwelle vorgesehen ist. Das Hauptrohr 3 dient hierbei zur Stitzung der Drehwelle und
kann wie in Fig. 1a gezeigt vollflachig ausgebildet sein. Alternativ kann das Hauptrohr 3 eine
Vielzahl von Ausnehmungen zur Gewichts- und Materialreduktion aufweisen. Statt des Hauptroh-
res 3 kann auch eine alternative Einrichtung zur Stutzung der Drehwelle vorgesehen oder die
Drehwelle freitragend mit der Transporteinheit 2 verbunden sein. Die Halterung 5 ist an der Dreh-
welle fixiert und in dieser Darstellung nach oben orientiert. Im Betrieb kann die Halterung 5 um
eine Drehachse der Drehwelle rotiert werden, um den Gegenstand beispielsweise in ein Tauch-
becken einzubringen bzw. durch ein Tauchbecken zu fihren oder in diesem zu schwenken. Die
Drehwelle ist hierflr an der Transporteinheit 2 im Wesentlichen senkrecht zu einer Transportrich-
tung R gelagert. Es kann weiter vorgesehen sein, dass die Halterung 5 um eine oder mehrere
weitere Achsen drehbar gelagert ist. An einem oberen Ende des Stutzarmes 4 ist ein Rollelement
/ vorgesehen, womit bel einer Auflage des Stutzarmes 4 ein Reibungswiderstand reduziert ist.
HierfUr kOnnen alternativ auch ein oder mehrere Gleitelemente oder mehrere Rollelemente 7 vor-
gesehen sein.

[0044] In Fig. 1b ist die Transportvorrichtung 1 in einer Ruckfuhreinstellung dargestellt, wobeil der
Stutzarm 4 eine Ruckfuhrposition einnimmt, in welcher dieser im Wesentlichen 90° zur Arbeits-
position gekippt ist, wodurch eine Hohe der gesamten Transportvorrichtung 1 reduziert ist. Die
Ruckfuhrposition ist allerdings nicht auf eine dargestellte Anordnung beschrankt. Grundsatzlich
kann der Stutzarm 4 um einen beliebigen Winkel eingeklappt werden, um eine Hohe der Trans-
portvorrichtung 1 zu reduzieren und in die Ruckfuhrposition gebracht zu werden. Vorzugsweise
schlie3en die Arbeits- und Ruckfuhrposition des Stutzarmes 4 einen Winkel zwischen 60° und
90° ein. In der Ruckfuhreinstellung ist die Halterung 5 auf eine dem Stutzarm 4 abgewandte Seite
der Drehwelle rotiert. Dadurch ist ausreichend Platz flr den eingeklappten Stutzarm 4 bereitge-
stellt. Der Stutzarm 4 ist sowohl in der Arbeitsposition als auch in der RUckfuhrposition durch eine,
iInsbesondere losbare, Fixiereinrichtung 6 fixiert.
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[0045] Fig. 2 zeigt eine weitere Ansicht der Transportvorrichtung 1 in der Arbeitseinstellung, in
welcher weitere Rollelemente 7 und ein Scharnier 8 ersichtlich sind. Diese Rollelemente 7 sind
an der Transporteinheit 2 angeordnet, um einen Relbungswiderstand zu reduzieren, wenn diese
bewegt wird. Das Scharnier 8 ist einerseits an der Transporteinheit 2 und andererseits am Stutz-
arm 4 fixiert, um den Stutzarm 4 schwenkbar mit der Transporteinheit 2 zu verbinden. Alternativ
dazu konnen auch andere Verbindungen vorgesehen sein, welche eine schwenkbare Verbindung
ermoglichen.

[0046] In Fig. 3a ist eine Detailansicht der Fixiereinrichtung 6 gezeigt, wobei der Stutzarm 4 in
der Arbeitsposition fixiert ist. Hierbei greift ein Fixierbolzen 9 in eine Aussparung 11 im Scharnier-
bolzen 13 ein, wodurch dieser gegen ein Verdrehen gesichert und der Stutzarm 4 fixiert ist, ins-
besondere gegen ein versehentliches Einklappen oder Schwenken.

[0047] In Fig. 3b ist die Fixiereinrichtung 6 gezeigt, wobei der Stltzarm 4 in der Ruckfuhrposition
fixiert ist. Im Scharnierbolzen 13 ist fur jede Position des Stltzarmes 4 eine Aussparung 11 vor-
gesehen, sodass der Stutzarm 4 in den Aussparungen 11 entsprechende, diskrete Positionen
bringbar ist. Bei der gezeigten Ausfuhrungsform ist jewells eine Aussparung 11 fur die Arbeits-
und fur die Ruckfuhrposition vorgesehen. Der Fixierbolzen 9 wird mittels Federelement 10 in die
Aussparung 11 gedruckt. Um den Stutzarm 4 zu schwenken, muss einer Federkraft entgegenge-
wirkt und der Fixierbolzen 9 aus der Aussparung 11 bewegt werden.

[0048] In Fig. 3c ist die Fixiereinrichtung 6 in einer Draufsicht dargestellt. Das Scharnier 8 ist in
einer der Arbeitsposition entsprechenden Ausrichtung dargestellt. Der Fixierbolzen 9 ist mittels
Federelement 10 in die nicht ersichtliche Aussparung 11 gepresst. Als Anpressflache fur das
Federelement 10 kann beispielsweise eine am Fixierbolzen 9 angeordnete Scheibe 12 dienen.

[0049] In Fig. 3d ist ein Querschnitt entlang der Linie IlI-1Il gezeigt, wobei der Fixierbolzen 9 in
die Aussparung 11 im Scharnierbolzen 13 eingreift.

[0050] In Fig. 3e und f sind eine seitliche und eine ganzheitliche Ansicht der Fixiereinrichtung 6
gezeigt.

[0051] Fig. 4 zeigt einen Teil einer Anlage zum Tauchlackieren von Gegenstanden, wobei der
Stutzarm 4 in der Arbeitsposition ist und mit dem Rollelement 7 in eine Fuhrungsschiene 14 ein-
greift, wodurch die Transportvorrichtung 1 stabilisiert wird. Die Transporteinheit 2 greift mit weite-
ren Rollelementen 7 in eine Fahrschiene 15 ein, wodurch diese In eine Transportrichtung R ge-
mafl Fig. 1a gefuhrt werden kann. Die Transportrichtung R verlauft hierbei senkrecht zu einer
Ansichtsflache. Die Halterung 5 ist in dieser Ansicht nach oben hin orientiert, allerdings wahrend
des Betriebes insbesondere entlang einer Behandlungsstrecke um die Achse der Drehwelle dreh-
bar.

[0052] Fig. 5 zeigt einen weiteren Teil einer Anlage zum Tauchlackieren von Gegenstanden, wo-
bei der Stltzarm 4 in der Ruckfuhrposition liegt und mit dem Rollelement 7 in eine Stutzschiene
16 eingreift. Somit lastet das Gewicht des Stutzarmes 4 zumindest tellweise auf der Stutzschiene
16, wodurch eine Belastung des Scharniers 8 reduziert ist. Ferner ist die Halterung 5 nach unten
rotiert, um Platz fur den Stitzarm 4 zu schaffen. Aufgrund des Platzgewinnes durch den einge-
klappten Stutzarm 4 kann die Transportvorrichtung 1 unterhalb einer Behandlungsstrecke, bei-
spielsweise einem Tauchbecken, gefuhrt werden, wobei das Tauchbecken hierflr auf einem Ge-
stell 17 angeordnet sein kann. Somit ist eine schmale Bauform einer Anlage zum Tauchlackieren
von Karosserien ermoglicht. Eine Breite der Anlage ist demnach im Wesentlichen auf eine Breite
des Gestells 17 bzw. des Tauchbeckens beschrankt. Es kann allerdings vorgesehen sein, dass
optionale Einheiten, wie beispielsweise Antriebseinheiten oder Steuereinheiten, die Breite der
Anlage vergroBBern. Zum Zuruckfuhren der Transportvorrichtung 1 ist entlang der Ruckfuhrstrecke
ebentalls eine Fahrschiene 15 vorgesehen.

[0053] Im Allgemeinen wird eine Transportvorrichtung 1 mit einem zu behandelnden Gegenstand
in einer Transportrichtung R entlang einer Behandlungsstrecke gefuhrt und nach Abgabe des
Gegenstandes am Ende der Behandlungsstrecke entlang einer Ruckfuhrstrecke zu einem Aus-
gangspunkt zuruckgefuhrt. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel kann eine Ruckfuhrstrecke unter-
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halb der Behandlungsstrecke liegen.

[0054] Alternativ zum schwenkbaren Stutzarm 4 kann vorgesehen sein, dass der Stltzarm 4 te-
leskopisch ein- bzw. ausfahrbar ist, wodurch ebenfalls eine HOhe der Transportvorrichtung 1 re-
duziert und die Transportvorrichtung 1 platzsparend unterhalb der Behandlungsstrecke zuruck-
gefuhrt werden kann.

[0055] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrung kann der Stutzarm 4 |6sbar mit der Transport-
vorrichtung 1 verbunden sein, beispielsweise mittels Steckverbindung. Hierbei kann der Stutzarm
4 von der Transportvorrichtung 1 gelost und auf diese gelegt und fixiert werden, wodurch eben-
falls eine HOhe der Transportvorrichtung 1 reduziert ist und die Ruckfuhrstrecke unterhalb der
Behandlungsstrecke liegen kann.

[0056] Alternativ dazu kann der von der Transportvorrichtung 1 geloste Stutzarm 4 entlang einer
weiteren Strecke, beispielsweise hangend, zuruckgefuhrt und an einem Beginn der Behandlungs-
strecke bereitgestellt und mit einer Transporteinheit 2 verbunden werden. Bel einer solchen Aus-
fUhrung kann die Transporteinheit 2 ebenfalls platzsparend unterhalb der Behandlungsstrecke
zuruckgefuhrt werden.

[0057] Um die Transportvorrichtung 1 bzw. die Transporteinheit 2 von einer Behandlungsstrecke
auf eine darunter liegende Ruckfuhrstrecke bzw. von einer Ruckfuhrstrecke auf eine daruber lie-
gende Behandlungsstrecke zu bewegen, kann eine Hubeinrichtung vorgesehen sein. Es ist hier-
fur zweckmafig, wenn die Hubeinrichtung die Rollelemente 7 von den jewelligen Schienen 14,
15, 16 entkoppelt. Hierbel kann beispielsweise das Rollelement 7 am oberen Ende des Stutzar-
mes 4 aus der Fuhrungsschiene 14 gebracht, die gesamte Transportvorrichtung 1 abgesenkt, der
Stutzarm 4 eingeklappt und in der Folge das Rollelement 7 in eine Stutzschiene 16 eingebracht
werden. Eine Hubeinrichtung kann beispielsweise eine in einer Hohe verstellbare oder Kkippbare
Fahrschiene 15 sein, welche gewahrleistet, dass die Transportvorrichtung 1 in eine an der Ruck-
fuhrstrecke angeordnete Fahrschiene 15 eingreifen kann.

[0058] In Fig. 6a bis b ist eine weitere Ausfuhrungsform einer Anlage zum Tauchlackieren einer
Fahrzeugkarosserie gezeigt. Hierbel ist eine Ruckfuhrstrecke parallel zur Behandlungsstrecke
angeordnet. Die FUhrungsschienen 14 der Ruckfuhrstrecke und der Behandlungsstrecke sind
hierbeil Uber eine gekrimmte Fuhrungsschiene 18 verbunden. Des Weiteren ist ein Schwenktisch
19 vorgesehen. Im Betrieb erreicht die Transportvorrichtung 1 den Schwenktisch 19 und wird in
diesem fixiert. In der Folge wird die Transportvorrichtung 1 entlang der gekrimmten Fuhrungs-
schiene 18 bewegt, wodurch der Schwenktisch 19 mit der Transportvorrichtung 1 um eine Achse
gedreht wird. Die Transportvorrichtung 1 kann wieder freigegeben und entlang einer Fahrschiene
15 weiter entlang einer Prozessroute gefuhrt werden. Dies kann beispielsweise entlang einer
Ruckfuhrstrecke oder einer weiteren Behandlungsstrecke erfolgen. Somit konnen beispielsweise
mehrere Behandlungsstrecken miteinander verknupft sein.
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1.

10.

11.

12.

13.

Transportvorrichtung (1) zum Befordern eines Gegenstandes wie einer Karosserie entlang
einer Behandlungsstrecke, wobel die Transportvorrichtung (1) eine in einer Transportrich-
tung (R) entlang der Behandlungsstrecke bewegbare Transporteinheit (2), eine an der Trans-
porteinheit (2) gelagerte Drehwelle zum Halten des zu behandelnden Gegenstandes und
Einbringen desselben in die Behandlungsstrecke sowie einen in einer Arbeitsposition aufra-
genden Stutzarm (4) zur Stutzung der Transporteinheit (2) umfasst, wobel die Transportein-
heit (2) zumindest ein Rollelement (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Stlutz-
arm (4) bewegbar Ist, sodass eine Hohe der Transportvorrichtung (1) veranderbar ist.

Transportvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzarm (4)
IN der Arbeitsposition Im Wesentlichen senkrecht zur Transportrichtung (R) angeordnet ist.

Transportvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Stutz-
arm (4) schwenkbar an der Transporteinheit (2) befestigt ist, wobei eine Schwenkachse
senkrecht zur Drehwelle und/oder in Transportrichtung (R) angeordnet ist.

Transportvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stutzarm (4) zwischen zwel Endpositionen bewegbar ist, welche einen Winkel zwischen
0° und 180°, bevorzugt von zumindest 60°, insbesondere etwa 90°, einschliel3en, wobel eine
erste Endposition die Arbeitsposition und eine zweite Endposition eine Ruckfuhrposition dar-
stellen.

Transportvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mittel zur
Fixierung des Stutzarmes (4) in den Endpositionen vorgesehen ist.

Transportvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein drehbares Fuhrungselement vorgesehen ist, welches an einem oberen Ende des Stutz-
armes (4) positioniert ist.

Anlage zum Tauchlackieren einer Karosserie umfassend ein Tauchbecken, eine Fuhrungs-
konstruktion und eine Transportvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tauchbecken beabstandet zu einem Boden, auf welchem die
Anlage steht, gelagert ist, wobel die Transportvorrichtung (1) entlang einer Behandlungsstre-
cke oberhalb und entlang einer Ruckfuhrungsstrecke unterhalb des Tauchbeckens fuhrbar
ISt.

Anlage nach Anspruch /7, dadurch gekennzeichnet, dass die Transportvorrichtung (1) ein
drehbares Fuhrungselement aufweist, welches an einem oberen Ende des Stutzarmes (4)
positioniert ist.

Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungskonstruktion eine
FUhrungsschiene (14) aufweist, in welche das drehbare Fuhrungselement in der Arbeitspo-
sition eingreift.

Anlage nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die FUhrungskonstruktion
eine Stutzschiene (16) aufweist, in welche das drehbare Fuhrungselement in der Ruckfuhr-
position eingreift.

Anlage nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungs-
konstruktion eine Fahrschiene (15) aufweist, in welche zumindest ein Rollelement (7) der
Transporteinheit (2) entlang der Behandlungsstrecke eingreift.

Anlage nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungs-
konstruktion eine weitere Fahrschiene (15) aufweist, in welche zumindest ein Rollelement
(7) der Transporteinheit (2) entlang der Ruckfuhrstrecke eingreift.

Anlage nach einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
Hubeinrichtung zum Anheben und/oder Absenken der Transportvorrichtung (1) vorgesehen
ISt.
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Anlage nach einem der Anspriuche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schwenk-
tisch (19) vorgesehen ist, wobei eine Drehachse des Schwenktisches (19) senkrecht zur
Fahrschiene (15) ausgerichtet Ist.

Verwendung einer Transportvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6 zum Tauch-
lackieren von Karosserien.

Verfahren zum Befordern eines Gegenstandes, insbesondere einer Karosserie, entlang ei-
ner Behandlungsstrecke, wobei eine Transportvorrichtung (1) mit einem aufragenden Stiutz-
arm (4), insbesondere eine Transportvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, ent-
lang der Behandlungsstrecke und/oder einer Retourstrecke gefuhrt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Transportvorrichtung (1) durch den Stutzarm (4) wahrend der Behand-
lung des Gegenstandes gestutzt wird, wobel an einem Ende der Behandlungsstrecke der
Gegenstand abgegeben wird und die Vorrichtung ohne den Gegenstand entlang einer Re-
tourstrecke unterhalb der Behandlungsstrecke zu einem Ausgangspunkt ruckgefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stutzarm (4) der Vorrich-
tung am Ende der Behandlungsstrecke oder an einem Beginn der Retourstrecke von einer
Arbeitsposition in eine Ruckfuhrposition und an einem Anfang der Behandlungsstrecke oder
an einem Ende der Retourstrecke von einer Ruckfuhrposition in eine Arbeitsposition beweqgt
wird.

Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine Halterung (5)
fur den Gegenstand mit einer Drehbewegung nach unten geschwenkt wird, um ausreichend
Platz fUr ein Einklappen des Stutzarmes (4) bereitzustellen.

Vertahren nach einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung am Ende der Behandlungsstrecke mittels einer Hubeinrichtung zur Retourstrecke
abgesenkt wird und am Ende der Retourstrecke mittels einer Hubeinrichtung zur Behand-
lungsstrecke angehoben wird.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen

8/14



AT 520 118 B1 2021-06-15

pateniamt

dsterretchisches

%

e

9/14



AT 520 118 B1 2021-06-15

hes

IS

h

¢
patentamt

£

Ster

S

2/6

C ot
“ b
- -y

LN

Ry YT

......

-.
.s._sﬁ.
» v

cq-h.\\h{l.;.“
L . PR Y

-
- -_F - ‘\Q.I .
7, ” .

10/ 14



AT 520 118 B1 2021-06-15

ichisches

¢
patentamt

4

et
.
ST

318

Fig. 3a

11/14



,ﬁstgrrﬁﬁchjsﬁhgs AT 520 1 1 8 B1 2021 '06'1 5

patentamt

TR RR R R R R R R R RRRRRRRRR R R R R RRRRRRRRRRRRRRR R R R R R R RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR R RN IR TR TR TR TR TR TR TR R TR TR TR TR TR TR R

b
ol

AAAAAAAAAAANM l
-
-

P

Lot e ol ]

*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*
A
*
*

12/14



-‘ﬁStEWﬁEChiS{:hQS AT 520 1 1 8 B1 2021 '06'1 5

patentamt

36

17

16

=L

P e e d e ol

" e i i e i A A A A A AP A A A A A A A

sssssss

; ------

13/14



asterreichisehes AT 520 118 B1 2021 '06'15

patentamt

14 /14



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS

