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一种可 自动调整平衡 的抽油机 ，包括底座 （1) 、支架 （2 ) 、减速器 （19 ) 、电动机 （2 1 ) 、曲柄 （3 ) 、连
杆横梁 （17 ) 、游梁 （9 ) 、平衡梁 （18 ) 、驴头 （6 ) 、悬绳器 （4 ) 以及控制柜 （20) ，底座 （1 ) 上 固定
支架 （2 ) 、电动机 （2 1 ) 及其驱动 的减速器 （19 ) ，减速器 （19 ) 输 出端连接 曲柄 （3 ) ，曲柄 （3 ) 铰接连
杆横梁 （17 ) ，游梁 （9 ) 中部通过支架轴承座 （7 ) 铰接在支架 （2 ) 顶端 ，游梁 （9 ) 前端 固定驴头 （6 ) ，
驴头 （6 ) 上连接有悬绳器 （4 ) ，游梁后端连接有平衡梁 （18 ) ；平衡梁 （18 ) 上设有 自动平衡调节装置 ；
其优 点在 于 ： 自动平衡调节装置可 以根据抽油机荷载变化情况 自动调整平衡梁相对 于支架产生 的力矩 ，确保
在不 同工况下 电动机 能够稳定输 出，防止不稳定荷载冲击 电动机和减速机 ，延长抽油机使用寿命 ，由于 电动
机在不 同工况下均 能够稳定输 出，因此节约 电能 ，降低生产成本 。



动调整平衡的抽油机

技术领域

本实用新型涉 及一种采油 设备技术领域 ，特 別涉 及 - ·种 可自动调整平 衡的抽油

机。

背景技术

随着石油资源 的不断开发，采油技术也在不断改进发展，机械采油常用的设备多

采用游梁式抽油机或者 由此演变而来的类似机型 。虽然游梁式抽油机结构简单、可靠

耐用、操作维护方便而得到广泛使用，但是，由于地层条件、井筒工作状况 以及油井

作业 、工作制度等动态因素的变化 ，使抽油机的载荷经常发生变化 ，导致采油系统效

率低、机杆泵故障多。为此不断更新抽油机 ，诸如链条抽油机 、塔架式数控抽油机、

复式永磁 电机抽油机等等 ，这些抽油机克服 了原设备的某些缺陷，在油 田得到不同程

度 的推广应用 。但是，这些抽油机与游梁式抽油机一样 ，在平衡方式上没有实质性突

破 ，存在一个共 同问题 ，即在运行时平衡重是固定的，而油井载荷是变化的，随着抽

汲进行，井 内液体高度不断变化 ，也会破坏抽油机原来的平衡状态 。若需要调整平衡

重 ，就要停机 ，由人工来增加或减少平衡重。这种在运行时只有固定平衡重的抽油机 ，

是无法实现抽油机平衡的实质性突破的，不能满足当前节能工作的要求 ，不能适应当

前科技 日益发展的需要 。

实用新型 内容

本实用新型 目的是提供一种可 自动调整平衡 的抽油机 ，能够随着抽油机荷载的变

化 ，调整平衡车位置 ，从而调整平衡梁相对于支架所产生力矩 ，进而将抽油机调整到

最佳平衡状态 ，确保 电动机承受稳定的荷载 ，防止抽油机不均匀荷载冲击 电动机和减

速机 ，延长使用寿命 ，节约 电能，降低生产成本 。

本实用新型所述 的一种可 自动调整平衡的抽油机包括底座 、支架 、减速器 、电动

机 、曲柄、连杆横梁 、游梁 、平衡梁 、驴头、悬绳器 以及控制柜 ，底座上固定支架、

电机及其驱动的减速器 ，减速器输 出端连接 曲柄 ，曲柄铰接连杆横梁，游梁 中部通过

支架轴承座绞接在支架顶端 ，游梁前端固定驴头，驴头上连接有悬绳器 ，游梁后端连

接有平衡梁；其关键改进在于 ：所述平衡梁上设有 自动平衡调节装置 。

所述 自动平衡调节装置包括平衡车、丝杠 以及丝杠驱动装置 ，所述平衡车与平衡

梁滑动配合，所述丝杠与平衡梁平行设置 、且位于平衡梁上方，丝杠尾端与平衡车铰



接 ，丝扛 ·端与丝杠驱动装置连接 ；所述丝杠驱动装置 定设 平衡梁 h表而 十.。

所述丝杠驱动装置为升降机，所述升降机通过十字交义轴座与平衡梁 定连接 ，

升降机包括平衡 电机 、减速装置 以及用 驱动丝杠的丝杠母，所述减速装置输 出端与

丝杠母外表面呈蜗轮蜗杆配 合；所述平衡电机信号输入端与控制柜的控制端连接 。

所述丝杠尾端通过连接销与平衡车铰接 。

所述平衡梁上设有滑轨和导向杆，所述平衡车借助 于导轨和导向杆与平衡梁滑动

配合。

所述平衡车上通过销钉装配有配重块 。

附图说明

图 1 是本实用新型结构示意图；

在附图中： 1、底座 ；2、支架；3、曲柄；4、悬绳器；5、荷载传感器；6、驴头；7、

支架轴承座；8、角位移传感器；9、游梁 ； 10、十字交叉轴座 ； 11、升降机 ； 12、丝

杠 ； 13、连接销 ； 14、平衡车； 15、配重块 ； 16、尾轴座； 17、连杆衡量 ； 18、平衡

梁； 19、减速器 ；20、控制柜 ；2 1、电机 。

具体实施方式

下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步详细 的说明。

本实用新型公开一种可 自动调整平衡的抽油机 ，包括底座 1、支架 2、减速器 19、

电动机 2 1、曲柄 3、连杆横梁 17、游梁 9、平衡梁 18、驴头 6、悬绳器 4 以及控制柜

20，底座 1 上 固定支架 2、电动机 2 1 及其驱动的减速器 19，减速器 19 输 出端连接 曲

柄 3，曲柄 3 铰接连杆横梁 17，游梁 9 中部通过支架轴承座 7 铰接在支架 2 顶端 ，游

梁 9 前端 固定驴头 6，驴头 6 上连接有悬绳器 4，游梁 9 后端连接有平衡梁 18; 所述

平衡梁 18 上设有 自动平衡调节装置 。抽油机在工作过程中，通过 电动机 2 1、减速器

1 以及 曲柄 3 来驱动游梁 9 绕其与支架之间的铰接点转动来实现的，随着采油工况

的变化 ，油井加载在悬绳器 4 上 的荷载是非均匀输 出的，造成在不 同工况下 电动机

2 1 输 出功率波动较大而影响电动机 2 1 使用寿命的现象发生 ，为 了避免这种现象，现

有的抽油机在游梁 9 尾端设置平衡梁 18，在平衡梁 18 上固定设置平衡块 ，平衡块与

游梁 9 和支架的铰接点之间产生一个用于平衡抽油机荷载的力矩 ，虽然可 以在一定程

度上平衡抽油机荷载 ，但是 由于配重块 固定设置 ，在抽油机荷载频繁波动时，就显得

无能为力，该种抽油机在使用过程 中平衡梁 18 与游梁 9 之间有一定的夹角，当驴头

6 位于下死点时，平衡梁 18 与水平面之间有一个小于等于零的夹角；为 了解决上述



问题，本实用新型在平衡 18 设置一套 动平衡装置 ，其 可以根据抽油机荷载情

况 自动调整平衡乍 1 在平衡梁 18 的位置 ，进而报据抽油机工况进行平衡力矩的实

吋调整，降低抽油机不稳定荷载对 电动机 2 1 和减速器的冲击 ，延长使用寿 命。

所述 自动平衡调节装置包括平衡车 14、丝杠 12 以及丝杠驱动装置 ，所述平衡乍

1 与平衡梁 18 滑动配合，所述丝杠 12 与平衡梁 18 平行设置 、且位于平衡梁 18 上

方，丝杠 12 尾端与平衡车 14 铰接 ，丝杠 12 首端与丝杠驱动装置连接 ；所述丝杠驱

动装置 固定设于平衡梁 18 上表面上。

所述丝杠驱动装置为升降机 11，所述升降机 11 通过十字交叉轴座 10 与平衡梁 18

固定连接 ，升降机 11 包括平衡 电机 、减速装置 以及用于驱动丝杠 12 的丝杠母 ，所述

减速装置输 出端与丝杠母外表面呈蜗轮蜗杆配合；所述平衡 电机信号输入端与控制柜

20 的控制端连接 。本实用新型中的 自动平衡装置采用沿平衡梁 14 长度方向滑动实现

调整的，平衡车 14 上设置配重块 ，配重块的数量可 以根据抽油机 的工况进行调整，

平衡车 14 与平衡梁 14 之 间通过滑轨配合，而且为了保证稳定，在平衡梁 14 和平衡

车 14 之间设置导向杆 ，平衡车 14 首端通过连接销 13 与丝杠 12 配合 ，升降机 11 通

过驱动丝杠 12 沿其轴线运动来实现平衡车 14 相对于游梁与支架铰接点之间的移动 ，

从而能够调整相对力矩 ，所述 的升降机 11 实际是一套丝杠驱动机构 ，其包括平衡 电

机 、减速装置 以及丝杠母 ，丝杠母与减速装置输 出轴之间成蜗轮蜗杆配合结构 ，丝杠

母与丝杠 12 配合 ，在平衡 电机驱动减速装置输 出轴转动过程 中，丝杠母原地绕丝杠

轴线旋转 ，进而实现丝杠 12 沿其轴线运动，当然减速装置输 出端与丝杠 12 配合还可

以采用其他结构，其 目的是实现丝杠 12 沿着其轴线运动 。为 了便于调整荷载，本实

用新型在悬绳器上设置荷载传感器 ，荷载传感器信号输 出端直接与控制柜信号输入端

连接 ，而控制柜信号输 出端与平衡 电机信号输入端连接 ，控制柜 中的控制 电路根据荷

载信号控制平衡 电机 的开 闭和速度 ，从而调整平衡车的位置 。

工业实用性

在具体应用过程 中，该抽油机 能够 自动监测并实时显示抽油机 的平衡状况，可手

动或 自动将抽油机调整到最佳 的平衡状况 ，降低峰值 电流 ，达到保护减速器和节能的

目的。平衡调节 由电机驱动 ，省时省力，操作简便 ，特别适用于环境恶劣、吊装设备

不易进入的偏远地 区。抽油机始终在平衡状态下运行，没有冲击 ，延长抽油机使用寿

命。

采用上述技术方案所产生的有益效果在于：通过在平衡梁上设置 自动平衡调节装



置 ，可以报据讪油机荷载 变化 况 动调¾ 平衡梁相对十支架产生的 力矩，确保 不

同工况 卜电动机能够稳定输 出，防止不稳定荷载冲 , 电动机和减速机，延长拙油机使

用寿命，由于 电动机在不同工况 卜 均能够稳定输 出，节约 电能，降低生产成本。



权利要求书

1. 一种可 自动调整平 衡的抽油机，包括底座 （1 ) 、支架 （2 ) 、减速器 （19 ) 、电

动机 （2 1 ) 、曲枘 （3 ) 、连杆横梁 （17 ) 、游 梁 （9 )、平 衡梁 （18 ) 、驴 火 （6 ) 、悬绳

器 （4) 以及控制柜 （20); 底 座 （1 ) 上固定支架 （2 ) 、电动机 （21 ) 及其驱动的减

速器 （19 ) ，减速器 （19 ) 输 出端连接 曲柄 （3 ) ，曲柄 （3 ) 铰接连杆横梁 （17 ) , 游

梁 （9 ) 中部通过支架轴承座 （7) 铰接在支架 （2 ) 顶端 ，游梁 （9) 前端 固定驴头 （6 )，

驴头 （6 ) 上连接有悬绳器 （4)，游梁 （9) 后端连接有平衡梁 （18 ) ; 其特征在于：

所述平衡梁 （18) 上设有 自动平衡调节装置 。

2 . 根据权利要求 1 所述 的可 自动调整平衡的抽油机 ，其特征在于：所述 自动平衡

调节装置包括平衡车 （14) 、丝杠 （12) 以及丝杠驱动装置 。

3 . 根据权利要求 2 所述 的可 自动调整平衡的抽油机 ，其特征在于：所述平衡车（14)

与平衡梁 （18) 滑动配合 。

4 . 根据权利要求 2 所述 的可 自动调整平衡的抽油机 ，其特征在于：所述平衡车（14)

上通过销钉装配有配重块 （15) 。

5 . 根据权利要求 2 所述的可 自动调整平衡的抽油机 ，其特征在于：所述丝杠 （12)

与平衡梁 （18 ) 平行设置 、且位于平衡梁 （18 ) 上方 ，丝杠 （12 ) 尾端与平衡车 （14)

铰接 ，丝杠 （12) 首端与丝杠驱动装置连接 。

6. 根据权利要求 2 所述 的可 自动调整平衡的抽油机 ，其特征在于：所述丝杠 （12)

尾端通过连接销 （13 ) 与平衡车铰接 。

7 . 根据权利要求 2 所述 的可 自动调整平衡的抽油机 ，其特征在于：所述丝杠驱动

装置 固定设于平衡梁 （18) 上表面上。

8 . 根据权利要求 2 所述 的可 自动调整平衡的抽油机 ，其特征在于：所述丝杠驱动

装置为升降机 （11 ) 。

9 . 根据权利要求 8 所述 的可 自动调整平衡的抽油机，其特征在于 :所述升降机（1 1 )

通过十字交叉轴座 （10) 与平衡梁 （18) 固定连接 。

10. 根据权利要求 8 所述 的可 自动调整平衡的抽油机 ，其特征在于：升降机 （11 )

包括平衡 电机 、减速装置 以及用于驱动丝杠 （12) 的丝杠母。

11. 根据权利耍求 10 所述 的可 自动调整平衡的抽油机，其特征在于：所述减速装

置输 出端与丝杠母外表面呈蜗轮蜗杆配合。



12 . 根据权利要求 10 所述 的 动调¾ 平衡的抽油机 特征 /上 · : 所述平衡电

机信 -输 入端与控制柜 〔2 0 ) 的控制端连桉 。

13. 根据权利要求 1 所述 的 j 自动调整平衡的抽油机 其特征在 丁-: 所述平衡梁

( 18 ) 上设有滑轨和导向杆。

14 . 根据权利要求 1 所述 的 自动调整平衡的抽油机 其特征在于：所述平衡车

( 14 ) 借助于导轨和导向杆与平衡梁 （18 ) 滑动配合。
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