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Vynédlez Pe3i zpisob elektrochemické vyroby injek&nich roz-

tokd orgahickych derivatli kyseliny octové znalenych radioaktivnim
izotopem technecia-99m, pouZivané v nukleérni medicin& k diagnost.
Gceldm.,

Tyto znafené latky se v souCasné dob& nejéast&ji pXipravuji
chemickou redukci sedmimocného technecia cinatymi ionty a nésled-
nou reakci niZe valentnich &omli technecia § komplexotvornou sloZ-
kou. Tak napiiklad postupoval Rﬁddbck, C. F. v DOS 3,007.402.
Tento zpiséb neni zcela vyhovujici zejména pro piitomnost cinu
ve vysledném injek&nim roztoku. Cin je pom&rn& zna&n& toxicky
a pfitomnost t&chto iontl midZe ovlivnovat jak distribudi prepa-
ratd, tak i jeho stabilitu. Pomoci Zeleznatych iontl a kyseliny
askorbové ptipravoval komplexy C. L. De Ligny (Int. J. Appl. Ra-
diat. Izot. 1976 (27), 251 - 1l Redukci technecia déle popsal
Hunter, W. W. pomoci chloridu tiBanitého, chloridu chrommatého,
chloridu Zeleznatého v +DOS 2, 706, 324. Tetrahydrobori-
tenam sodnym redukoval technécium J. Y. GUENEC (Radiochem. Ra-
dioanal. lett. 1962 (13) 33 - 38). TéhoZ redukovadla pou%il k pFi-
pravé komplexu i V. I. Levin (Int. 3. Appl. Radiat. Izot. 1980,
31, 382 - 5). Redukci pomoci Zelezitych ionté a kyseliny askor-
bové pouZil R. B. R. Person (IAEA VIENA 1973),(STI/PUB 344,

169 -~ 186).

Elektrochemicky pFipraQovaIi rizné preparéty: K. Kothari,
redukce probihala pomoci Sn drétkd (3. Radioanal. Chem. 59 (1),
229 - 37). CH. D. Russel (Int. J. Appl. Radiat. Izot. 1977 (28)
241 - 9) znalil techneciem ~ 99m EDTA (etylendiamintetraoctové

kyselina) redukci sedmimocného techinecia na Pt, Aupf, Hg elektro-
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déch. H. P. HEBESTREIT v patentu GER. 2, 428, 702 provéadél re-

dukci technecistanu zirkoniovymi elektﬁédéﬁi; J. Steigman
(3. Nucl. Nedm. 15 (1974), 75 - 80) zkouSel razné druhy elektrod, av-
Sak m&ritelné vysledky ziskal pouze se zirkoniovymi a ﬁlinikovymi
elektrodami. CH. D. Russel (Int. J. Appl. Radiat. Izot. 1979 (29)
109-114) piipravoval komplexy technecia~99m a EDTA, redukci pro-
védél na kalomelové anodé a platinové, nebOJtquyé katodé.

vétsina postupl, které maji vysdké vytéiky,popisuje pouiiti
cinovych, zirkoniovych, eventuélné rtutovych elektrod. Viechny
tyto postﬁpy maji urlité nevyhody. PFi'pouZiti cinovyéh elektrod
se sice sniZi mnoZstvi cinu v roztoku oproti b&Zné pouzivané che-
mické redukci cinatymi solemi, ale sniZi se také stabilita prepa-
rdtu. U zirkoniovych elektrod mGZe dochédzet ke vzniku hydratova-
nych kysli&nikd zirkonia a redukce na rtufové elektrod® musi pro-
bihat v silné kyselém prostiedi, aby elektroda byla inertni.
| Viechny tyto nev§hody odstranuje zplsob vyroby'injekénich
roztokd organickych derivati kyseliny octové znadenych radioakti-
vnim techneciem 99m, vyznaéuji&se tim, Ze roztok technecistanu
sodného e v néddobce s organickym derivatem kyseliny‘octové
o koncentraci 10 - 40 mg/ml a roztokem chloridu sodného o kon-
centraci 10 - 90 mg/ml, po Gpravé pH (pH = 4 - 9) se roztok ele-
ktrolyzuje pii napéti 2 - 5 V po dobu 1 -~ 12 minut,. prifemZi se
pou%iji m&d&né elektrody. M&d je podstatn& mén& jedovata, nek
pouZivany cin a zirkonium, nétvoFi nerozpustné slouleniny a vznik
organickych derivatd znatenych radioaktivnim techneciem 99m pro-
bihs v Sirokém rozmezi ph (pH = 4 - 9).

v¢roba podle vynélezu sniZuje radiatni zatiZeni obsluhy,
zajistuje vysoké vytéiky (100 %) a probihé za nepFitomnosti iontd
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Timto zpisobem vyroby se odstrani pouZiti toxi&t&j¥ich l4-

tek jako reduk&nich &inidel (cin, zirkonium, rtulf, DLg, = 50 %
smrtici dévka;

Cu012.2H20 DLy, ‘ pro my$ 0,190 g/kg
SnCl4 DLgq pro my§ 0,021 g/kg
Zrcl, DLQO pro krysu 1,69 g/kg
HgCl, DL5o pro krysu 0,037 g/kg

Z toho vyplyva, Ze chlorid m&dnaty je oproti norm&lné& pou-
Zivanému chloridu cinatému (ciniditému) cca 10 x méné jédovaty.
PRi pouziti chloridu cinatého SnCl, jako redukovadla se pouiivé
0,01 ¢ 0,1 mg/ml. P¥i elektrolytické pripravé se uvolni 0,3 4 1 mg
CuCl,/ml. Pro dal3i pouZiti se vdak pripravovany komplex jedté
fedi, &imZ klesé koncentrace Cu iontd miniméln& o 1 r4d.) P¥i-
prava preparétu probihé velmi rychle. Reakcelje v 8irokém rozme-
zi nezdvislé na pH, coZ umoZnuje nepouZivat v reak¥ni sm&si pufry.
Vyroba probihé se'sboprocehtnim vytéZzkem nezévisle na aktivité
technecia-99m, co¥ umoZnuje provédét vyrobu jako laboratorni p¥i-
pravu (aktivity technecia 0,37 «f 3700 MBq) i jako centré&lni vyro-
bu (aktivity technecia 3700 4 74000 MBq). Pro labor&torni p¥ipra-
vu je moZné bﬁipravit'réakéni sm&s v elektrolyza&ni nédobce (napki.
penicilince) jako soupravu potiebnych roztokd doddvanych hromadné
(kitova forma). |

V8echny tyto vyhody umoZnuji sniZit radia&ni zatiZeni pracovni
ku ptipravujicich preparédty a tim zvy$it radia&ni bezpe&nost. Také
se timto zplisobem vyroby znalné sniii praq,nosf prki pfipravé pre-

pardtd a dosdhne se zjednoduSeni a unifikace p¥ipravy.



Priklad 1. 225 406
V elektrolyzalni nédobce je navédZeno 20 mg EDTA (etylendia-

Mmintetraoctové kyselinﬁ/ml roztokuj a 30 mg NaCl/ml roztoku.

PFidé se 2 ml technecistanu sodného 99mTc. Upravi se pH = 5,

Jako elektrod je pouZito m&d&ného plechu. Plocha anody musi byt

minimélné& 3 cmz. Nap&ti se nastavi na 2 V. Doba elektrolyzy je

5 minut. Vysledny roztok se upravi do lékové formy a pXefiltro-

vanim do sterilni lahvi¥ky pies miliporovy filtr., Vzniké komplex
99m

Te - EDTA pouZivany v nukledrni medicind pro scintigrafii moz-
kue.
Priklad 2.

V elektrolyzaéni nédobce je navéZeno 20 mg DTPA (dietylen-
triaminpentaoctové kyselina)/ml roztoku, 40 mg NaCl/ ml roztoku
a 5 ml technecigtanu sodného 99mTc. Upravi se pH (pH = 5), jako
elektrod se pouZije m&d&ného plechu. Anoda ﬁusi mit pbchu mini-

malné 3 cm2q Napé&ti se nastavi na 2 V.

Doba elektrolyzy je 10 minut. Vysledny roztok se upravi

do lékové formy pirefiltrovénim do sterilni lahvidky pFes mili-

99m

porovy filtr. Vznik4 komplex Tc -EDTA pouZivany v nukleérni

medicin& pro scinkigrafii mozku.
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PREDMET VYNALEZU
225 408
Zpasob elektrochemické vyroby injek&nich roztokd organickych

derivéth kyseliny octové znalenych radioaktivnim techneciem-99mTc,
vyznadujici se tim, Ze roztok technecistanu sodného 99mTc o kon-

'13w£ lo'llmg/ml se smichd v eléktrolyzaéni nédobce

centraci 10
s organickym derivdtem kyseliny octové o koncentraci 10ae 40 mg/ml
a roztokem chloridu sodného o koncentraci 10a£’90»mgﬂh1,n6313dné
se upravi pH na hodnotu 4:6’9,}potom se roztok elektrolyzuje pii
napéti 2 o 5 V po dobu 1 o 12 minut, pritemZ se pouZiji m&déné

elektrody, jejichZ plocha je minimédln& 3 cm?,
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