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“TECNICAS E APARELHOS PARA CONTROLE DE ORDEM DE MODULACAO
PARA UM CANAL DE UPLINK”
REFERENCIA CRUZADA AOS PEDIDOS RELACIONADOS SOB A 35 U.S.C.
s 119

[0001] O presente pedido reivindica prioridade
ao Pedido de Patente Provisério No 62/576,041, depositado
em 23 de outubro de 2017, intitulado "TECHNIQUES AND
APPARATUSES FOR MODULATION ORDER CONTROL FOR AN UPLINK
CHANNEL", e ao Pedido de Patente Nao-Provisdério N°
16/121,173, depositado em 4 de setembro de 2018, intitulado
"TECHNIQUES AND APPARATUSES FOR MODULATION ORDER CONTROL
FOR AN UPLINK CHANNEL", 0s qualis sdo pelo presente
explicitamente incorporados aqui a titulo de referéncia.

CAMPO DA REVELACAO

[0002] Os aspectos da presente revelacéo
relacionam-se de modo geral a comunicacdo sem fio, e, mais
particularmente, a técnicas e aparelhos para controle de
ordem de modulacdo para um canal de controle fisico de
uplink.

ANTECEDENTES

[0003] Os sistemas de comunicacdo sem fio sé&o
amplamente difundidos para oferecer variados servigos de
telecomunicacdes, como telefonia, video, dados, troca de
mensagens e difusdes (broadcast). 0Os sistemas tipicos de
comunicacdo sem fio podem empregar tecnologias de acesso
multiplo, capazes de dar suporte & comunicacdo com
miltiplos usudrios através do compartilhamento de recursos
disponiveis do sistema (por exemplo, largura de banda,
poténcia de transmissdo e/ou similares). Exemplos de tais

tecnologias de acesso multiplo incluem sistemas de acesso
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miltiplo por divisdo de cdéddigo (CDMA), sistemas de acesso
miltiplo por divis&o temporal (TDMA), sistemas de acesso
multiplo por divis&o de frequéncia (FDMA), sistemas de
acesso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDMA) , sistemas de acesso multiplo por divisdo de
frequéncia em portadora tnica (SC-FDMA), sistemas de acesso
maltiplo por divisdo de cdéddigo sincrono e divisdo temporal
(TD-SCDMA), e Evolugdo de Longo Prazo (LTE). O LTE/LTE-
Avancado é um conjunto de aprimoramentos ao padrdo mbével do
Sistema Universal de Telecomunicacdes Méveis (UMTS)
promulgado pelo Projeto Parceria de Terceira Geracdo (Third
Generation Partnership Project - 3GPP).

[0004] Uma rede de comunicacdo sem fio pode
incluir uma série de estacgdes base (BSs) que podem suportar
comunicacdo para uma série de equipamentos do usuéario
(UEs) . Um equipamento do usuario (UE) pode se comunicar com
uma estacgdo base (BS) por meio do downlink e do uplink. O
downlink (ou link direto) refere-se ao link de comunicacéo
a partir da BS para o UE, e o uplink (ou link reverso)
refere-se ao link de comunicacdo a partir do UE para a BS.
Como serd descrito em mais detalhes aqui, uma BS pode ser
chamada de Node B, gNB, ponto de acesso (AP), unidade de
radio, ponto de recepcdo e transmissdo (TRP), BS nova radio
(NR), Node B 5G e/ou outros similares.

[0005] As tecnologias de acesso multiplo acima
vém sendo adotadas em varios padrdes de telecomunicacdes
para oferecer um protocolo comum gque possibilita que
diferentes equipamentos do usudrio se comuniguem a nivel
municipal, nacional, regional e até mesmo global. A Nova

Radio (NR), que também pode ser chamada de 5G, é um
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conjunto de aprimoramentos ao padrdo mdével LTE promulgado
pelo grupo Third Generation Partnership Project (3GPP). A
NR ¢é projetada para oferecer melhor suporte ao acesso a
Internet mdével em banda larga pelo aprimoramento da
eficiéncia espectral, reducdo de custos, melhoria de
servicos, fazendo wuso de um novo espectro, com melhor
integragcdo com outros padrdes abertos usando multiplexacédo
por divisdo em frequéncias ortogonais (OFDM) com um prefixo
ciclico (CP) (CP-OFDM) no downlink (DL), wusando CP-OFDM
e/ou SC-FDM (por exemplo, também conhecido como OFDM de
espalhamento por transformada de Fourier discreta (DFT-s-
OFDM) ) no uplink (UL), além de dar suporte a conformacdo de
feixe (beamforming), tecnologia de antena de Multiplas
Entradas Maltiplas Saidas (MIMO), e agregacao de
portadoras. No entanto, uma vez qgque a demanda por acesso
mével de banda larga continua a aumentar, existe a
necessidade de aprimoramentos adicionais nas tecnologias
LTE e NR. De preferéncia, esses aperfeicoamentos deverdo
ser aplicéveis a outras tecnologias de acesso multiplo e
aos padrdes de telecomunicacdes que empregam essas
tecnologias.

SUMARIO

[0006] Em alguns aspectos, um método de
comunicacdo sem fio pode incluir receber, enquanto um
equipamento do usuario (UE) estd usando uma primeira ordem
de modulacdo para um canal fisico de controle de uplink,
uma mensagem de sinalizacdo que identifica uma segunda
ordem de modulacdo, para o canal fisico de controle de
uplink, selecionada com base, pelo menos em parte, em um

balanco de poténcia do UE, em que a segunda ordem de
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modulacdo ¢é diferente da primeira ordem de modulacdo. O
método pode incluir proporcionar o canal fisico de controle
de uplink usando a segunda ordem de modulacé&o.

[0007] Em alguns aspectos, um UE para
comunicacdo sem fio pode incluir membdéria e um ou mais
processadores operativamente acoplados a membéria. A memdbria
e O um ou mais processadores podem ser configurados para
receber, enquanto o UE estd usando uma primeira ordem de
modulagdo para um canal fisico de controle de uplink, uma
mensagem de sinalizacdo que identifica uma segunda ordem de
modulacdo, para o canal fisico de controle de wuplink,
selecionada com base, pelo menos em parte, em um balanco de
poténcia do UE, em gque a segunda ordem de modulacdo é
diferente da primeira ordem de modulacdo. A memdéria e o um
ou mais processadores podem ser configurados para
proporcionar o canal fisico de controle de uplink usando a
segunda ordem de modulacdo.

[0008] Em alguns aspectos, um meio  néo-
temporario legivel por computador pode armazenar uma ou
mais instrucdes para comunicacgdo sem fio. A uma ou mais
instrucdes, gquando executadas pelo um ou mais processadores
de um UE, podem levar o um ou mais processadores a receber,
enquanto o UE estd usando uma primeira ordem de modulacao
para um canal fisico de controle de uplink, uma mensagem de
sinalizacdo que identifica uma segunda ordem de modulacéo,
para o canal fisico de controle de uplink, selecionada com
base, pelo menos em parte, em um balanco de poténcia do UE,
em que a segunda ordem de modulacgdo é diferente da primeira
ordem de modulacdo. A uma ou mais instrucdes, quando

executadas pelo um ou mais processadores, podem fazer com
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gque O um ou mais processadores proporcionem o canal fisico
de controle de uplink usando a segunda ordem de modulacéo.

[0009] Em alguns aspectos, um aparelho para
comunicacdo sem fio pode incluir meios para receber,
enquanto o aparelho estd usando uma primeira ordem de
modulacdo para um canal fisico de controle de uplink, uma
mensagem de sinalizacgdo que identifica uma segunda ordem de
modulacdo, para o canal fisico de controle de wuplink,
selecionada com base, pelo menos em parte, em um balanco de
poténcia do UE, em que a segunda ordem de modulacdo ¢é
diferente da primeira ordem de modulacdo. O aparelho pode
incluir meios para proporcionar o canal fisico de controle
de uplink usando a segunda ordem de modulacéao.

[0010] Em alguns aspectos, um método de
comunicacdo sem fio pode incluir fornecer, enquanto um UE
estd usando uma primeira ordem de modulacdo para um canal
fisico de controle de uplink, uma mensagem de sinalizacéo
que identifica uma segunda ordem de modulacdo, para o canal
fisico de controle de uplink, selecionada com base, pelo
menos em parte, em um balanco de poténcia do UE, em que a
segunda ordem de modulacdo é diferente da primeira ordem de
modulacdo. O método pode incluir receber o canal fisico de
controle de uplink usando a segunda ordem de modulacgédo.

[0011] Em alguns aspectos, uma estagcdo Dbase
para comunicacdo sem fio pode incluir memdéria e um ou mais
processadores operativamente acoplados a meméria. A memdria
e o0 um ou mais processadores podem ser configurados para
fornecer, enquanto um UE esta usando uma primeira ordem de
modulacdo para um canal fisico de controle de uplink, uma

mensagem de sinalizacdo que identifica uma segunda ordem de
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modulacdo, para o canal fisico de controle de uplink,
selecionada com base, pelo menos em parte, em um balanco de
poténcia do UE, em que a segunda ordem de modulacdo ¢é
diferente da primeira ordem de modulacdo. A memdéria e O um
ou mais processadores podem ser configurados para receber o
canal fisico de controle de uplink usando a segunda ordem
de modulacéao.

[0012] Em alguns aspectos, um meio ndo-
tempordrio legivel por computador pode armazenar uma ou
mais instrucdes para comunicacdo sem fio. A uma ou mais
instrucgdes, quando executadas pelo um ou mais processadores
de uma estacdo base, podem levar o um ou mals processadores
a fornecer, enquanto um UE estd usando uma primeira ordem
de modulacdo para um canal fisico de controle de uplink,
uma mensagem de sinalizacdo que identifica uma segunda
ordem de modulacdo, para o canal fisico de controle de
uplink, selecionada com base, pelo menos em parte, em um
balanco de poténcia do UE, em que a segunda ordem de
modulacdo é diferente da primeira ordem de modulacdo. A uma
ou mais instrucgdes, quando executadas pelo um ou mais
processadores, podem fazer com  que o) um ou mais
processadores recebam o canal fisico de controle de uplink
usando a segunda ordem de modulacdo.

[0013] Em alguns aspectos, um aparelho para
comunicacdo sem fio pode incluir meios para fornecer,
enquanto um UE estd usando uma primeira ordem de modulacdo
para um canal fisico de controle de uplink, uma mensagem de
sinalizac&o que identifica uma segunda ordem de modulacéo,
para o canal fisico de controle de uplink, selecionada com

base, pelo menos em parte, em um balanco de poténcia do UE,
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em que a segunda ordem de modulacdo é diferente da primeira
ordem de modulacdo. O aparelho pode incluir meios para
receber o canal fisico de controle de uplink wusando a
segunda ordem de modulacédo.

[0014] Os aspectos em geral incluem um método,
aparelho, dispositivo, produto de programa de computador,
meio ndo-temporario legivel por computador, equipamento de
usuario, dispositivo de comunicacdo sem fio, estacdo base,
ponto de acesso e sistema de processamento, tal como
substancialmente descritos agqui com referéncia a e conforme
ilustrados pelos desenhos acompanhantes e pelo relatdrio
descritivo.

[0015] O acima exposto tracou um esboco
bastante amplo das caracteristicas e vantagens técnicas dos
exemplos de acordo com a revelacdo a fim de que a descricéo
detalhada gque se segue ©possa ser melhor compreendida.
Aspectos e vantagens adicionais serdo descritos daqui em
diante. A concepcdo e 0s exemplos especificos revelados
podem ser prontamente utilizados como base para modificar
ou projetar outras estruturas para realizar O0sS mesmos
objetivos da presente revelacdao. Tais construcgdes
equivalentes ndo se apartam do escopo das reivindicacdes
anexas. As caracteristicas dos conceitos revelados aqui,
tanto sua organizacdo quanto o método de operacéo,
juntamente com as vantagens associadas, serdo melhor
compreendidos a partir da descricdo a seguir quando
considerados em conjunto com as figuras acompanhantes. Cada
uma das figuras é apresentada para fins de ilustracdo e
descricdo, e ndo como uma definicdo dos limites das

reivindicacdes.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0016] De modo gque a maneira na dqual as
caracteristicas supracitadas da presente revelacdo possa
ser entendida em detalhes, uma descricdo mais especifica,
resumida brevemente acima, pode lograda por referéncia aos
aspectos, alguns dos quais sdo ilustrados nos desenhos
acompanhantes. Deve-se observar, entretanto, que 0s
desenhos anexos ilustram apenas certos aspectos tipicos da
presente revelacao, ndo sendo, portanto, considerados
limitantes do seu escopo, podendo a descricdo admitir
outros aspectos igualmente eficazes. Os mesmos numeros de
referéncia nos diferentes desenhos podem identificar os
mesmos elementos ou similares.

[0017] A Fig. 1 ¢é um diagrama de Dblocos
ilustrando conceitualmente um exemplo de uma rede de
comunicacdo sem fio, de acordo com vVvarios aspectos da
presente revelacgédo.

[0018] A Fig. 2 ¢é um diagrama de Dblocos
ilustrando conceitualmente um exemplo de uma estacdo base
em comunicagcdo com um equipamento do usuario (UE) em uma
rede de comunicacdo sem fio, de acordo com varios aspectos
da presente revelacdo.

[0019] A Fig. 3 ¢é um diagrama de Dblocos
ilustrando conceitualmente um exemplo de uma estrutura de
quadro em uma rede de comunicacdo sem fio, de acordo com
varios aspectos da presente revelacéo.

[0020] A Fig. 4 ¢é um diagrama de Dblocos
ilustrando conceitualmente dois exemplos de formatos de
subquadro como prefixo ciclico normal, de acordo com varios

aspectos da presente revelacao.
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[0021] A  Fig. 5 ilustra um exemplo de
arquitetura légica de uma rede de acesso via radio (RAN)
distribuida, de acordo com varios aspectos da presente
revelacéo.

[0022] A FIG. 6 ilustra um exemplo de
arquitetura fisica de uma RAN distribuida, de acordo com
varios aspectos da presente revelacéo.

[0023] As Figs. TA e 7B sdo diagramas
ilustrando um exemplo de controle de ordem de modulacéao
para um canal fisico de controle de uplink, de acordo com
varios aspectos da presente revelacéo.

[0024] A Fig. 8 é um diagrama ilustrando um
exemplo de processo realizado, por exemplo, por um
equipamento do usuario, de acordo com vVvArios aspectos da
presente revelacgao.

[0025] A Fig. 9 é um diagrama ilustrando um
exemplo de processo realizado, por exemplo, por uma estacdo
base, de acordo com varios aspectos da presente revelacdo.

DESCRICAO DETALHADA

[0026] Varios aspectos da revelacédo sdo
descritos em maiores detalhes agqui posteriormente com
referéncia aos desenhos acompanhantes. A presente
revelacdo, entretanto, pode ser incorporada em muitas
formas diferentes e ndo deverd ser interpretada como
limitada a nenhuma estrutura ou funcéo especifica
apresentada ao longo de toda esta revelacdo. Em vez disso,
esses aspectos sao apresentados de modo que esta revelacdo
seja meticulosa e completa, e transmitirdo plenamente o
escopo da revelacdo aos versados na técnica. Baseado pelo

menos em parte nos ensinamentos ora revelados, um
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especialista na técnica deverd apreciar gque o escopo da
revelacdo pretende abranger qualquer aspecto da revelacao
ora vrevelado, gquer implementado independentemente de ou
combinado com qualgquer outro aspecto da revelacdo. Por
exemplo, um aparelho pode ser implementado ou um método
pode ser praticado usando qualquer nuUmero dos aspectos
apresentados aqui. Além disso, o escopo da revelacgdo
pretende abranger tal equipamento ou método que é praticado
usando outra estrutura, funcionalidade, ou estrutura e
funcionalidade além de ou diferente dos varios aspectos da
revelacdo aqui apresentada. Deve-se entender que gqualquer
aspecto da revelacdo revelado agqui pode ser incorporado por
um ou mais elementos de uma reivindicacéo.

[0027] Diversos aspectos dos sistemas de
telecomunicacdes serdo apresentados com referéncia a varios
aparelhos e métodos. Esses aparelhos e técnicas serédo
descritos na descrigcdo detalhada seguinte e ilustrados nos
desenhos acompanhantes por varios blocos, mdédulos, mddulos,
componentes, circuitos, etapas, processos, algoritmos e/ou
similares (coletivamente chamados de “elementos”). Esses
elementos podem ser implementados usando hardware, software
ou combinacdes dos mesmos. A decisdo quanto a se tais
elementos serdo implementados como hardware ou como
software depende da aplicacdo especifica e das restricdes
de design impostas sobre o sistema geral.

[0028] Note-se que, embora os aspectos possam
ser aqui descritos wutilizando terminologia normalmente
associada a tecnologias sem fios 3G e/ou 4G, os aspectos da
presente revelacdo podem ser aplicados em outros sistemas

de comunicacdo baseados em geracéo, tal como 5G e
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posteriores, inclusive tecnologias NR.

[0029] A Fig. 1 é um diagrama ilustrando uma
rede 100 na qual os aspectos da presente revelacdo podem
ser praticados. A rede 100 pode ser uma rede LTE ou alguma
outra rede sem fio, tal como uma rede 5G ou NR. A rede sem
fio 100 pode incluir uma série de BSs 110 (ilustradas como
BS 110a, BS 110b, BS 110c e BS 110d) e outras entidades de
rede. Uma BS é uma entidade que se comunica com
equipamentos de usuario (UEs) e também pode ser chamada de
estacdo base, BS NR, Node B, gNB, Node B (NB) 5G, ponto de
acesso, ponto de transmissdo/recepcdo (TRP) e/ou entre
outros. Cada BS pode proporcionar cobertura de comunicacéo
para uma area geografica especifica. No 3GPP, o termo
“célula” pode se referir a uma area de cobertura de uma BS
e/ou a um subsistema BS servindo esta &rea de cobertura,
dependendo do contexto no qual o termo é utilizado.

[0030] Uma BS pode oferecer cobertura de
comunicac¢do para uma macrocélula, uma picocélula, uma
femtocélula e/ou outro tipo de célula. Uma macrocélula pode
cobrir uma area geografica relativamente grande (por
exemplo, raio de varios quildmetros) e pode permitir acesso
irrestrito ©pelos UEs com assinatura de servigo. Uma
picocélula pode cobrir uma area geografica relativamente
pequena e pode permitir acesso irrestrito por UEs com
assinatura de servigo. Uma femtocélula pode cobrir uma area
geogréafica relativamente pequena (por exemplo, uma
residéncia) e pode permitir acesso restrito por UEs
possuindo associacdo com a femtocélula (por exemplo, UEs em
um grupo fechado para assinantes (CSG)). Um BS para uma

macrocélula pode ser chamado de macro BS. Um BS para uma
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pico-célula pode ser chamado de pico-BS. Um BS para uma
femtocélula pode ser chamado de femto-BS ou BS residencial.
No exemplo ilustrado na Fig. 1, uma BS 110a pode ser uma
macro BS para uma macrocélula 102a, uma BS 110b pode ser
uma pico BS para uma picocélula 102b, e uma BS 110c pode
ser uma femto BS para uma femtocélula 102c. Uma BS pode
suportar uma ou multiplas células (por exemplo, trés). Os
termos “eNB”, “estacdao base”, “BS NR”, %“gNB”, "“TRP”, “AP”,
“node B”, “NB 5G” e “célula” podem ser empregados aqui de
forma intercambiavel.

[0031] Em alguns aspectos, uma célula pode né&o
ser necessariamente fixa, e a &area geografica da célula
pode se mover de acordo com a localizacdo de uma BS movel.
Em alguns aspectos, as BSs podem ser interconectadas uma as
outras e/ou a uma ou mais outras BSs ou ndés de rede (né&o
ilustrados) na rede de acesso 100 através de varios tipos
de interfaces de canal de transporte de retorno (backhaul),
tal como uma conexdo fisica direta, uma rede virtual e/ou
similares, usando qualquer rede de transporte adequada.

[0032] A rede sem fio 100 também pode incluir
estacdes retransmissoras. Uma estacdo retransmissora € uma
entidade que pode receber uma transmissdao de dados de uma
estacdo a montante (por exemplo, uma BS ou um UE) e enviar
uma transmissdo dos dados para uma estacdo a jusante (por
exemplo, um UE ou uma BS). Uma estacdo retransmissora
também pode ser um UE que pode retransmitir transmissdes
para outros UEs. No exemplo ilustrado na FIG. 1, uma
estacdo retransmissora 110d pode se comunicar com a macro
BS 110a e um UE 120d de modo a facilitar a comunicacéo

entre a BS 110a e o UE 120d. Uma estacdo retransmissora
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também pode ser chamada de BS retransmissora, estacdo base
retransmissora, retransmissor e/ou similares.

[0033] A rede sem fio 100 pode ser uma rede
heterogénea que 1inclui BSs de diferentes tipos, por
exemplo, macro BSs, pico BSs, femto BSs, BSs
retransmissoras e/ou similares. Esses tipos diferentes de
BSs podem ter diferentes niveis de poténcia de transmisséo,
diferentes areas de cobertura e diferentes impactos sobre a
interferéncia na rede sem fio 100. Por exemplo, as macro
BSs podem ter um alto nivel de poténcia de transmiss&o (por
exemplo, 5 a 40 Watts), ao passo que as pico BSs, femto BSs
e BSs retransmissoras podem ter niveis de poténcia de
transmissédo inferiores (por exemplo, 0,1 a 2 Watts).

[0034] Um controlador de rede 130 pode se
acoplar a um conjunto de BSs e pode proporcionar
coordenacdo e controle para essas BSs. O controlador de
rede 130 pode se comunicar com as BSs por meio de um canal
de transporte de retorno (backhaul). As BSs também podem se
comunicar wumas com as outras, por exemplo, direta ou
indiretamente por meio de um canal de transporte de retorno
com fio ou sem fio.

[0035] Os UEs 120 (por exemplo, 120a, 120b,
120c) podem ser dispersos através da rede sem fio 100, e
cada UE pode ser fixo ou mbével. Um UE também pode ser
designado como um terminal de acesso, um terminal, uma
estacdo mdével, uma unidade do assinante, uma estacdo e/ou
similares. Um UE pode ser um telefone celular (por exemplo,
um smartphone), um assistente pessoal digital (PDA), um
modem sem fio, um dispositivo de comunicac¢do sem fio, um

dispositivo portatil, um computador laptop, um telefone sem
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fio, uma estacdo wireless local loop (Circuito Local sem
Fio - WLL), um tablet, uma cémera, um dispositivo de jogo,
um netbook, um smartbook, um ultrabook, dispositivo ou
equipamento médico, sensores/dispositivos biométricos,
dispositivos vestiveis (relbgios inteligentes, roupas
inteligentes, &éculos inteligentes, pulseiras inteligentes,
j6éias inteligentes (por exemplo, um anel inteligente, um
bracelete inteligente)), um dispositivo de entretenimento
(por exemplo, um dispositivo de mUsica ou video, ou um
radio wvia satélite), um componente ou sensor veicular,
medidores/sensores inteligentes, equipamento de fabricacéao
industrial, um dispositivo do sistema global de
posicionamento, ou qualgquer outro dispositivo apropriado
que seja configurado para se comunicar através de um meio
com fio ou sem fio.

[0036] Alguns UEs podem ser considerados UEs
de comunicacd&o tipo méaquina (MTC) ou comunicacgdo tipo
maquina evoluida ou aprimorada (eMTC). Os UEs MTC e eMTC
incluem, por exemplo, robds, drones, dispositivos remotos,
como sensores, medidores, monitores, etiquetas de
localizacdo, e/ou similares, que podem sSe comunicar com uma
estagcdo base, outro dispositivo (por exemplo, dispositivo
remoto), ou alguma outra entidade. Um ndé sem fio pode
oferecer, por exemplo, conectividade para ou a uma rede
(por exemplo, uma rede de longa disténcia, tal como a
Internet, ou uma rede celular) por meio de um link de
comunicacdo com fio ou sem fio. Alguns UEs podem ser
considerados dispositivos da Internet das Coisas (IoT) e/ou
podem ser implementados como podem ser implementados como

dispositivos NB-IoT (Internet das Coisas em Banda
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Estreita). Alguns UEs podem ser considerados como um
Equipamento nas Instalag¢des do Cliente (CPE). O UE 120 pode
ser incluido dentro de um invdélucro que aloja o0s
componentes do UE 120, tais como componentes do
processadores, componentes de memdbdria, e/ou similares.

[0037] Em geral, qualgquer numero de redes sem
fio pode ser implementado em uma dada area geografica. Cada
rede sem fio pode dar suporte a uma RAT especifica e pode
operar em uma ou mais frequéncias. Uma RAT também pode ser
designada como tecnologia de ré&dio, interface aérea e/ou
similares. Uma frequéncia também pode ser chamada de
portadora, canal de frequéncia e/ou similares. Cada
frequéncia pode suportar uma uUnica RAT em uma dada é&rea
geografica de modo a evitar interferéncia entre redes sem
fio de diferentes RATs. Em alguns casos, redes RAT NR ou 5G
podem ser implementadas.

[0038] Em alguns aspectos, dois ou mais UEs
120 (por exemplo, ilustrados como o UE 120a e o UE 120e)
podem se comunicar diretamente usando um ou mais canais de
sidelink (por exemplo, sem usar uma estagdo base 110 como
um intermedidrio para se comunicarem um com o outro). Por
exemplo, os UEs 120 podem se comunicar usando comunicacdes
ponto-a-ponto (P2P), comunicacdes dispositivo-a-dispositivo
(D2D), um protocolo de “weiculo com todas as coisas” (V2X)
(por exemplo, que pode incluir um protocolo de veiculo-a-
veiculo (V2V), um protocolo de veiculo-a-infraestruutra
(V2I), e/ou entre outros), uma rede em malha, e/ou outros
similares. Neste caso, o UE 120 pode realizar operacdes de
programacdo, operacgdes de selecdo de recurso e/ou outras

operacdes descritas em qualquer outro lugar aqui como sendo
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executadas pela estacdo base 110.

[0039] Como indicado acima, a Fig. 1 é
apresentada meramente como um exemplo. Outros exemplos sao
possiveis e podem variar em relacdo ao que foi descrito com
respeito a Fig. 1.

[0040] A Fig. 2 mostra um diagrama de Dblocos
de uma concepc¢do 200 da estacdo base 110 e do UE 120, que
pode ser uma das estacdes base e um dos UEs na Fig. 1. A
estacdo base 110 pode ser equipada com T antenas 234a a
234t, e o UE 120 pode ser equipado com R antenas 252a a
252r, onde em geral T > 1 e R > 1.

[0041] Na estacdo base 110, um processador de
transmissédo 220 pode receber dados a partir de uma fonte de
dados 212 para um ou mais UEs, selecionar um ou mais
esquemas de modulacdo e codificacdo (MCS) para cada UE
baseado, pelo menos em parte, nos indicadores de qualidade
de canal (CQIs) recebidos do UE, processar (por exemplo,
codificar e modular) os dados para cada UE baseado, ao
menos em parte, nos MCS(s) selecionado(s) para o UE, e
fornecer simbolos de dados para todos os UEs. O processador
de transmissdo 220 também pode processar informacdes do
sistema (por exemplo, para informacdes de particionamento
de recursos (SRPI) semi-estaticas e/ou similares) e
informacdes de controle (por exemplo, solicitagdes CQI,
concessdes, sinalizacdo de camada superior e/ou similares)
e fornecer simbolos de cabecalho e simbolos de controle. O
processador de transmissdo 220 também pode gerar simbolos
de referéncia para sinais de referéncia (por exemplo, O
sinal de referéncia especifico a célula (CRS)) e sinais de

sincronizagdo (por exemplo, o sinal de sincronizacdo
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primario (PSS) e o sinal de sincronizacdo secundéario
(SSS)). Um processador Multiplas Entradas Multiplas Saidas
(MIMO) de transmissdo (TX) 230 pode realizar processamento
espacial (por exemplo, pré-codificacdo) nos simbolos de
dados, nos simbolos de controle, nos simbolos de cabecalho
e/ou nos simbolos de referéncia, se aplicavel, e pode
fornecer T fluxos de simbolo de saida para T moduladores
(MODs) 232a a 232t. Cada modulador 232 pode processar um
respectivo fluxo de simbolo de saida (por exemplo, para
OFDM e/ou similares.) para obter um fluxo de amostra de
saida. Cada modulador 232 pode adicionalmente processar
(por exemplo, converter para analdgico, amplificar, filtrar
e converter para frequéncia superior) o fluxo de amostra de
saida para obter um sinal de downlink. Os sinais de
downlink T dos moduladores 232a a 232t podem ser
transmitidos por meio de T antenas 234a a 234t,
respectivamente. De acordo com varios aspectos descritos em
mais detalhes abaixo, 0s sinais de sincronizacdo podem ser
gerados com codificacdo de localizacdo para transmitir
informacdes adicionais.

[0042] No UE 120, as antenas 252a a 252r podem
receber os sinais de downlink a partir da estacdo base 110
e/ou de outras estacdes base e podem fornecer os sinais
recebidos aos demoduladores (DEMODs) 254a a 254r,
respectivamente. Cada demodulador 254 pode condicionar (por
exemplo, filtrar, amplificar, converter para frequéncia
inferior, e digitalizar) wum sinal recebido para obter
amostras de entrada. Cada demodulador 254 pode
adicionalmente ©processar as amostras de entrada (por

exemplo, para OFDM e/ou similares) para obter simbolos
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recebidos. Um detector MIMO 256 pode obter simbolos
recebidos a partir de todos os R demoduladores 254a a 254r,
realizar a deteccdo MIMO nos simbolos recebidos, se
aplicavel, e fornecer simbolos detectados. Um processador
de recepcdo 258 pode processar (por exemplo, demodular e
decodificar) 0os simbolos detectados, fornecer dados
decodificados para o UE 120 para um depdsito de dados 260,
e fornecer informacdes de controle decodificadas e
informacdes do sistema a um controlador/processador 280. Um
processador de canal pode determinar a intensidade recebida
do sinal de referéncia (RSRP), o indicador de intensidade
do sinal recebido (RSSI), a qualidade recebida do sinal de
referéncia (RSRQ), o indicador de qualidade de canal (CQI)
e/ou entre outros.

[0043] No uplink, no UE 120, um processador de
transmissédo 264 pode receber e processar dados a partir de
uma fonte de dados 262 e informagcdes de controle (por
exemplo, para relatdérios compreendendo RSRP, RSSI, RSRQ,
CQI, e/ou similares) a partir do controlador/processador
280. O processador de transmissdo 264 também pode gerar
simbolos de referéncia para um ou mais sinais de
referéncia. Os simbolos provenientes do processador de
transmissédo 264 podem ser pré-codificados por um
processador TX MIMO 266, se aplicavel, adicionalmente
processador pelos moduladores 254a a 254r (por exemplo,
para DFT-s-OFDM, CP-OFDM, e/ou similares), e transmitidos a
estacdo base 110. Na estacdo base 110, os sinais de uplink
provenientes do UE 120 e dos outros UEs podem ser recebidos
por antenas 234, processador por demoduladores 232,

detectados por um detector MIMO 236, se aplicéavel, e
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adicionalmente processados por um processador de recepcéo
238 para obter dados decodificados e informacgdes de
controle enviadas pelo UE 120. O processador de recepcdo
238 pode fornecer os dados decodificados a um repositédrio
de dados 239 e as informacdes de controle decodificadas ao
controlador/processador 240. A estacdo Dbase 110 pode
incluir a unidade de comunicacdo 244 e se comunicar com o
controlador de rede 130 por meio da unidade de comunicacdo
244. O controlador de rede 130 pode incluir a unidade de
comunicacdo 294, o controlador/processador 290 e a memdria
292. Em alguns aspectos, um ou mais componentes do UE 120
podem ser incluidos em um invdlucro.

[0044] 0 controlador/processador 240 da
estacdo base 110, o controlador/processador 280 do UE 120
e/ou quaisquer outros componentes da Fig. 2 podem realizar
uma ou mails técnicas associadas ao controle de ordem de
modulacdo para um canal fisico de controle de uplink, como
descrito em mais detalhes em qualquer outra parte aqui. Por
exemplo, o controlador/processador 240 da estacdo base 110,
o controlador/processador 280 do UE 120 e/ou quaisquer
outros componentes da Fig. 2 podem realizar ou direcionar
as operacgdes, por exemplo, do processo 800 da Fig. 8, do
processo 900 da Fig. 9 e/ou de outros processos Como
descrito aqui. As memdbrias 242 e 282 podem armazenar dados
e cbédigos de programa para a estacdo base 110 e o UE 120,
respectivamente. Um programador 246 pode programar UEs para
transmissdo de dados no downlink e/ou no uplink.

[0045] Em alguns aspectos, o UE 120 pode
incluir meios para receber, enquanto o UE 120 estd usando

uma primeira ordem de modulacdo para um canal fisico de
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controle de uplink, uma mensagem de sinalizacdo que
identifica uma segunda ordem de modulacdo, para o canal
fisico de controle de uplink, selecionada com base, pelo
menos em parte, em um balanco de poténcia do UE 120, meios
para proporcionar o canal fisico de controle de uplink
usando a segunda ordem de modulacdo e/ou outros similares.
Em alguns aspectos, tais meios podem incluir um ou mais
componentes do UE 120 descritos em conjunto com a Fig. 2.

[0046] Em alguns aspectos, a estacdo base 110
pode incluir meios para fornecer, enquanto o UE 120 esté
usando uma primeira ordem de modulacd&o para um canal fisico
de controle de uplink, uma mensagem de sinalizacdo dgue
identifica uma segunda ordem de modulacdo, para o canal
fisico de controle de uplink, selecionada com base, pelo
menos em parte, em um balanco de poténcia do UE 120, meios
para receber o canal fisico de controle de uplink usando a
segunda ordem de modulacdo e/ou outros similares. Em alguns
aspectos, tais meios podem incluir um ou mais componentes
da estacdo base 110 descritos em conjunto com a Fig. 2.

[0047] Como indicado acima, a Fig. 2 é
apresentada meramente como um exemplo. Outros exemplos sao
possiveis e podem variar em relacdo ao que foil descrito com
respeito a Fig. 2.

[0048] A Fig. 3 mostra uma estrutura de quadro
300 ilustrativa para duplexacdo por divisdo em frequéncia
(FDD) em um sistema de telecomunicacgdes (por exemplo, LTE).
A linha de tempo de transmissdo para cada um do downlink e
do uplink pode ser particionada em unidades de quadros de
radio. Cada quadro de radio pode ter uma duracéo

predeterminada (por exemplo, 10 milissegundos (MS)) e pode
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ser particionado em 10 subquadros com indices de 0 a 9.
Cada subguadro pode incluir duas particdes. Cada quadro de
réddio pode, dessa forma, incluir pode incluir 20 particdes
com indices de 0 a 19. Cada particdo pode incluir L
periodos de simbolo, por exemplo, sete periodos de simbolo
para um prefixo ciclico normal (como ilustrado na Fig. 3)
ou seis periodos de simbolo para um prefixo ciclico
estendido. Os 2L periodos de simbolo em cada subquadro
podem receber atribuicdes de indices de 0 a 2L-1.

[0049] Embora algumas técnicas sejam descritas
aqui em relacdo a quadros, subquadros, particdes e/ou
similares, essas técnicas podem se aplicar igualmente a
outros tipos de estruturas de comunicacdo sem fio, que
podem ser designadas por outros termos além de “quadro”,
“subquadro”, “particdo” e/ou similares na NR 5G. Em alguns
aspectos, a estrutura de comunicacdo sem fio pode se
referir a uma unidade de comunicacdo periddica limitada no
tempo por uma norma e/ou protocolo de comunicacdo sem fio.

[0050] Em certas telecomunicacgdes (por
exemplo, wum LTE), uma BS pode transmitir um sinal de
sincronizacdo primario (PSS) e um sinal de sincronizacgéo
secundario (SSS) no downlink no centro da largura de banda
do sistema para cada célula suportada pela BS. O PSS e o
SSS podem ser transmitidos nos periodos de simbolo 6 e 5,
respectivamente, nos subquadros 0 e 5 de cada quadro de
raddio com o prefixo ciclico normal, como mostra a Fig. 3. O
PSS e o SSS podem ser usados pelos UEs para busca e
aquisicdo de células. A BS pode transmitir um sinal de
referéncia especifico da célula (CRS) através da largura de

banda do sistema para cada célula suportada pela BS. O CRS
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pode ser transmitido em certos periodos de simbolo de cada
subquadro e pode ser usado pelos UEs para realizar a
estimacdo de <canal, medicdo de gqualidade do canal e/ou
outras funcgdes. A BS também pode transmitir um canal de
difusdo fisico (PBCH) nos periodos de simbolo 0 a 3 na
particdo 1 de certos quadros de radio. O PBCH pode portar
certas informagdes do sistema. A BS pode transmitir outras
informacdes do sistema, tais como blocos de informacdo do
sistema (SIBs) em um canal compartilhado de downlink fisico
(PDSCH) em certos subgquadros. A BS pode transmitir
informacdes/dados de controle em um canal de controle de
downlink fisico (PDCCH) nos primeiros B periodos de simbolo
de um subgquadro, onde B pode ser configuravel para cada
subquadro. A BS pode transmitir dados de trafego e/ou
outros dados no PDSCH nos periodos de simbolo restantes de
cada subquadro.

[0051] Em outros sistemas (por exemplo, tais
como sistemas NR ou 5G), um Node B pode transmitir estes ou
outros sinais nestas localizacdes ou em localizacdes
diferentes do subquadro.

[0052] Como indicado acima, a Fig. 3 é
apresentada meramente como um exemplo. Outros exemplos sdo
possiveis e podem variar em relacdo ao que foil descrito com
respeito a Fig. 3.

[0053] A Fig. 4 mostra dois formatos de
subgquadro 410 e 420 exemplificativos com o prefixo ciclico
normal. Os recursos de frequéncia de tempo disponiveis
podem ser particionados em blocos de recursos. Cada bloco
de recursos pode cobrir 12 subportadoras em uma particdo e

pode incluir uma série de elementos de recurso. Cada
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elemento de recurso pode cobrir uma subportadora em um
periodo de simbolo e pode ser usado para enviar um simbolo
de modulacdo, que pode ser um valor real ou complexo.

[0054] O formato de subguadro 410 pode ser
usado para duas antenas. Um CRS pode ser transmitido a
partir das antenas 0 e 1 nos periodos de simbolo 0, 4, 7 e
11. Um simbolo de referéncia é um sinal que é conhecido a
priori por um transmissor e um receptor, e também pode ser
chamado de sinal piloto. Um CRS é um sinal de referéncia
que é especifico para uma célula, por exemplo, gerado com
base, pelo menos em parte, em uma identidade de célula
(ID). Na Fig. 4, para um dado elemento de recurso com O
rétulo Ra, um simbolo de modulacdo pode ser transmitido
nesse elemento de recurso a partir da antena a, e nenhum
simbolo de modulacdo pode ser transmitido nesse elemento de
recurso a partir de outras antenas. O formato de subqguadro
420 pode ser usado com quatro antenas. Um CRS pode ser
transmitido a partir das antenas 0 e 1 nos periodos de
simbolo 0, 4, 7 e 11 e a partir das antenas 2 e 3 nos
periodos de simbolo 1 e 8. Para ambos os formatos de
subquadro 410 e 420, um CRS pode ser transmitido em
subportadoras espacadas uniformemente, que podem @ ser
determinadas com base, pelo menos em parte, no ID da
célula. Os CRSs podem ser transmitidos nas mesmas
subportadoras ou em subportadoras diferentes, dependendo de
seus IDs de célula. Para ambos os formatos de subquadro 410
e 420, os elementos de recurso nado utilizados para o CRS
podem ser usados para transmitir dados (por exemplo, dados
de trafego, dados de controle e/ou outros dados).

[0055] O PSS, SSS, CRS e o PBCH na LTE séao
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descritos na Especificacdo Técnica 3GPP TS 36.211,
intitulado "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-
UTRA); Physical Channels and Modulation”, o qual se
encontra publicamente disponivel.

[0056] Uma estrutura de entrelacamento pode
ser usada para cada um dentre o downlink e o uplink para
FDD em certos sistemas de telecomunicacdes (por exemplo,
LTE) . Por exemplo, entrelacamentos Q com indices de 0 a Q -
1 podem ser definidos, onde Q pode ser igual a 4, 6, 8, 10
ou algum outro wvalor. Cada entrelacamento pode incluir
subquadros que sdo separados por Q quadros. Mais

especificamente, o entrelacamento g pode 1incluir ©os

subquadros g, g + Q, g + 20 e/ou entre outros, onde g €
{0,..,0-11}.

[0057] A rede sem fio pode suportar
solicitacdo de retransmissdo automdtica hibrida (HARQ) para
transmissdo de dados no downlink e no uplink. Para a HARQ,
um transmissor (por exemplo, uma BS) pode enviar uma ou
mais transmissdes de um pacote até gque o pacote seja
decodificado corretamente por um receptor (por exemplo, um
UE) ou alguma outra condicdo de término seja encontrada.
Para a HARQ sincrona, todas as transmissdes do pacote podem
ser enviadas nos subguadros de um Unico entrelacamento.
Para a HARQ assincrona, cada transmissdo do pacote pode ser
enviada em qualquer subquadro.

[0058] Um UE pode estar localizado dentro da
cobertura de multiplas BSs. Uma dessas BSs pode ser
selecionada para servir ao UE. A BS servidora pode ser
selecionada com Dbase, pelo menos em parte, em vVvarios

critérios, tal como a intensidade do sinal recebido, a
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qualidade do sinal recebido, perda de percurso, e/ou
similares. A qualidade do sinal recebido pode ser
quantificada por uma relacdo sinal-ruido e interferéncia
(SINR), ou por uma qualidade recebida do sinal de
referéncia (RSRQ), ou por alguma outra métrica. O UE pode
operar em um cenario de interferéncia dominante no qual o
UE pode observar alta interferéncia a partir de uma ou mais
BSs interferentes.

[0059] Embora 0s aspectos dos exemplos
descritos aqui possam ser associados a tecnologias LTE, os
aspectos da presente revelacdo podem ser aplicadveis a
outros sistemas de comunicacéao sem fio, tais como
tecnologias NR ou 5G.

[0060] A Nova R&dio (NR) pode se referir as
raddios configuradas para operar de acordo com uma nova
interface aérea (por exemplo, outra além das interfaces
aéreas baseadas em Acesso Maltiplo por Divisdo em
Frequéncia Ortogonal (OFDMA)) ou camada de transporte fixa
(por exemplo, outra gque ndo o Protocolo Internet (IP)). Em
aspectos, a NR pode utilizar OFDM com um CP (chamado aqui
de OFDM ou CP-OFDM com prefixo ciclico) e/ou SC-FDM no
uplink, pode utilizar CP-OFDM no downlink e incluir suporte
para operacdo semiduplex usando duplexacdo por divisdo no
tempo (TDD). Em aspectos, a NR pode, por exemplo, utilizar
OFDM com um CP (chamado aqui de CP-OFDM) e/ou multiplexacédo
por divisdo em frequéncias ortogonais de espalhamento por
transformada de Fourier discreta (DFT-s-OFDM) no uplink,
pode utilizar CP-OFDM no downlink e incluir suporte para
operacdo semiduplex usando TDD. A NR pode incluir servico

de Banda Larga Moével Aperfeicoada (eMBB) almejando largura
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de banda ampla (por exemplo, 80 MHz (MHz) e superior), onda
milimétrica (mmW) almejando alta frequéncia de portadora
(por exemplo, 60 gigahertz (GHz)), MTC massivo (mMTC)
almejando técnicas MTC incompativeis com versdes
anteriores, e/ou missdo critica almejando servico de
comunicacdes de baixa laténcia ultra-confidvel (URLLC).

[0061] Uma largura de banda de portadora de
componente Unico de 100 MHz pode ser suportada. Os blocos
de recurso NR podem transpor 12 subportadoras com uma
largura de banda de subportadora de 75 kilochertz (kHz) por
uma duracdo de 0,1 ms. Cada quadro de radio pode incluir 50
subquadros com uma duracdo de 10 ms. Consequentemente, cada
subquadro pode ter uma duracdo de 0,2 ms. Cada subgquadro
pode 1indicar uma diregcdo do link (por exemplo, DL ou UL)
para transmissdo de dados e a direcdo de link para cada
subquadro pode ser comutada dinamicamente. Cada subguadro
pode incluir dados de downlink/uplink (DL/UL), bem como
dados de controle de DL/UL.

[0062] A conformacéo de feixe pode ser
suportada e a direcdo do feixe pode ser configurada
dinamicamente. As transmissdes MIMO com pré-codificacéao
também podem ser suportadas. As configuracgdes MIMO no DL
podem suportar até 8 antenas transmissoras com transmissdes
de DL multicamada até 8 fluxos e até 2 fluxos por UE.
Transmissdes multicamada com até 2 fluxos por UE podem ser
suportadas. A agregacdo de multiplas células pode ser
suportada com até 8 células servidoras. Como alternativa, a
NR pode suportar uma interface aérea diferente, além de uma
interface baseada em OFDM. As redes NR podem incluir

entidades, tais como unidades entrais ou unidades
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distribuidas.

[0063] A RAN pode incluir uma unidade central
(CU) e unidades distribuidas (DUs). A BS NR (por exemplo,
gNB, Node B 5G, Node B, ponto de transmissdo e recepcdo
(TRP), ponto de acesso (AP)) pode corresponder a uma ou
miltiplas BSs. As células NR podem ser configuradas como
células de acesso (Células-A) ou células somente de dados
(Células-D). Por exemplo, a RAN (por exemplo, uma unidade
central ou unidade distribuida) pode configurar as células.
As células-D podem ser células usadas para agregacdo de
portadoras ou conectividade dupla, mas ndo usadas para
acesso inicial, selecdo/re-selecéo de célula, ou
transferéncia entre células (handover). Em alguns casos, as
Células-D podem n&o transmitir sinais de sincronizac&o. Em
alguns casos, as Células-D podem transmitir sinais de
sincronizacdo. As BSs NR podem transmitir sinais de
downlink para UEs indicando o tipo de célula. Baseado pelo
menos em parte na indicacdo do tipo de célula, o UE pode se
comunicar com a BS NR. Por exemplo, o UE pode determinar
BSs NR para considerar a selegcdo de célula, acesso,
handover e/ou medicdo com base, pelo menos em parte, no
tipo de célula indicado.

[0064] Como indicado acima, a Fig. 4 é
apresentada meramente como um exemplo. Outros exemplos s&o
possiveis e podem variar em relacdo ao que foli descrito com
respeito a Fig. 4.

[0065] A FIG. 5 ilustra um exemplo de
arquitetura légica de uma RAN distribuida 500, de acordo
com aspectos da presente revelacdo. Um ndé de acesso 5G 506

pode incluir um controlador de ndé de acesso (ANC) 502. O
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ANC pode ser uma unidade central (CU) da RAN distribuida
500. A interface de canal de transporte de retorno para a
rede nucleo de prdéxima geracdo (NG-CN) 504 pode terminar no
ANC. A interface de canal de transporte de retorno para os
nés de acesso de prdxima geracdo adjacentes (NG-ANs) pode
terminar no ANC. O ANC pode incluir um ou mais TRPs 508
(que também podem ser chamados de BSs, BSs NR, Node Bs, NBs
5G, APs, gNB ou algum outro termo). Como descrito acima, um

TRP pode ser usado de forma intercambidvel com “célula”.

[0066] Os TRPs 508 podem ser uma unidade
distribuida (DU). Os TRPs podem ser conectados a um ANC
(ANC 502) ou a mais de um ANC (ndo ilustrado). Por exemplo,

para compartilhamento RAN, radio como servico (RaaS) e
implementacdes AND especificas ao servico, o TRP pode ser
conectado a mais de um ANC. UM TRP pode incluir uma ou mais
portas de antena. Os TRPs podem ser configurados para
servir de trafego individualmente (por exemplo, selecéo
dindmica) ou de maneira conjunta (por exemplo, transmissédo
conjunta) para um UE.

[0067] A arquitetura local da RAN 500 pode ser
usada para ilustrar a definicdao de fronthaul. A arquitetura
pode ser definida de modo a suportar solucdes de fronthaul
em diferentes tipos de implementacdes. Por exemplo, a
arquitetura pode ser Dbaseada, pelo menos em parte, nas
capacidades da rede de transmissdo (por exemplo, largura de
banda, laténcia e/ou variacdo de laténcia (jitter)).

[0068] A argquitetura pode compartilhar
aspectos e/ou componentes com a LTE. De acordo com oS
aspectos, a AN de prdéxima geracdo (NG-AN) 510 pode suportar
conectividade dupla com NR. A NG-AN pode compartilhar um
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fronthaul comum para a LTE e a NR.

[0069] A arquitetura pode permitir cooperacédo
entre e dentre os TRPs 508. Por exemplo, a cooperacdo pode
ser definida dentro de um TRP e/ou entre TRPs por meio do
ANC 502. De acordo com os aspectos, nenhuma interface
inter-TRP pode ser necessaria/estar presente.

[0070] De acordo com oS aspectos, uma
configuracdo dinédmica das fungdes lbégicas divididas pode
estar presente dentro da arquitetura da RAN 500. O
protocolo de convergéncia de dados em pacote (PDCP), o
controle de link de ré&dio (RLC) e o protocolo de controle
de acesso a midia (MAC) podem ser colocados de forma
adaptativa no ANC ou TRP.

[0071] De acordo com varios aspectos, uma BS
pode incluir uma unidade central (CU) (por exemplo, ANC
502) e/ou uma ou mais unidades distribuidas (por exemplo,
uma ou mais TRPs 508).

[0072] Como indicado acima, a Fig. 5 é
apresentada meramente como um exemplo. Outros exemplos sao
possivelis e podem variar em relacdo ao que fol descrito com
respeito a Fig. 5.

[0073] A FIG. 6 ilustra um exemplo de
arquitetura fisica de uma RAN distribuida 600, de acordo
com aspectos da presente revelacgdo. Uma unidade de
rede nucleo centralizada (C-CU) 602 pode hospedar funcdes
de rede nutcleo. A C-CU pode ser implementada centralmente.
A funcionalidade C-CU pode ser descarregada (por exemplo,
para servicos sem fio avancados (AWS)), em um esforco para
gerenciar a capacidade de pico.

[0074] Uma unidade RAN centralizada (C-RU) 604
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pode hospedar uma ou mais fungdes ANC. Opcionalmente, a C-
RU pode hospedar funcdes de rede nlUcleo localmente. A C-RU
pode ter uma implementacdo distribuida. A C-RU pode estar
mais préxima da borda da rede.

[0075] Uma unidade distribuida (DU) 606 pode
hospedar um ou mais TRPs. A DU pode estar localizada nas
bordas da rede com funcionalidade de radiofrequéncia (RF).

[0076] Como indicado acima, a Fig. 6 é
apresentada meramente como um exemplo. Outros exemplos sdo
possiveis e podem variar em relacdo ao que foi descrito com
respeito a Fig. 6.

[0077] Un UE e uma BS podem se comunicar
usando um conjunto de canais, tal como um canal de uplink,
um canal de downlink e/ou similares. Por exemplo, o UE pode
fornecer bits de informacdo de controle de uplink (UCI)
para transmitir informac&o de controle a BS usando um canal
fisico de controle de uplink (PUCCH). O canal de uplink
pode ser associado a um formato, gque pode definir uma
quantidade de simbolos em uma particdo, uma quantidade de
bits de UCI que s&do fornecidos como carga util e/ou entre
outros. Por exemplo, para o PUCCH, o formato 0 pode ser
associado a 1-2 simbolos em uma particdo e menos do que ou
igual a 2 bits de UCI, o formato 1 pode ser associado a 4-
14 simbolos em uma particdo e menos do que ou igual a dois
bits UCI, o formato 2 pode ser associado a 1-2 simbolos em
uma particdo e mais do que 2 bits de UCI, e cada um dos
formatos 3 e 4 pode ser associado a 4-14 simbolos em uma
particdo e mais do que 2 bits de UCI.

[0078] O canal de uplink pode ser modulado

usando uma ordem de modulacdo pré-configurada. Por exemplo,
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para os formatos 2, 3, 4 e/ou similares, o UE pode modular
o PUCCH usando modulacao por modulacao por deslocamento de
fase em quadratura (QPSK). O PUCCH pode suportar outras
ordens de modulacdo, tal como modulacdo por deslocamento de
fase binadria (BPSK) (por exemplo, BPSK m/2), modulacdo por
deslocamento de fase-8 (8PSK), modulagcdo de amplitude em
quadratura (QAM) (por exemplo, 16-QAM ou uma QAM de ordem
superior)) e/ou entre outros, tal como para os formatos 2,
3, 4 e/ou similares. Entretanto, o uso de uma ordem de
modulacdo relativamente superior (por exemplo, 16-QAM) como
uma ordem de modulacdo configurada estaticamente pode
resultar em m& cobertura, tal como quando um UE estd em uma
borda da célula. De forma similar, o uso de uma ordem de
modulacdo relativamente inferior (por exemplo, BPSK =/2)
como uma ordem de modulacdo configurada estaticamente pode
resultar em baixa eficiéncia espectral, tal como gquando um
UE estd operando dentro de uma proximidade limitrofe de uma
BS.

[0079] Alguns aspectos, descritos aqui, podem
possibilitar o controle de ordem de modulacdo dindmica para
um canal de uplink. Por exemplo, uma BS pode fornecer, a um
UE, e enquanto o UE estd usando uma primeira ordem de
modulacdo para um canal de uplink, uma mensagem de
sinalizacdo que identifica uma segunda ordem de modulacéo
para o canal de uplink. Neste caso, o UE pode receber a
mensagem de sinalizacdo, e pode fornecer, a BS, o canal de
uplink usando a segunda ordem de modulacgdo. Desta maneira,
a BS e o UE podem permitir cobertura e/ou eficiéncia
espectral aprimorada em relagcdo a uma ordem de modulacdao

configurada estaticamente.
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[0080] As Figs. TA e 7B sdo diagramas
ilustrando um exemplo 700 de controle de ordem de modulacéao
para um canal fisico de controle de uplink, de acordo com
varios aspectos da presente revelacdo. Como mostra a Fig.
77, o exemplo 700 pode incluir uma BS 110 e um UE 120.

[0081] Como adicionalmente ilustrado na Fig.
7A, e pelo nUmero de referéncia 705, o UE 120 pode fornecer
um PUCCH a BS 110 usando uma primeira ordem de modulacdo.
Por exemplo, o UE 120 pode fornecer o PUCCH a BS 110 usando
modulacdo QPSK. Como ilustrado pelo numero de referéncia
710, o UE 120 pode fornecer um relatdédrio de margem de
poténcia a BS 110. Por exemplo, o UE 120 pode determinar
uma poténcia de transmissdo do UE 120 para fornecer o PUCCH
a BS 110, e pode identificar uma margem de poténcia para a
poténcia de transmiss&o. Neste caso, a BS 110 pode receber
o relatdério de margem de poténcia, e pode identificar um
balanco de poténcia para o UE 120 baseado, pelo menos em
parte, no relatdério de margem de poténcia. Por exemplo, a
BS 110 pode identificar o balanco de poténcia com base,
pelo menos em parte, em uma poténcia de transmissdo do UE
120 identificada no relatdério de margem de poténcia, em
informacdes identificando um ou mais outros ganhos ou
perdas e/ou entre outros.

[0082] Como adicionalmente 1ilustrado na Fig.
7A, e pelo numero de referéncia 715, a BS 110 pode
determinar uma segunda ordem de modulacdo para o UE 120.
Por exemplo, baseado pelo menos em parte no balanco de
poténcia, a BS 110 pode selecionar a segunda ordem de
modulacdo, que pode ser diferente da primeira ordem de

modulacdao. Em alguns aspectos, a segunda ordem de modulacao
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pode ser uma ordem de modulacdo menor do que a primeira
ordem de modulacdo, tal como BPSK m/2 em relacdo a QPSK. Em
alguns aspectos, a segunda ordem de modulacao pode ser uma
ordem de modulacdo superior a primeira ordem de modulacéo,
tal como 8PSK, 16-QAM, outra QAM de ordem superior e/ou
outros.

[0083] Em alguns aspectos, a BS 110 pode
determinar que o UE 120 estd associado a menos do que um
balanco de poténcia limiar, e pode selecionar a segunda
ordem de modulagcdo baseado, pelo menos em parte, na
determinacdo de que o UE 120 estd associado a menos do que
o0 balangco de poténcia limiar. Por exemplo, quando o UE 120
estd operando em uma borda de célula, o UE 120 pode usar
uma poténcia de transmissdo relativamente alta para
transmitir o PUCCH. Neste caso, a BS 110 pode determinar
que o UE 120 estd associado a menos do que o balanco de
poténcia limiar, e pode selecionar para o UE 120 usar BSPK
para melhorar a cobertura para o UE 120 em relacdo ao uso
da QPSK e evitar exceder o balanco de poténcia limiar.

[0084] Adicionalmente, ou como alternativa,
quando o UE 120 estd operando em um centro de célula, tal
como no centro de uma célula, o UE 120 pode usar uma
poténcia de transmissdo relativamente baixa para transmitir
o PUCCH. Neste caso, a BS 110 pode determinar que o UE 120
estd associado a mais do que o balanco de poténcia limiar,
e pode selecionar para o UE 120 usar 8PSK, 16-QAM e/ou
similares para melhorar a eficiéncia espectral, taxa de
transferéncia de dados e/ou outros pardmetros em relacdo ao
uso da QPSK e sem exceder o balanco de poténcia limiar.

[0085] Adicionalmente, ou como alternativa,
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quando o UE 120 é associado a um balanco de poténcia em um
intervalo limite, a BS 110 pode determinar que seja mantida
a primeira ordem de modulacdo para o UE 120. Embora alguns
aspectos, descritos aqui, sejam descritos em termos o UE
120 trocando da QPSK para outra ordem de modulacdo, em
alguns aspectos, a BS 110 pode determinar que o UE 120
transfira entre outras ordens de modulacdo, tal como a
partir da BPSK m/2 para QPSK, BPSK mn/2 para 16-QAM, 16-QAM
para QPSK e/ou entre outras.

[0086] Como ilustrado na Fig. 7B, e pelo
numero de referéncia 720, a BS 110 pode fornecer uma
mensagem de sinalizacdo ao UE 120 que identifica a segunda
ordem de modulacdo para o PUCCH. Por exemplo, a BS 110 pode
fornecer uma mensagem de controle de recursos de radio
(RRC) identificando 16-QAM como a segunda ordem de
modulacdo. Adicionalmente, ou como alternativa, a BS 110
pode fornecer uma mensagem de sinalizacdo identificando
BPSK m/2 e/ou outros. Adicionalmente, ou como alternativa,
a BS 110 pode fornecer sinalizag¢do dindmica identificando a
segunda ordem de modulacdo, tal como uma mensagem incluida
em um canal fisico de controle de downlink (PDCCH).

[0087] Como adicionalmente ilustrado na Fig.
7B e pelo numero de referéncia 725, o UE 120 pode receber a
mensagem de sinalizacdo (por exemplo, a mensagem RRC ou a
sinalizacdo dindmica) e pode determinar o uso da segunda
ordem de modulacdo para o PUCCH. Em alguns aspectos, a
mensagem de sinalizacdo pode identificar um ou mais
parémetros, e o UE 120 pode determinar a segunda ordem de
modulacdo a ser utilizada com base, pelo menos em parte, no

um ou mais paradmetros. Por exemplo, o UE 120 pode
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determinar uma carga util PUCCH, uma quantidade de blocos
de recursos designados para o PUCCH e/ou entre outros.
Neste caso, o UE 120 pode determinar uma taxa de
codificacdo de PUCCH, e pode determinar a segunda ordem de
modulacdo com base, pelo menos em parte, na taxa de
codificagdo PUCCH. Por exemplo, menos do que uma faixa de

taxa de codificacdo limiar pode corresponder ao uso de BPSK

n/2, dentro da faixa de taxa de codificacdo limiar pode
corresponder a QPSK, maior do que a faixa de taxa de
codificacdo limiar pode corresponder a 16-QAM, e/ou entre
outros. Desta maneira, a BS 110 pode sinalizar e o UE 120
pode determinar a segunda ordem de modulagdo sem usar um
indicador dedicado. Como ilustrado pelo namero de
referéncia 730, o UE 120 pode fornecer, e a BS 110 pode
receber, o PUCCH usando a segunda ordem de modulacdo. Desta
maneira, a BS 110 e o UE 120 podem configurar dinamicamente
uma ordem de modulacdo para um canal fisico de controle de
uplink, melhorando assim a cobertura e/ou a eficiéncia
espectral em relacdo ao uso de uma ordem de modulacao
configurada estaticamente para um canal fisico de controle
de uplink.

[0088] Como indicado acima, as Figs.7A e 7B
sdo proporcionadas como um exemplo. Outros exemplos sé&o
possiveils e podem variar em relacdo ao que foi descrito com
respeito as Figs. 7A e 7B.

[0089] A Fig. 8 é um diagrama ilustrando um
exemplo de processo 800 realizado, por exemplo, por um UE,
de acordo com vVvarios aspectos da presente revelacdo. O
processo 800 ilustrativo é um exemplo em que um UE (por

exemplo, o UE 120) realiza o controle de ordem de modulacédo
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para um canal fisico de controle de uplink.

[0090] Como ilustrado na Fig. 8, em alguns
aspectos, o processo 800 pode incluir receber, enguanto um
UE estd wusando uma primeira ordem de modulacdo para um
canal fisico de controle de wuplink, uma mensagem de
sinalizacdo que identifica uma segunda ordem de modulacéo,
para o canal fisico de controle de uplink, em que a segunda
ordem de modulacdo ¢é diferente da primeira ordem de
modulacdo (bloco 810). Por exemplo, o UE (por exemplo,
usando a antena 252, o DEMOD 254, o detector MIMO 256, o
processador de recepgdo 258, o controlador/processador 280
e/ou entre outros) pode receber a mensagem de sinalizacédo
que identifica a segunda ordem de modulacdo para o canal
fisico de controle de wuplink, como descrito acima. Em
alguns aspectos, a segunda ordem de modulacdo pode ser
diferente da primeira ordem de modulacdo. Em alguns
aspectos, a mensagem de sinalizacdo ¢é uma mensagem de
controle de recurso de radio ou uma mensagem de sinalizacdo
dinédmica. Em alguns aspectos, o UE pode fornecer um
relatério de margem de poténcia que inclui informagdo para
identificar o balanco de poténcia. Em alguns aspectos, a
primeira ordem de modulagdo é um formato de modulagdo por
deslocamento de fase em quadratura.

[0091] Em alguns aspectos, o canal fisico de
controle de uplink suporta mais de 2 bits de carga ttil. Em
alguns aspectos, a segunda ordem de modulacdo é um formato
de modulacdo por deslocamento de fase binaria =n/2, um
formato de modulacdo por deslocamento de fase-8, um formato
de modulacdo de amplitude em quadratura 16 e/ou entre

outros.
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[0092] Em alguns aspectos, o UE estd associado
a menos do gque uma margem de poténcia limiar, e o UE é
configurado para trocar da primeira ordem de modulagdo para
a segunda ordem de modulacdo para reduzir uma ordem de
modulacdo do UE. Em alguns aspectos, o UE estd associado a
mais do que ou igual a uma margem de poténcia limiar, e o
UE é configurado para trocar da primeira ordem de modulacédo
para a segunda ordem de modulacdao para aumentar uma ordem
de modulacgdo do UE. Em alguns aspectos, o UE esta associado
a uma margem de poténcia especifica, e o UE é configurado
para manter a segunda ordem de modulacdo para manter uma
ordem de modulacdo do UE. Em alguns aspectos, a segunda
ordem de modulacgdo é selecionada com base, pelo menos em
parte, em um balanco de poténcia do UE.

[0093] Em alguns aspectos, a mensagem de
sinalizac&o inclui informacdo identificando um ou mais
pardmetros associados a segunda ordem de modulacdo, e o UE
identifica a segunda ordem de modulacdo com base, pelo
menos em parte, no um ou mais parametros.

[0094] Como ilustrado na Fig. 8, em alguns
aspectos, o processo 800 pode incluir proporcionar o canal
fisico de controle de uplink usando a segunda ordem de
modulacdo (bloco 820). Por exemplo, o UE (por exemplo,
usando o controlador/processador 280, o processador de
transmissdo 264, o processador MIMO TX 266, MOD 254, a
antena 252 e/ou similares) pode proporcionar o canal fisico
de controle uplink a uma BS (por exemplo, a BS 110) usando
a segunda ordem de modulacdo com base, pelo menos em parte,
no recebimento da mensagem de sinalizacdo a partir da BS

identificando a segunda ordem de modulacdo, como descrito
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acima.

[0095] O processo 800 pode incluir aspectos
adicionais, tal como qualquer aspecto individual ou
qualquer combinacdo de aspectos descritos acima e/ou em
conexdo com um ou mals outros processos descritos em
qualquer outra parte aqui.

[0096] Embora a Fig. 8 mostre exemplos de
blocos do processo 800, em alguns aspectos, o processo 800
pode incluir Dblocos adicionais, menos Dblocos, blocos
diferentes, ou blocos dispostos de forma diferente da
representada na Fig. 8. Adicionalmente, ou como
alternativa, dois ou mais blocos do processo 800 podem ser
executados em paralelo.

[0097] A Fig. 9 é um diagrama ilustrando um
exemplo de processo 900 realizado, por exemplo, por uma BS,
de acordo com vVvarios aspectos da presente revelacdo. O
processo 900 ilustrativo é um exemplo em que uma BS (por
exemplo, a BS 110) realiza o controle de ordem de modulacédo
para um canal fisico de controle de uplink.

[0098] Como ilustrado na Fig. 9, em alguns
aspectos, o processo 900 pode incluir fornecer, enquanto um
UE esta usando uma primeira ordem de modulacdo para um
canal fisico de controle de uplink, wuma mensagem de
sinalizacdo que identifica uma segunda ordem de modulacéo,
para o canal fisico de controle de uplink, em que a segunda
ordem de modulacdo ¢é diferente da primeira ordem de
modulacdo (bloco 910). Por exemplo, a BS (por exemplo,
usando o controlador/processador 240, o processador de
transmissdo 220, o processador MIMO TX 230, o MOD 232, a

antena 234 e/ou similares) pode fornecer, ao UE (por
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exemplo, o UE 120y, a mensagem de sinalizacdo que
identifica a segunda ordem de modulacdo para o canal fisico
de controle de uplink, como descrito acima. Em alguns
aspectos, a segunda ordem de modulacdo pode ser diferente
da primeira ordem de modulacéo.

[0099] Em alguns aspectos, a mensagem de
sinalizacdo é uma mensagem de controle de recurso de radio
ou uma mensagem de sinalizacdo dinédmica. Em alguns
aspectos, a BS pode receber um relatdédrio de margem de
poténcia que inclui informacdo para identificar o balanco
de poténcia. Em alguns aspectos, a primeira ordem de
modulacdo ¢é um formato de modulacdo por deslocamento de
fase em quadratura.

[00100] Em alguns aspectos, o canal fisico de
controle de uplink suporta mais de 2 bits de carga Gtil. Em
alguns aspectos, a segunda ordem de modulacdo é um formato
de modulacdo por deslocamento de fase binaria =n/2, um
formato de modulacédo por deslocamento de fase-8, um formato
de modulacdo de amplitude em quadratura 16 e/ou entre
outros. Em alguns aspectos, a BS pode identificar o balanco
de poténcia do UE, e pode selecionar a segunda ordem de
modulacdo, para o canal fisico de controle de uplink do UE,
com base, pelo menos em parte, no balanco de poténcia do
UE.

[00101] Em alguns aspectos, a BS pode
determinar, com base, pelo menos em parte, no balanco de
poténcia do UE, que o UE estd operando com menos do gue uma
margem de poténcia limiar; determinar para causar uma troca
a partir da primeira ordem de modulacdo para a segunda

ordem de modulacdo com base, pelo menos em parte, na
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determinacdo de que o UE estd operando com menos do que a
margem de poténcia limiar, em que a segunda ordem de
modulacdo é menor do que a primeira ordem de modulacédo; e
fornecer a mensagem de sinalizac&o para causar a troca da
primeira ordem de modulacdo para a segunda ordem de
modulacdo. Em alguns aspectos, a BS pode determinar, com
base, pelo menos em parte, no balan¢go de poténcia do UE,
que o UE estd operando com mais do que ou igual a uma
margem de poténcia limiar; determinar para causar uma troca
da primeira ordem de modulacdo para a segunda ordem de
modulacédo com base, pelo menos em parte, na determinacdo de
que o UE estd operando com mais do que ou igual a margem de
poténcia limiar, em gque a segunda ordem de modulacdo é
maior do que a primeira ordem de modulacdo; e fornecer a
mensagem de sinalizacdo para causar a troca da primeira
ordem de modulacdo para a segunda ordem de modulacédo.

[00102] Em alguns aspectos, a BS pode
determinar, com base, pelo menos em parte, no orcamento de
poténcia do UE e apds receber o canal fisico de controle de
uplink usando a segunda ordem de modulagdo, que o UE esta
operando com uma margem de poténcia especifica; e pode
fazer com que o UE mantenha a segunda ordem de modulacdo.
Em alguns aspectos, a segunda ordem de modulacgdo ¢é
selecionada com base, pelo menos em parte, em um balanco de
poténcia do UE.

[00103] Em alguns aspectos, a mensagem de
sinalizacdo inclui informacdo identificando um ou mais
pardmetros associados a segunda ordem de modulacdo, e o UE
identifica a segunda ordem de modulacdo com base, pelo

menos em parte, no um ou mais parametros.
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[00104] Como ilustrado na Fig. 9, em alguns
aspectos, o processo 900 pode incluir receber o canal
fisico de controle de uplink usando a segunda ordem de
modulacdo (bloco 920). Por exemplo, a BS (por exemplo,
usando a antena 234, o DEMO 232, o detector MIMO 236, o
processador de recepcdo 238, o controlador/processador 240
e/ou entre outros) pode receber o canal fisico de controle
de wuplink, a partir do UE, usando a segunda ordem de
modulacdo baseado pelo menos em parte no fornecimento da
mensagem de sinalizacdo identificando a segunda ordem de
modulacdo para o canal fisico de controle de uplink, como
descrito acima.

[00105] O processo 900 pode incluir aspectos
adicionais, tal como qgqualquer aspecto individual ou
qualgquer combinacdo de aspectos descritos acima e/ou em
conexdo com um ou mails outros processos descritos em
qualquer outra parte aqui.

[00106] Embora a Fig. 9 mostre exemplos de
blocos do processo 900, em alguns aspectos, o processo 900
pode incluir Dblocos adicionais, menos Dblocos, blocos
diferentes, ou blocos dispostos de forma diferente da
representada na Fig. 9. Adicionalmente, ou como
alternativa, dois ou mais blocos do processo 900 podem ser
executados em paralelo.

[00107] A revelacéo precedente oferece
ilustracdo e descrigcdo, mas ndo pretende ser exaustiva ou
limitar os aspectos a forma precisa revelada. Modificacgdes
e variacdes sdo possiveis a luz da revelacdo acima ou podem
ser obtidos mediante a pratica dos aspectos.

[00108] Como utilizado aqui, o) termo
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“componente” deverd ser interpretado de maneira abrangente
como hardware, firmware, ou uma combinacdo de hardware e
software. Como utilizado aqui, um processador é
implementado em hardware, firmware ou em uma combinacdo de
hardware e software.

[00109] Alguns aspectos sdo descritos agqui em
conexdo com limiares. Como utilizado aqui, satisfazer a um
limiar pode se referir a um valor sendo maior do que o
limiar, maior do qgque ou igual ao limiar, menor do gque o
limiar, menor do que ou igual ao limiar, igual ao limiar,
ndo igual ao limiar e/ou similares.

[00110] Serd aparente que os sistemas e/ou
métodos, descritos aqui, podem ser 1implementados em
diferentes formas de hardware, firmware ou em uma
combinacdo de hardware e software. O hardware ou software
de controle real especializado usado para implementar esses
sistemas e/ou métodos ndo é limitante quanto aos aspectos.
Assim, a operacdo e comportamento do sistema e/ou métodos
foram descritos aqui sem referéncia a cdéddigo de software
especifico - sendo entendido que o software e hardware
podem ser projetados para 1implementar os sistemas e/ou
métodos com base, pelo menos em parte, na descricdo aqui
apresentada.

[00111] Muito embora sejam mencionadas
combinacdes especificas de aspectos nas reivindicacdes e/ou
reveladas no relatdério descritivo, essas combinagdes né&o
pretendem limitar a revelacdo quanto aos possiveis
aspectos. De fato, muitos desses aspectos podem ser
combinados de formas nédo especificamente mencionadas nas

reivindicacdes e/ou reveladas no relatdério descritivo.
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Embora cada reivindicagdo dependente listada abaixo possa
depender diretamente de somente uma reivindicacéo, a
revelacdo de possiveis aspectos inclui cada reivindicacéo
dependente em combinacdo com cada outra reivindicacdo no
quadro reivindicatério. Uma expressdo referindo-se a “pelo
menos um de uma lista de itens” refere-se a qualquer
combinacdo desses itens, inclusive membros individuais.
Como exemplo, "pelo menos um de: a, b ou c¢" pretende
abranger a, b, ¢, a-b, a-c¢, b-c¢, e a-b-c¢, bem como qualquer
combina¢do com maltiplos do mesmo elemento (por exemplo, a-
a, a-a-a, a—-a-b, a-a-c¢, a-b-b, a-c-c¢, b-b, b-b-b, b-b-c¢, c-
c, e c-c—-c ou qualquer outro ordenamento de a, b e c).
[00112] Nenhum elemento, ato ou instrucdo aqui
utilizado devera ser interpretado como crucial ou
essencial, a menos que seja explicitamente descrito como

tal. Além disso, como utilizados aqui, os artigos “um” e

A\Y ”

uma pretendem incluir um ou mais itens, e podem ser
usados alternadamente com “um ou mais”. Adicionalmente,
como utilizados aqui, os termos “conjunto” e “grupo”
pretendem incluir um ou mais itens (por exemplo, itens
relacionados, itens ndo-relacionados, uma combinacdo de
itens relacionados e nd&do-relacionados, e/ou similares) e

ANY

podem ser usados alternadamente com “um ou mais”. Quando se

A\Y ”

almeja somente um item, utiliza-se o termo um(a)”, ou
linguagem similar. Além disso, como utilizados aqui, os
termos “possui”, “possuem”, “possuindo” e/ou similares
pretendem ser termos abertos. Além disso, a expresséo
“baseado em” pretende significar “baseado, pelo menos em

parte, em”, salvo indicacdo explicita em contrério.



1/21

REIVINDICACOES

1. Método de comunicacdo sem fio realizado por um
equipamento do usuario (UE), compreendendo:

receber, enquanto o UE estd usando uma primeira
ordem de modulacdo para um canal fisico de controle de
uplink, uma mensagem de sinalizagdo que identifica uma
segunda ordem de modulacdo, para o canal fisico de controle
de uplink,

em que a segunda ordem de modulacdo é
diferente da primeira ordem de modulacdo; e

proporcionar o canal fisico de controle de uplink
usando a segunda ordem de modulacao.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a mensagem de sinalizacdo é uma mensagem de controle de
recurso de radio ou uma mensagem de sinalizacdo dindmica.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
adicionalmente compreendendo:

fornecer um relatdério de margem de poténcia,

em que o relatdédrio de margem de poténcia
inclui informacdo para identificar o balanco de poténcia.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a primeira ordem de modulacdo é um formato de modulacéao
por deslocamento de fase em quadratura.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o canal fisico de controle de uplink suporta mais do
que 2 bits de carga util.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a segunda ordem de modulacdo é uma dentre:

um formato de modulacdo por deslocamento de fase

bindria (BPSK) mn/2,
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um formato de modulagdo por deslocamento de fase-
8 (8PSK), ou

um formato de modulacao de amplitude em
quadratura 16 (16-QAM).

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o UE estd associado a menos do que uma margem de
poténcia limiar, e

em que o UE é configurado para trocar da primeira
ordem de modulacdo para a segunda ordem de modulacao para
reduzir uma ordem de modulacdo do UE.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o UE estd associado a mais do que ou igual a uma margem
de poténcia limiar, e

em que o UE é configurado para trocar da primeira
ordem de modulacdo para a segunda ordem de modulacdo para
aumentar uma ordem de modulacdo do UE.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o UE estd associado a uma margem de poténcia
especifica, e

em que o UE é configurado para manter a segunda
ordem de modulacao para manter uma ordem de modulacao do
UE.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a segunda ordem de modulacdo é selecionada com base,
pelo menos em parte, em um balanco de poténcia do UE.

11. Método de comunicacdo sem fio realizado por
uma estacdo base (BS), compreendendo:

fornecer, enquanto um equipamento do usudrio (UE)
estd usando uma primeira ordem de modulacdo para um canal

fisico de controle de uplink, uma mensagem de sinalizacéo
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que identifica uma segunda ordem de modulacdo, para o canal
fisico de controle de uplink,

em que a segunda ordem de modulacdo é
diferente da primeira ordem de modulacédo; e

receber o canal fisico de controle de uplink
usando a segunda ordem de modulacao.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, em
que a mensagem de sinalizacdo é uma mensagem de controle de
recurso de radio ou uma mensagem de sinalizacdo dindmica.

13. Método, de acordo com a reivindicacédo 11,
adicionalmente compreendendo:

receber um relatdério de margem de poténcia,

em qgque o relatdério de margem de poténcia
inclui informacédo para identificar o balanco de poténcia.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, em
que a primeira ordem de modulacdo é um formato de modulacéo
por deslocamento de fase em quadratura.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, em
que o canal fisico de controle de uplink suporta mais do
que 2 bits de carga util.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, em
que a segunda ordem de modulacdo é uma dentre:

um formato de modulacdo por deslocamento de fase
bindria (BPSK) mn/2,

um formato de modulagdo por deslocamento de fase-
8 (8PSK), ou

um formato de modulacao de amplitude em
quadratura 16 (16-QAM) .

17. Método, de acordo com a reivindicacédo 11,

adicionalmente compreendendo:
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em que a segunda ordem de modulacdo é maior
do que a primeira ordem de modulacdo; e

em que fornecer a mensagem de sinalizacédo

compreende:

fornecer a mensagem de sinalizacdo para
causar a troca da primeira ordem de modulacdo para a
segunda ordem de modulacéao.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,
adicionalmente compreendendo:

determinar, com Dbase pelo menos em parte no
balanco de poténcia do UE e apds receber o canal fisico de
controle de uplink usando a segunda ordem de modulacdo, que
o UE estd operando com uma margem de poténcia especifica; e

fazer com que o UE mantenha a segunda ordem de
modulacéao.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, em
que a segunda ordem de modulacdo é selecionada com base,
pelo menos em parte, em um balanco de poténcia do UE.

22 . Equipamento do usuario (UE) para comunicacao
sem fio, compreendendo:

uma memdria; e

um ou mais processadores, operativamente
acoplados a memdbéria, a membdbria e o um ou mais processadores
configurados para:

receber, enquanto o UE estd wusando uma
primeira ordem de modulagdo para um canal fisico de
controle de uplink, uma mensagem de sinalizacdo que
identifica uma segunda ordem de modulacdo, para o canal
fisico de controle de uplink,

em que a segunda ordem de modulacao é
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diferente da primeira ordem de modulacédo; e
proporcionar o canal fisico de controle de

uplink usando a segunda ordem de modulacéo.

23. UE, de acordo com a reivindicacdo 22, em que
a mensagem de sinalizacdo é uma mensagem de controle de
recurso de radio ou uma mensagem de sinalizacdo dinémica.

24. UE, de acordo com a reivindicacdo 22, em gue
O um ou mais processadores sdo adicionalmente configurados
para:

fornecer um relatdério de margem de poténcia,

em que o relatdédrio de margem de poténcia inclui
informacdo para identificar o balanco de poténcia.

25. UE, de acordo com a reivindicacdo 22, em que
a primeira ordem de modulacdo é um formato de modulacdo por
deslocamento de fase em quadratura.

26. UE, de acordo com a reivindicacdo 22, em que
o canal fisico de controle de uplink suporta mais do que 2
bits de carga util.

27. UE, de acordo com a reivindicacgdo 22, em que
a segunda ordem de modulagdo é uma dentre:

um formato de modulacdo por deslocamento de fase
bindria (BPSK) mn/2,

um formato de modulacdo por deslocamento de fase-
8 (8PSK), ou

um formato de modulacao de amplitude em
quadratura 16 (16-QAM).

28. UE, de acordo com a reivindicacdo 22, em que
o UE estd associado a menos do gque uma margem de poténcia
limiar, e

em que o UE é configurado para trocar da primeira
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ordem de modulacdo para a segunda ordem de modulacdo para
reduzir uma ordem de modulacdo do UE.
29. UE, de acordo com a reivindicacdo 22, em que
o UE estd associado a mais do que ou igual a uma margem de
poténcia limiar, e
em que o UE é configurado para trocar da primeira
ordem de modulacdo para a segunda ordem de modulacdo para
aumentar uma ordem de modulacao do UE.
30. UE, de acordo com a reivindicacdo 22, em que
o UE estd associado a uma margem de poténcia especifica, e
em que o UE é configurado para manter a segunda
ordem de modulacao para manter uma ordem de modulacdo do
UE.
31. UE, de acordo com a reivindicacédo 22, em que
a segunda ordem de modulacdo é selecionada com base, pelo
menos em parte, em um balanco de poténcia do UE.
32. Estacdo base (BS) para comunicacdo sem fio,
compreendendo:
uma memdria; e um ou mais processadores,
operativamente acoplados a membdéria, a membdria e O um ou
mais processadores configurados para:
fornecer, enquanto um equipamento do usuéario
(UE) estd usando uma primeira ordem de modulacdo para um
canal fisico de controle de uplink, uma mensagem de
sinalizacdo que identifica uma segunda ordem de modulacéo,
para o canal fisico de controle de uplink,
em gque a segunda ordem de modulacdo é
diferente da primeira ordem de modulacédo; e
receber o canal fisico de controle de uplink

usando a segunda ordem de modulacao.
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33. BS, de acordo com a reivindicacdo 32, em que
a mensagem de sinalizacdo é uma mensagem de controle de
recurso de radio ou uma mensagem de sinalizacdo dinémica.

34. BS, de acordo com a reivindicacdo 32, em que
O um ou mais processadores sdo adicionalmente configurados
para:

receber um relatdédrio de margem de poténcia,

em que o relatdério de margem de poténcia

inclui informagdo para identificar o balanco de poténcia.

35. BS, de acordo com a reivindicacdo 32, em que
a primeira ordem de modulacdo é um formato de modulacdo por
deslocamento de fase em quadratura.

36. BS, de acordo com a reivindicacdo 32, em que
o canal fisico de controle de uplink suporta mais do que 2
bits de carga util.

37. BS, de acordo com a reivindicacdo 32, em que
a segunda ordem de modulacdo é uma dentre:

um formato de modulacdo por deslocamento de fase
bindria (BPSK) mn/2,

um formato de modulac¢doc por deslocamento de fase-
8 (8PS3SK), ou

um formato de modulacao de amplitude em
quadratura 16 (16-QAM).

38. BS, de acordo com a reivindicacdo 32, em que
O um ou mais processadores sdo adicionalmente configurados
para:

identificar o balanco de poténcia do UE; e

selecionar a segunda ordem de modulagdo, para o
canal fisico de controle de uplink do UE, com base, pelo

menos em parte, no balan¢co de poténcia do UE.
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39. BS, de acordo com a reivindicacdo 32, em que
O um ou mais processadores sdo adicionalmente configurados
para:

determinar, com base, pelo menos em parte, no
balanco de poténcia do UE, que o UE estd operando com menos
do que uma margem de poténcia limiar;

determinar para causar uma troca da primeira
ordem de modulacdao para a segunda ordem de modulacdo com
base, pelo menos em parte, na determinacdo de que o UE esta
operando com menos do gue a margem de poténcia limiar,

em que a segunda ordem de modulac&o é menor

do que a primeira ordem de modulacdo; e

em gque o0 um ou mals processadores, quando
configurados para fornecer a mensagem de sinalizac¢do, séao
configurados para:

fornecer a mensagem de sinalizacdo para

causar a troca da primeira ordem de modulacdo para a
segunda ordem de modulacdo.

40. BS, de acordo com a reivindicacdo 32, em que
O um ou mais processadores sdo adicionalmente configurados
para:

determinar, com base, pelo menos em parte, no
balanco de poténcia do UE, que o UE estd operando com mais
do que ou igual a uma margem de poténcia limiar;

determinar para causar uma troca da primeira
ordem de modulacao para a segunda ordem de modulacdo com
base, pelo menos em parte, na determinacdo de que o UE estéa
operando com mais do gque ou igual a margem de poténcia
limiar,

em que a segunda ordem de modulacdo é maior
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do que a primeira ordem de modulacdo; e

em que O um ou mais processadores, quando
configurados para fornecer a mensagem de sinalizacgdo, séao
configurados para:

fornecer a mensagem de sinalizacdo para
causar a troca da primeira ordem de modulacdo para a
segunda ordem de modulacéao.

41. BS, de acordo com a reivindicacdo 32, em que
O um ou mals processadores sdo adicionalmente configurados
para:

determinar, com base pelo menos em parte no
balanco de poténcia do UE e apds receber o canal fisico de
controle de uplink usando a segunda ordem de modulacdo, que
o UE estd operando com uma margem de poténcia especifica; e

fazer com que o UE mantenha a segunda ordem de
modulacéao.

42. BS, de acordo com a reivindicacdo 32, em que
a segunda ordem de modulacdo é selecionada com base, pelo
menos em parte, em um balanco de poténcia do UE.

43. Meio nédo-temporédrio legivel por computador
armazenando uma ou mais 1instrucdes para comunicacdo sem
fio, a uma ou mais instrug¢des compreendendo:

uma ou mais instrucdes que, quando executadas por
um ou mais processadores de um equipamento do usuario (UE),
levam o um ou mais processadores a:

receber, enquanto o UE estd wusando uma
primeira ordem de modulagdo para um canal fisico de
controle de uplink, uma mensagem de sinalizacdo que
identifica uma segunda ordem de modulacdo, para o canal

fisico de controle de uplink,
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em que a segunda ordem de modulacdo é

diferente da primeira ordem de modulacédo; e
proporcionar o canal fisico de controle de

uplink usando a segunda ordem de modulacéo.

44. Meio nédo-temporéario legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 43, em que a mensagem de
sinalizacdo é uma mensagem de controle de recurso de radio
ou uma mensagem de sinalizacd&o dinémica.

45. Meio né&o-temporario legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 43, em que a uma ou mais
instrucodes, quando executadas pelo um ou mais
processadores, adicionalmente levam o um ou mais
processadores a:

fornecer um relatdério de margem de poténcia,

em que o relatdério de margem de poténcia
inclui informacdo para identificar o balanco de poténcia.

46. Meio nédo-temporédrio legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 43, em que a primeira ordem
de modulacdo é um formato de modulacdo por deslocamento de
fase em quadratura.

47. Meio né&o-temporario legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 43, em que o canal fisico de
controle de uplink suporta mais do que 2 Dbits de carga
atil.

48. Meio n&o-temporadrio legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 43, em gue a segunda ordem de
modulacdo é uma dentre:

um formato de modulacdo por deslocamento de fase
bindria (BPSK) mn/2,

um formato de modulacgcdo por deslocamento de fase-
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8 (8PSK), ou

um formato de modulacao de amplitude em
quadratura 16 (16-QAM).

49. Meio ndo-temporédrio legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 43, em que o UE esté
associado a menos do que uma margem de poténcia limiar, e

em que o UE é configurado para trocar da primeira
ordem de modulacdo para a segunda ordem de modulacao para
reduzir uma ordem de modulacdo do UE.

50. Meio nédo-temporario legivel por computador,
de acordo com a reivindicacd&o 43, em que o UE esté
associado a mais do que ou igual a uma margem de poténcia
limiar, e

em que o UE é configurado para trocar da primeira
ordem de modulacdo para a segunda ordem de modulacdo para
aumentar uma ordem de modulacdo do UE.

51. Meio né&o-temporadrio legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 43, em que o UE esté
associado a uma margem de poténcia especifica, e

em que o UE é configurado para manter a segunda
ordem de modulacdao para manter uma ordem de modulacao do
UE.

52. Meio né&o-temporario legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 43, em que a segunda ordem de
modulacdo é selecionada com base, pelo menos em parte, em
um balanco de poténcia do UE.

53. Meio nédo-temporédrio legivel por computador
armazenando uma ou mais instrucdes para comunicacdo sem
fio, a uma ou mais instrucdes compreendendo:

uma ou mais instrucdes que, quando executadas por
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um ou mals processadores de uma estacdo base (BS), levam o
um ou mais processadores a:

fornecer, engquanto um equipamento do usuéario
(UE) estd usando uma primeira ordem de modulacdo para um
canal fisico de <controle de uplink, uma mensagem de
sinalizacdo que identifica uma segunda ordem de modulacéo,
para o canal fisico de controle de uplink,

em que a segunda ordem de modulacdo é

diferente da primeira ordem de modulacdo; e

receber o canal fisico de controle de uplink
usando a segunda ordem de modulacéo.

54. Meio n&o-temporadrio legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 53, em qgque a mensagem de
sinalizacdo é uma mensagem de controle de recurso de radio
ou uma mensagem de sinalizacdo dinémica.

55. Meio n&o-temporédrio legivel por computador,
de acordo com a reivindicagcdo 53, em que a uma ou mais
instrucdes, quando executadas pelo um ou mais
processadores, adicionalmente levam o) um ou mais
processadores a:

receber um relatdério de margem de poténcia,

em que o relatdério de margem de poténcia
inclui informagdo para identificar o balanco de poténcia.

56. Meio néo-temporédrio legivel por computador,
de acordo com a reivindicagdo 53, em que a primeira ordem
de modulacdo é um formato de modulacdo por deslocamento de
fase em quadratura.

57. Meio né&do-temporédrio legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 53, em que o canal fisico de

controle de uplink suporta mais do que 2 bits de carga
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atil.

58. Meio né&o-temporédrio legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 53, em gque a segunda ordem de
modulacdo é& uma dentre:

um formato de modulacdo por deslocamento de fase
bindria (BPSK) mw/2,

um formato de modulac¢cdoc por deslocamento de fase-
8 (8PSK), ou

um formato de modulacao de amplitude em
quadratura 16 (16-QAM).

59. Meio n&o-temporadrio legivel por computador,
de acordo com a reivindicagcdo 53, em que a uma ou mais
instrucdes, quando executadas pelo um ou mais
processadores, adicionalmente levam o) um ou mais
processadores a:

identificar o balanco de poténcia do UE; e

selecionar a segunda ordem de modulagdo, para o
canal fisico de controle de uplink do UE, com base, pelo
menos em parte, no balango de poténcia do UE.

60. Meio ndo-temporario legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 53, em que a uma ou mais
instrucdes, quando executadas pelo um ou mais
processadores, adicionalmente levam o um ou mais
processadores a:

determinar, com base, pelo menos em parte, no
balanco de poténcia do UE, que o UE estd operando com menos
do gue uma margem de poténcia limiar;

determinar para causar uma troca da primeira
ordem de modulacao para a segunda ordem de modulacdo com

base, pelo menos em parte, na determinacdo de que o UE esté
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operando com menos do gque a margem de poténcia limiar,
em que a segunda ordem de modulacdo é menor
do que a primeira ordem de modulacdo; e

em que a uma ou mais instrucdes, que fazem com
que O um ou mais processadores fornecam a mensagem de
sinalizacdo, levam O um ou mais processadores a:

fornecer a mensagem de sinalizacgdo para
causar a troca da primeira ordem de modulacdao para a
segunda ordem de modulacdo.

61l. Meio ndo-temporario legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 53, em que a uma ou mais
instrucdes, quando executadas pelo um ou mais
processadores, adicionalmente levam o um ou mais
processadores a:

determinar, com base, pelo menos em parte, no
balanco de poténcia do UE, que o UE estd operando com mais
do que ou igual a uma margem de poténcia limiar;

determinar para causar uma troca da primeira
ordem de modulac¢cdo para a segunda ordem de modulacdo com
base, pelo menos em parte, na determinacdo de que o UE esta
operando com mais do que ou igual a margem de poténcia
limiar,

em que a segunda ordem de modulacd&o é maior
do que a primeira ordem de modulacédo; e

em gue a uma ou mais instrucgdes, que fazem com
gque O um ou mais processadores fornecam a mensagem de
sinalizacdo, levam o um ou mais processadores a:

fornecer a mensagem de sinalizacdo para
causar a troca da primeira ordem de modulacdo para a

segunda ordem de modulacdo.
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62. Meio ndo-temporario legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 53, em gque a uma ou mais
instrucdes, quando executadas pelo um ou mais
processadores, adicionalmente levam o um ou mais
processadores a:

determinar, com base pelo menos em parte no
balanco de poténcia do UE e apds receber o canal fisico de
controle de uplink usando a segunda ordem de modulacdo, que
o UE estd operando com uma margem de poténcia especifica; e

fazer com que o UE mantenha a segunda ordem de
modulacédo.

63. Meio ndo-temporario legivel por computador,
de acordo com a reivindicacdo 53, em gque a segunda ordem de
modulacdo é selecionada com base, pelo menos em parte, em
um balanco de poténcia do UE.

64. Aparelho para comunicacdao sem fio,
compreendendo:

meios para receber, enquanto o aparelho estéa
usando uma primeira ordem de modulagdo para um canal fisico
de controle de wuplink, uma mensagem de sinalizacdo que
identifica uma segunda ordem de modulacdo, para o canal
fisico de controle de uplink,

em que a segunda ordem de modulacdo é
diferente da primeira ordem de modulacdo; e

meios para proporcionar o canal fisico de
controle de uplink usando a segunda ordem de modulacédo.

65. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 64,
em que a mensagem de sinalizacdo é uma mensagem de controle
de recurso de radio ou uma mensagem de sinalizacéo

dinédmica.
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66. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 64,
adicionalmente compreendendo:

meios para fornecer um relatdédrio de margem de
poténcia,

em que o relatério de margem de poténcia
inclui informacdo para identificar o balanco de poténcia.

67. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 64,
em que a primeira ordem de modulagdo é um formato de
modulacao por deslocamento de fase em quadratura.

68. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 64,
em que o canal fisico de controle de uplink suporta mais do
que 2 bits de carga util.

69. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 64,
em que a segunda ordem de modulacdo é uma dentre:

um formato de modulacdo por deslocamento de fase
bindria (BPSK) mn/2,

um formato de modulacdo por deslocamento de fase-
8 (8PSK), ou

um formato de modulacao de amplitude em
quadratura 16 (16-QAM).

70. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 64,
em que o aparelho estd associado a menos do que uma margem
de poténcia limiar, e

em que o aparelho é configurado para trocar da
primeira ordem de modulacdo para a segunda ordem de
modulacédo para reduzir uma ordem de modulacdo do aparelho.

71. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 64,
em que o aparelho estd associado a mais do gque ou igual a
uma margem de poténcia limiar, e

em que o aparelho é configurado para trocar da
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primeira ordem de modulacdo para a segunda ordem de
modulacdo para aumentar uma ordem de modulacdo do aparelho.

72. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 64,
em que o aparelho estd associado a uma margem de poténcia
especifica, e

em que o aparelho é configurado para manter a
segunda ordem de modulacdo para manter uma ordem de
modulacao do aparelho.

73. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 64,
em que a segunda ordem de modulacdo é selecionada com base,
pelo menos em parte, em um balanco de poténcia do aparelho.

74. Aparelho para comunicacao sem fio,
compreendendo:

meios para fornecer, enquanto um equipamento do
usuadrio (UE) estd usando uma primeira ordem de modulacéao
para um canal fisico de controle de uplink, uma mensagem de
sinalizacdo que identifica uma segunda ordem de modulacéo,
para o canal fisico de controle de uplink,

em que a segunda ordem de modulagdo é
diferente da primeira ordem de modulacédo; e

meios para receber o canal fisico de controle de
uplink usando a segunda ordem de modulacdo.

75. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 74,
em que a mensagem de sinalizacdo é uma mensagem de controle
de recurso de radio ou uma mensagem de sinalizacédo
dinémica.

76. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 74,
adicionalmente compreendendo:

meios para receber um relatdédrio de margem de

poténcia,
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em que o relatério de margem de poténcia
inclui informacdo para identificar o balanco de poténcia.

77. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 74,
em que a primeira ordem de modulacd&o ¢é um formato de
modulacdo por deslocamento de fase em gquadratura.

78. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 74,
em que o canal fisico de controle de uplink suporta mais do
que 2 bits de carga util.

79. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 74,
em que a segunda ordem de modulagdo é uma dentre:

um formato de modulagdo por deslocamento de fase
bindria (BPSK) mn/2,

um formato de modulagdo por deslocamento de fase-
8 (8PSK), ou

um formato de modulacao de amplitude em
quadratura 16 (16-QAM) .

80. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 74,
adicionalmente compreendendo:

meios para identificar o balanco de poténcia do
UE; e

meios para selecionar a segunda ordem de
modulacdo, para o canal fisico de controle de uplink do UE,
com base, pelo menos em parte, no balanco de poténcia do
UE.

81. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 74,
adicionalmente compreendendo:

meios para determinar, com base, pelo menos em
parte, no balanco de poténcia do UE, que o UE estd operando
com menos do que uma margem de poténcia limiar;

meios para determinar para causar uma troca da
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primeira ordem de modulacdo para a segunda ordem de
modulacdo com base, pelo menos em parte, na determinacdo de
que o UE estd operando com menos do gque a margem de
poténcia limiar,
em que a segunda ordem de modulacdo é menor
do que a primeira ordem de modulacédo; e
em que o0s meios para fornecer a mensagem de
sinalizacdo compreendem:
meios para fornecer a mensagem de
sinalizag¢do para causar a troca da primeira ordem de
modulacdo para a segunda ordem de modulacédo.
82. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 74,
adicionalmente compreendendo:
meios para determinar, com base, pelo menos em
parte, no balanco de poténcia do UE, que o UE estd operando
com mais do que ou igual a uma margem de poténcia limiar;
meios para determinar para causar uma troca da
primeira ordem de modulacdo para a segunda ordem de
modulacdo com base, pelo menos em parte, na determinacdo de
que o UE estéd operando com mais do que ou igual a margem de
poténcia limiar,
em que a segunda ordem de modulacd&o é maior
do que a primeira ordem de modulacdo; e
em que o0s meios para fornecer a mensagem de
sinalizacdo compreendem:
meios para fornecer a mensagem de
sinalizacdo para causar a troca da primeira ordem de
modulacdo para a segunda ordem de modulacgdo.
83. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 74,

adicionalmente compreendendo:
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meios para determinar, com base pelo menos em
parte no balanco de poténcia do UE e apds receber o canal
fisico de controle de uplink usando a segunda ordem de
modulacdo, que o UE estd operando com uma margem de
poténcia especifica; e

meios para fazer com que o UE mantenha a segunda
ordem de modulacéao.

84. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 74,
em que a segunda ordem de modulagdo é selecionada com base,

pelo menos em parte, em um balanco de poténcia do UE.
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RESUMO
“TECNICAS E APARELHOS PARA CONTROLE DE ORDEM DE MODULAGCAO
PARA UM CANAL DE UPLINK”

Varios aspectos da presente revelacdo referem-se
em geral a comunicacdo sem fio. Em alguns aspectos, um
equipamento do wusuario (UE) pode receber, enquanto o UE
estd usando uma primeira ordem de modulacdo para um canal
fisico de controle de uplink, uma mensagem de sinalizacéo
que identifica uma segunda ordem de modulac¢cdo, para o canal
fisico de controle de uplink. O UE pode proporcionar o
canal fisico de controle de uplink usando a segunda ordem
de modulacdo. Em alguns aspectos, uma estacdo base pode
fornecer, enquanto um UE estd usando uma primeira ordem de
modulacdo para um canal fisico de controle de uplink, uma
mensagem de sinalizacdo que identifica uma segunda ordem de
modulacdo, para o canal fisico de controle de uplink. A
estacdo base pode receber o canal fisico de controle de
uplink wusando a segunda ordem de modulacgdo. Numerosos

outros aspectos sdo proporcionados.



