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è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ñòîìàòîëîãèè äë 
âîññòàíîâëåíè  ÷àñòè÷íûõ è ïîëíûõ äåôåêòîâ
çóáíûõ ð äîâ. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå
ïðî÷íîñòè è íàäåæíîñòè çóáíûõ èìïëàíòàòîâ èç
óãëåðîäñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ. Èìïëàíòàò
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óãëåðîäà, áåç ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ èëè
ëåãèðîâàííîãî áîðîì èëè êðåìíèåì, ñ ïðåäåëîì
ïðî÷íîñòè íà èçãèá íå ìåíåå 300 ÌÏà. Ïðè
èçãîòîâëåíèè çóáíûõ èìïëàíòàòîâ èç èçîòðîïíîãî
ïèðîëèòè÷åñêîãî óãëåðîäà áóäåò ðåøåíà çàäà÷à
ñîçäàíè  ïðî÷íîãî, íàäåæíîãî, òåõíîëîãè÷íîãî è
äîñòóïíîãî ïî öåíå èìïëàíòàòà äë 
âîññòàíîâëåíè  ÷àñòè÷íûõ è ïîëíûõ äåôåêòîâ
çóáíûõ ð äîâ. 2 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: medical engineering.
SUBSTANCE: device is cylindrical endosseous

dental implant manufactured from isotropic
pyrolytic carbon without doping ingredients being

added or doped with boron or silicon. The article
has breaking point in bending not less than 300 Mpa.

EFFECT: high strength; low cost.
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RU 2 284 792 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ñòîìàòîëîãèè äë  âîññòàíîâëåíè  ÷àñòè÷íûõ è ïîëíûõ äåôåêòîâ çóáíûõ ð äîâ.

Ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè áèîñîâìåñòèìûõ ìàòåðèàëîâ äë  ñòîìàòîëîãè÷åñêèõ èìïëàíòàòîâ
âñåãäà áûëà ñàìîé âàæíîé è òðóäíîé. Ìàòåðèàëû, èç êîòîðûõ èçãîòàâëèâàþò
ñòîìàòîëîãè÷åñêèå èìïëàíòàòû, äîëæíû óäîâëåòâîð òü ð äó òðåáîâàíèé:

- Îòñóòñòâèå òîêñè÷íîñòè è êîððîçèè
- Ïðî÷íîñòü
- Òåõíîëîãè÷íîñòü
- Áëèçêèå ê åñòåñòâåííûì òêàí ì ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà.
Íåñîîòâåòñòâèå ìàòåðèàëà õîò  áû ïî îäíîìó èç ïàðàìåòðîâ ñíèæàåò ôóíêöèîíàëüíóþ

öåííîñòü èìïëàíòàòà è ñðîêè åãî ôóíêöèîíèðîâàíè . Îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå
õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëà îáåñïå÷èâàåò áèîñîâìåñòèìîñòü (â ò.÷. áèîìåõàíè÷åñêóþ)
èìïëàíòàòà.

Èçâåñòíûå ìàòåðèàëû äë  ñòîìàòîëîãè÷åñêèõ èìïëàíòàòîâ ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü
êàê áèîèíåðòíûå (òèòàí è åãî ñïëàâû, öèðêîíèé, êîðóíäîâà  êåðàìèêà, òàíòàë, óãëåðîä),
áèîòîëåðàíòíûå (íåðæàâåþùà  ñòàëü, õðîìêîáàëüòîâûå ñïëàâû è äð.) è áèîàêòèâíûå
(ïîêðûòè  èìïëàíòàòîâ ãèäðîêñèëàïàòèòîì, êàëüöèéôîñôàòíîé êåðàìèêîé è äð.).
Áèîòîëåðàíòíûå ìàòåðèàëû ïðàêòè÷åñêè íå ïðèìåí þòñ  â íàñòî ùåå âðåì , òàê êàê íå
ïðèãîäíû äë  öåëåé èìïëàíòàöèè ââèäó îòñóòñòâè  áèîèíåðòíîñòè [1].

Ïðèìåíåíèå ìåòàëëè÷åñêèõ èìïëàíòàòîâ âñåãäà îñëîæí åòñ  ãàëüâàíîýëåêòðè÷åñêèìè
 âëåíè ìè, ïðèâîä ùèìè ê ìåòàëëîçó îêðóæàþùèõ òêàíåé è êîððîçèè äåòàëåé. Ìåòàëëàì
ñâîéñòâåííî âûçûâàòü ðåçîðáöèþ êîñòíîé òêàíè. Ðàçëè÷èå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ìåòàëëîâ è êîñòíîé òêàíè ïðèâîäèò ê ðàñøàòûâàíèþ èìïëàíòàòîâ è íåîáõîäèìîñòè èõ
ðåâèçèè (ïîâòîðíûõ îïåðàöèé).

Êåðàìèêà îòëè÷àåòñ  õðóïêîñòüþ ïðè óäàðíîé íàãðóçêå è íåäîñòàòî÷íîé
òåõíîëîãè÷íîñòüþ.

Ïðîöåññ ñîâåðøåíñòâîâàíè  ìàòåðèàëîâ äë  èìïëàíòàòîâ ïðîäîëæàåòñ , îäíàêî â
ñëîæèâøåéñ  íà ñåãîäí øíèé äåíü ïðàêòèêå èìïëàíòîëîãèè èñïîëüçóþòñ  â ïîäàâë þùåì
áîëüøèíñòâå ìåòàëëè÷åñêèå èìïëàíòàòû (â îñíîâíîì - òèòàíîâûå).

Ðàçâèòèå òåõíèêè ïîëó÷åíè  ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ óãëåðîäíûõ ìàòåðèàëîâ íàð äó ñ
âû âëåííîé ñîâìåñòèìîñòüþ ñ æèâîé òêàíüþ ïðèâåëî ê àêòèâèçàöèè èññëåäîâàíèé,
ðàçðàáîòêå íîâûõ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå óãëåðîäà äë  ìåäèöèíû. Ê
íàñòî ùåìó âðåìåíè äîñòîâåðíî óñòàíîâëåíî, ÷òî óãëåðîäíûå ìàòåðèàëû íå èìåþò
êîíêóðåíòîâ ïî ñòåïåíè óäîâëåòâîðåíè  áèîõèìè÷åñêèõ è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
òðåáîâàíèé, ïðåäú âë åìûì ê ìåäèöèíñêèì èçäåëè ì.

Ê ýòèì òðåáîâàíè ì îòíîñ òñ :
- îòñóòñòâèå òîêñè÷íîñòè è êàíöåðîãåííîñòè;
- íåèçìåííîñòü ïîä âîçäåéñòâèåì áèîëîãè÷åñêèõ ñðåä ïðîèçâîëüíîé àêòèâíîñòè;
- îòñóòñòâèå êîððîçèîííûõ  âëåíèé ïðè êîíòàêòå ñ æèâûìè òêàí ìè;
- áëèçîñòü ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ;
- îòñóòñòâèå óñòàëîñòíûõ íàïð æåíèé è, êàê ñëåäñòâèå, äîëãîâå÷íîñòü èìïëàíòàòà;
- íàëè÷èå ó ïîâåðõíîñòè èìïëàíòàòà îñòåîãåííîé àêòèâíîñòè;
- íèçêèé èçíîñ â óñëîâè õ òðåíè  è èíäèôôåðåíòíîñòü ïðîäóêòîâ èçíîñà,

íàêàïëèâàþùèõñ  â ëèìôàòè÷åñêèõ óçëàõ;
- ñïîñîáíîñòü ñòèìóëèðîâàòü ðîñò òêàíåé èëè ðåãåíåðàöèþ îñíîâíîé òêàíè;
- ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, áëèçêà  ê òêàíåâîé, áåç âûäåëåíè  èîíîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó;
- âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíè  ïîâåðõíîñòè ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî êëàññà ÷èñòîòû è ïðîñòîãî

èçãîòîâëåíè  ïîðèñòîé ñòðóêòóðû;
- áåçóñëîâíîé è áûñòðîé ñòåðèëèçàöèè ëþáîãî âèäà.
Ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå äë  èçãîòîâëåíè  ýíäîïðîòåçîâ è èìïëàíòàòîâ, ïî âåëè÷èíå

íîðìàëüíîãî ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà â ïëàçìå êðîâè ìîæíî ðàñïîëîæèòü â
ñëåäóþùèé ð ä: ñòåêëîóãëåðîä (+0,329ÌÂ), ïëàòèíà (+0.332ÌÂ), çîëîòî (+0,334ÌÂ),
ïèðîãðàôèò (+0,344ÌÂ). Èçâåñòíî, ÷òî ñòåêëîóãëåðîä îáëàäàåò àìîðôíîé ñòðóêòóðîé, à
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ïèðîãðàôèò áëèçîê ê ìîíîêðèñòàëëó. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî òàêèì îáðàçîì âñå óãëåðîäíûå
ìàòåðèàëû ñ ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðîé, èìå  íîðìàëüíûé ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ïîòåíöèàë â
ïðåäåëàõ îò +0,329ÌÂ äî +0,344ÌÂ, ò.å. ñðàâíèìûé ñ ýòèìè ïîêàçàòåë ìè íàèáîëåå
ïàññèâíûõ èç âñåõ ýëåìåíòîâ çîëîòà è ïëàòèíû. Óãëåðîäíûå ìàòåðèàëû â íàñòî ùåå
âðåì  íàèáîëåå áëèçêè ïî ýëåêòðîõèìè÷åñêîìó ïîòåíöèàëó ê áèîëîãè÷åñêîé ñðåäå æèâîãî
îðãàíèçìà.

Êàê ïîêàçàëè ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíè , ïðîâåäåííûå íà êðîëèêàõ â Ìîñêîâñêîì
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå ãëàçíûõ áîëåçíåé èì.Ãåìãîëüöà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðî÷íîãî ìåëêîäèñïåðñíîãî ãðàôèòà ÌÏÃ-6, ñèíòàêòè÷åñêîé óãëåðîäíîé ïåíû, óãëåðîäíîãî
âîéëîêà Êàðáîòåêñòèì-Ì è óãëåðîäíîé òêàíè ÒÃÍ-2Ì, âñå óãëåðîäíûå ìàòåðèàëû â òå÷åíèå
ãîäà íå îòòîðãàëèñü, íå èçìåí ëè ñâîåé ôîðìû è îáðàñòàëè ñîåäèíèòåëüíîé ïëåíêîé
áåëêîâîãî ïðîèñõîæäåíè .

Ïîýòîìó ïî ïîêàçàòåë ì áèîñîâìåñòèìîñòè, òîêñè÷íîñòè è êîððîçèè óãëåðîäíûå
ìàòåðèàëû  âë þòñ  îäíèìè èç ëó÷øèõ äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå èìïëàíòàòîâ.

Èçâåñòíû çóáíûå èìïëàíòàòû èç ñòåêëîóãëåðîäà è óãëåðîä-óãëåðîäíîãî
êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà [2]. Ïðî÷íîñòü ñòåêëîóãëåðîäà ñîñòàâë åò â ñðåäíåì îêîëî 80
ÌÏà, à óãëåðîä-óãëåðîäíîãî êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà â ñðåäíåì îêîëî 100 ÌÏà.
Íåäîñòàòêîì äàííûõ çóáíûõ èìïëàíòàòîâ  âë åòñ  èõ íåäîñòàòî÷íà  ïðî÷íîñòü è
ïîâûøåííà  õðóïêîñòü ñòåêëîóãëåðîäà.

Èçâåñòåí çóáíîé èìïëàíòàò â âèäå ëîïàòî÷êè íà îñíîâå ïèðîëèòè÷åñêîãî ãðàôèòà [3].
Ýòîò èìïëàíòàò, âûáðàííûé â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà, ñîñòîèò èç ãðàôèòîâîãî âíóòðåííåãî
ñëî  è ïîêðûòè  èç èçîòðîïíîãî ïèðîëèòè÷åñêîãî óãëåðîäà. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíè 
íàïð æåíèé ïðè èçãèáå ñîñòàâë þò ïðèìåðíî 340 ÌÏà äë  íàðóæíîãî ïîêðûòè  è 55 ÌÏà
äë  âíóòðåííåãî ãðàôèòîâîãî ñëî . Òîëùèíà íàðóæíîãî ïîêðûòè  ñîñòàâë åò îêîëî 250
ìêì. Áîëåå òîëñòîå ïîêðûòèå íåëüç  äåëàòü èç-çà âûñîêîé òâåðäîñòè ïîêðûòè  è
âîçìîæíîñòè åãî ðàñòðåñêèâàíè . Íåäîñòàòêîì äàííîãî èìïëàíòàòà  âë åòñ  òàêæå
ñëîæíîñòü è âûñîêà  ñòîèìîñòü èçãîòîâëåíè  öèëèíäðè÷åñêèõ èìïëàíòàòîâ.

Èç-çà óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ èìïëàíòàòû èç óãëåðîäíûõ ìàòåðèàëîâ íå íàøëè øèðîêîãî
ïðèìåíåíè .

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè è íàäåæíîñòè çóáíûõ èìïëàíòàòîâ
èç óãëåðîäñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ.

Äîñòèæåíèå öåëè â ïîâûøåíèè ïðî÷íîñòè è íàäåæíîñòè çóáíûõ èìïëàíòàòîâ èç
óãëåðîäñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàåòñ  òåì, ÷òî èìïëàíòàò çóáíîé
öèëèíäðè÷åñêèé ýíäîññàëüíûé èçãîòîâëåí èç ìîíîëèòíîãî èçîòðîïíîãî ïèðîëèòè÷åñêîãî
óãëåðîäà, áåç ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ èëè ëåãèðîâàííîãî áîðîì èëè êðåìíèåì ñ ïðåäåëîì
ïðî÷íîñòè íà èçãèá íå ìåíåå 300 ÌÏà.

Ïåðå÷èñëåííûå îòëè÷è  ïðåäëàãàåìîãî çóáíîãî èìïëàíòàòà ñîîáùàþò åìó ð ä âàæíûõ
ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì.

Èçîòðîïíûé ïèðîëèòè÷åñêèé óãëåðîä ïîëó÷àþò ïóòåì ñîâìåñòíîãî ïèðîëèçà
óãëåâîäîðîäîâ ñ ãàëîãåíèäàìè ìåòàëëîâ èëè áåç íèõ. Èçîòðîïíûé ïèðîëèòè÷åñêèé óãëåðîä
èìååò îäíîðîäíóþ, èçîòðîïíóþ, ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó.

Èçîòðîïíûé ïèðîëèòè÷åñêèé óãëåðîä áëàãîäàð  ñâîèì óíèêàëüíûì ñâîéñòâàì (âûñîêà 
ïëîòíîñòü, ïðî÷íîñòü, èçíîñîñòîéêîñòü, áèîëîãè÷åñêà  ñîâìåñòèìîñòü ñ êðîâüþ è òêàí ìè
îðãàíèçìà) íàøåë ïðèìåíåíèå â ìåäèöèíå. Èç íåãî èçãîòàâëèâàþò îñíîâíûå ýëåìåíòû
èñêóññòâåííûõ êëàïàíîâ ñåðäöà.

Îñíîâíûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà èçîòðîïíîãî
ïèðîëèòè÷åñêîãî óãëåðîäà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà èçîòðîïíîãî ïèðîëèòè÷åñêîãî óãëåðîäà íàèáîëåå áëèçêè
ê ñâîéñòâàì êîñòè è çóáîâ, êàê ýòî ïîêàçàíî â òàáëèöå 2. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà òèòàíà íà ïîð äîê âûøå ñâîéñòâ êîñòè è çóáîâ. Ïîýòîìó ïðè
îäèíàêîâûõ äåôîðìàöè õ â òèòàíå è êîñòè áóäóò âîçíèêàòü ðàçëè÷íûå íàïð æåííûå
ñîñòî íè , ÷òî è  âë åòñ  îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðàñøàòûâàíè  ìåòàëëè÷åñêèõ èìïëàíòàòîâ.

Èñïîëüçîâàíèå èçîòðîïíîãî ïèðîëèòè÷åñêîãî óãëåðîäà äë  èçãîòîâëåíè  çóáíûõ
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èìïëàíòàòîâ ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü èõ ïðî÷íîñòü, íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü.
Åùå îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ èçãîòîâëåíè  èìïëàíòàòîâ èç èçîòðîïíîãî ïèðîëèòè÷åñêîãî

óãëåðîäà  âë åòñ  èõ òåõíîëîãè÷íîñòü è îòíîñèòåëüíî íèçêà  ñòîèìîñòü. Èçîòðîïíûé
ïèðîëèòè÷åñêèé óãëåðîä îáðàáàòûâàåòñ  íà òîêàðíûõ, ôðåçåðíûõ, ñâåðëèëüíûõ,
øëèôîâàëüíûõ è ïîëèðîâàëüíûõ ñòàíêàõ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ðåæóùèõ èíñòðóìåíòîâ.
Ìåëêîçåðíèñòà  ñòðóêòóðà èçîòðîïíîãî ïèðîëèòè÷åñêîãî óãëåðîäà ïîçâîë åò èçãîòàâëèâàòü
èçäåëè  òîëùèíîé 0.8-1 ìì ñ êðîìêàìè 0.03 ìì è ïîëó÷àòü ïîâåðõíîñòè 12-13 êëàññà
÷èñòîòû. Êðîìå ýòîãî, ñàìûì âàæíûì  âë åòñ  âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííîé äîðàáîòêè
èìïëàíòàòà â ëþáûå ñðîêè è ìîìåíòû ïåðåä ïðîòåçèðîâàíèåì ïî îáúåìíûì ïàðàìåòðàì.

Ðåàëèçóþò ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Èç èçîòðîïíîãî ïèðîëèòè÷åñêîãî óãëåðîäà, ïîëó÷åííîãî ïî îïèñàííîé âûøå òåõíîëîãèè,

ñ ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè íà èçãèá íå ìåíåå 300 ÌÏà ïóòåì êðóãëîãî øëèôîâàíè 
èçãîòàâëèâàþò öèëèíäðè÷åñêèå çóáíûå èìïëàíòàòû. Èìïëàíòàò ìîåòñ  â ñïåöèàëüíîì
ðàñòâîðå â óëüòðàçâóêîâîé âàííå ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 100°Ñ. Ïîñëå îêîí÷àòåëüíîé
î÷èñòêè èìïëàíòàò óïàêîâûâàåòñ  è ñòåðèëèçóåòñ  èëè â ïîòðåáèòåëüñêîé òàðå, èëè
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îïåðàöèåé ëþáûì ìåòîäîì.

Îïåðàöè  óñòàíîâêè èìïëàíòàòà ïðîèçâîäèòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íà ïðåäâàðèòåëüíîì ýòàïå ïàöèåíòó ïðîâîäèòñ  ñàíàöè  ïîëîñòè ðòà, âûïîëí þòñ 

êëèíèêî-áèîõèìè÷åñêèå è ëàáîðàòîðíûå òåñòû, áàêòåðèîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü,
ðåíòãåíîãðàììû ÷åëþñòåé, óòî÷í åòñ  àëëåðãè÷åñêèé àíàëèç. Ñîâìåñòíî ñ îðòîïåäîì
ñòîìàòîëîãîì îáñóæäàþòñ  äåòàëè äåíòàëüíîé èìïëàíòàöèè. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
îïåðàöèåé ïðîâîäèòñ  ãèãèåíà ïîëîñòè ðòà àíòèñåïòèêàìè, äâàæäû îáðàáàòûâàåòñ  êîæà
ëèöà ñïèðòîì, ïðåìåäèêàöè  ïî èçâåñòíûì ñõåìàì. Ïîä ìåñòíîé àíåñòåçèåé ðàññåêàåòñ 
äåñíà äî 0.5-0.8 ñì àëüâåîë ðíîãî ãðåáí , âûïîëí åòñ  îòñëîéêà ñëèçèñòî-íàäêîñòè÷íîãî
ëîñêóòà (åãî êðàåâ). Ñïåöèàëüíûìè ñâåðëàìè (ôðåçàìè) äèàìåòðàìè, íàïðèìåð, 2,4; 3,4;
4,0 ìì ïîñëåäîâàòåëüíî äåëàåòñ  êîñòíûé êàíàë ïî äëèíå (10-12 ìì) è äèàìåòðó
(íàïðèìåð, 4,0 ìì) ýíäîññàëüíîé ÷àñòè äåíòàëüíîãî èìïëàíòàòà èç èçîòðîïíîãî
ïèðîëèòè÷åñêîãî óãëåðîäà. ×àñòîòà îáîðîòîâ ñâåðëà 250-300 îáîðîòîâ â ìèíóòó ñ
íåïðåðûâíûì îðîøåíèåì (îõëàæäåíèåì) ðàñòâîðîì àíòèñåïòèêà. Ñ ïîìîùüþ íàïðàâèòåë ,
ìîëîòêà è äðóãèõ ñïåöèàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ äåíòàëüíûé èìïëàíòàò "âñàæèâàåòñ " ñ
íàò ãîì â êîñòíûé êàíàë. Â òå÷åíèå 3-5 äíåé ïðîâîä òñ  ñèìïòîìèòè÷åñêà  òåðàïè ,
àíòèáèîòèêè. Êîíòðîëüíûé îñìîòð ïðîâîäèòñ  ÷åðåç íåäåëþ è ÷åðåç ìåñ ö ñ
áàêòåðèîëîãè÷åñêèìè òåñòàìè. ×åðåç 1,5-3 ìåñ öà âûïîëí åòñ  ïðîòåçèðîâàíèå.

Èìååòñ  ïåðâûé îïûò èñïîëüçîâàíè  çóáíûõ èìïëàíòàòîâ èç èçîòðîïíîãî
ïèðîëèòè÷åñêîãî óãëåðîäà â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå [4]. Ñðîê íàáëþäåíè  óæå îêîëî 5 ëåò
ñ ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì.

Ïðè èçãîòîâëåíèè çóáíûõ èìïëàíòàòîâ èç èçîòðîïíîãî ïèðîëèòè÷åñêîãî óãëåðîäà áóäåò
ïîâûøåíà ïðî÷íîñòü, íàäåæíîñòü è òåõíîëîãè÷íîñòü èìïëàíòàòîâ äë  âîññòàíîâëåíè 
÷àñòè÷íûõ è ïîëíûõ äåôåêòîâ çóáíûõ ð äîâ.

Òàáëèöà 1

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà èçîòðîïíîãî ïèðîëèòè÷åñêîãî óãëåðîäà

¹ ïï Õàðàêòåðèñòèêà Ñâîéñòâà

1 Ïëîòíîñòü, ã/ñì3 1.90-2.05

2 Ìèêðîòâåðäîñòü, ÌÏà 1000-1500

3 Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè èçãèáå, ÌÏà 300-360

4 Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè, ÌÏà 650-720

5 Ìîäóëü óïðóãîñòè, ÃÏà 22.9-23.1

6 Êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè, Âò/ìõ°Ê 23-25

7 Êîýôôèöèåíò òåïëîâîãî ëèíåéíîãî ðàñøèðåíè , °Ê-1 293-473°Ê 5.5×10-6

8 Óäåëüíîå ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèå, Îì×ì (1.4-1.5)×10-5

Òàáëèöà 2

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ

Ìîäóëü óïðóãîñòè, ÌÏà Êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà Ìàòåðèàë

20 0,3 Ïåðèîäîíò

1500 0,3 Ãóá÷àòà  êîñòü
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15000 0,3 Êîðòèêàëüíà  êîñòü

20000 0,3 Äåíòèí

16000-25000 0,3 Èçîòðîïíûé ïèðîëèòè÷åñêèé óãëåðîä

110000 0,35 Òèòàí
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