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Dispositif de régulation a programme pour chauffe-eau électrosolaire.

@ Le dispositif s’applique a un chauffe-eau électroso-

laire 4 accumulation dont la cuve (1) comporte un
échangeur de chaleur (2) chauffé par un capteur solaire
(3) et une résistance électrique d’appoint (10) placée
dans la partie supérieure de la cuve (1) de fagon a ne
chauffer qu’une partie de la capacité de celle-ci. Le dis-
positif comporte une commande automatique (9) du
chauffage électrique dépendant 4 la fois de la températu-
re de la partie chauffée par Péchangeur et d’un program-
me prédéterminé,
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de régulation de chauffe-eau électrosolaire 2
accumulation, dont la cuve comporte un échangeur de chaleur
chauffé par un capteur solaire et une résistance électrique
d"appoint placée dans la partie supérieure de la cuve de facon a
ne chauffer qu’une partie déterminée de la capacité de celle-ci,
caractérisé en ce qu'il comporte une commande automatique
du chauffage électrique dépendant a la fois de la température
de la partie chauffée par Péchangeur et d’un programme pré-
déterminé.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le circuit d’alimentation de la résistance électrique d’appoint
est commandé par deux thermostats dont I’un sensible 4 la
température de la masse d’eau qui peut étre chauffée par cette
résistance, et 'autre enclenchant & une température plus basse,
réglable, sensible a la température de la masse d’eau qui ne
peut étre chauffée que par ’énergie solaire, les contacts des
deux thermostats étant placés en série.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que le circuit d’alimentation de la résistance électrique d’ap-
point comporte un combinateur a horloge pouvant, suivant le
programme prédéterminé, mais modifiable, mettre hors-circuit
le thermostat ayant la température d’enclenchement Ia plus
basse, pendant une durée déterminée.

4. Dispositif selon I'une des revendications 1, 2 ou 3, carac-
térisé en ce que la commande automatique de la résistance
€lectrique d’appoint peut &tre court-circuitée par un interrup-
teur a ouverture temporisée enclenché manuellement.

5. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il
comporte:

— un thermostat différentiel,

— deux thermostats placés & deux niveaux différents de la cuve
du chauffe-eau, .

— un combinateur a horloge pour la programmation du chauf-
fage électrique pendant les heures creuses de nuit pour bénéfi-
cier du tarif réduit correspondant et pendant une autre période
de la journée, au choix de I'utilisateur, telle qu’en fin de
matinée, si I'énergie solaire n’a pas été suffisante pour porter
la réserve d’eau a la température désirée.

L’invention concerne un dispositif de régulation d’un
chauffe-eau électrosolaire & accumulation permettant d’utiliser
au maximum [’énergie solaire disponible tout en assurant, en
cas d'insuffisance de celle-ci, la réserve d’eau chaude corres-
pondant aux besoins a satisfaire. On sait que compte tenu du
caractere intermittent de I’énergie solaire, la capacité d’un
chauffe-eau solaire & accumulation doit nécessairement étre
plus élevée que celle du chauffe-eau électrique qui assurerait la
méme fonction, par exemple le double pour une région d’enso-
leillement moyen. Le chauffage électrique d’appoint d’un
chauffe-eau mixte électrosolaire n’ayant pas besoin d'inté-
resser la totalité de la capacité de I'appareil, I'élément chauf-
fant électrique est placé dans la zone supérieure du chauffe-
eau de telle facon qu’environ le tiers supérieur puisse &tre
concerné par ce chauffage.

L’échangeur relié au capteur solaire traversera dinc unique-
ment le volume inférieur restant ce qui n’'empéchera pas par
convection naturelle, le chauffage de la capacité compléte du
chauffe-eau par I’énergie solaire lorsque celle~ci est disponible
pendant un temps sufisant.

On connait par le brevet frangais 2 282 607 une installation
de ce genre comportant une chaudiére de chauffage central
mixte fonctionnant & I'énergie solaire et a I'énergie électrique
avec un réservoir séparé en deux chambres au moyen d’une
plaque perforée. Mais cette chaudiére ne présente pas de
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régulation permettant d’économiser I"apport d’énergie élec-
trique.

La présente invention a pour but un dispositif de régulation
de chauffe-eau permettant d’utiliser pour le chauffage élec-
trique d’appoint le tarif réduit <heures creuses», par exemple
la nuit, lorsque le chauffage solaire a été insuffisant.

L’invention a pour objet un dispositif de régulation de
chauffe-eau électrosolaire & accumulation, dont la cuve com-
porte un échangeur de chaleur chauffé par un capteur solaire
et une résistance €lectrique d’appoint placée dans la partie
supérieure de la cuve de fagon a ne chauffer qu’une partie
déterminée de la capacité de celle-ci, caractérisé en ce qu'il
comporte une commande automatique du chauffage électrique
dépendant 2 la fois de la température de la partie chauffée par
’échangeur et d"un programme prédéterminé.

Selon une forme de réalisation de I'invention le dispositif
utilise conjointement pour la régulation du chauffe-eau:

— un thermostat différentiel,

— deux thermostats placés a deux niveaux différents de la cuve
du chauffe-eau,

— un combinateur a horloge pour la programmation du chauf-
fage électrique pendant les heures creuses de nuit pour bénéfi-
cier du tarif réduit correspondant et pendant une autre période
de la journée, au choix de I'utilisateur, en fin de matinée par
exemple, si 'énergie solaire n’a pas été suffisante pour porter
la réserve d’eau a la température désirée. La description sui-
vante d’une forme de réalisation de I'invention, donnée 2 titre
d’exemple, permettra de mieux comprendre les caractéristiques
de I'invention.

La figure représente un chauffe-eau 1 muni d’un échangeur
2 relié a un capteur solaire 3 par des tubulures 4 et 5.

Une pompe de circulation 6 permet au liquide caloporteur
de céder au travers de I’échangeur la chaleur absorbée dans le
capteur a condition que la température du liquide a la sortie du
capteur dépasse d’au moins quelques degrés celle de ce méme
liquide a la sortie de I’échangeur. Dans ce but, ces tempéra-~
tures sont prises respectivement par des sondes 7 et 8 qui sont,
par exemple, des thermistances reliées a un régulateur électro-
nique 9, 'ensemble de ces trois élements constituant un ther-
mostat différentiel dont les contacts se ferment pour alimenter
la pompe lorsque I’écart entre les températures des sondes 7 et
8 est positif et supérieur a la valeur choisie. Dans le cas
contraire la pompe ne peut fonctionner.

Le chauffe-eau comporte en outre une résistance électrique
d’appoint 10 placée dans la partie supérieure de I’appareil,
dont la température moyenne est limitée a T1°C (par exemple
60°C) au moyen d’un thermostat 11. Ce dernier peut étre un
thermostat de surface comme sur la figure ou un thermostat a
canne ou a bulbe et capillaire. Il est placé  la partie supérieure
de la cuve et est sensible 2 la température de la masse d’eau
qui peut étre chauffée par la résistance électrique.

Un combinateur a horloge 18 a deux voies posséde une voie
a fermant le circuit d’alimentation de la résistance 10 pendant
les heures creuses de nuit lorsque la température T1 n’est pas
atteinte et une voie b fermant le circuit d’alimentation de la
résistance 10 par exemple de 10 & 12 heures lorsque, & la fois,
la température T1 et la température T2 (par exemple 40°C) du
chauffe-eau dans la zone supérieure de I'échangeur ne sont pas
atteintes. Cette température T est la température de déclen-
chement d’un thermostat 17 réglable sensible a la température
de la masse d’eau qui ne peut étre chauffée que par I'énergie
solaire.

Le circuit d’alimentation de la résistance électrique d’ap-
point 10 est commandé par les deux thermostats 11 et 17 dont
les contacts sont placés en série lorsque le contact b du combi-
nateur 18 est fermé. En position a du combinateur le thermo-
stat 17 est éliminé et seul le thermostat 11 est en circuit.



En dehors de ces deux périodes, le chauffage électrique ne
peut étre commandé que par intervention manuelle sur un
interrupteur 12 monté aux bornes de la voie a du combinateur
a horloge 18, qui peut étre a ouverture temporisée.

L’installation hydraulique comporte, lorsque le chauffe-eau
est monté sous pression, un groupe de sécurité 14 monté sur la
tuyauterie d’arrivée 13.
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De plus, un clapet Anti-retour 19 empéche, lorsque la tem-
pérature du liquide du capteur est inférieure a celle de ce
méme liquide 2 la sortie de I’échangeur, qu’une circulation par
thermosiphon ne s’établisse a travers la pompe au repos.

La sortie d’eau chaude s’effectue en 15 a la partie supé-
rieure du chauffe-eau. Un vase d’expansion 16 absorbe les
dilatations du liquide caloporteur.

1 feuille dessins
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