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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur Léschung mehrerer, an einer gemeinsamen Gleichstrom-,
Waechselstrom- und/oder Drehstromsammelschiene angeordneter Thyristorschalter unter
Verwehdung einer zentralen, auf eine Sammelschiene arbeitenden Léschkreiskapazitét, die Uber
L.6schthyristoren mit den einzelnen Thyristorschaltern verbunden ist, wobei die Lschkreiskapazitét
aus der gemeinsamen Gleichstrom-, Wechselstrom- und/oder Drehstromsammelschiene gespeist
wird und {iber einen Umladekreis, bestehend aus Thyristor und Drossel, auf die flir den
Léschvorgang notwendige Polaritit aufgeladen wird, dadurch gekennzelchnet, da ein
Koppelkondensator oder ein Koppelthyristor zwischen den Stromverzweigungspunkt, bestehend
aus anodenseitigem Anschlu® des Loschthyristors, Loschkapazitdt und Umladezweig, sowie eine
Minussam.nelschiene geschaltet ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Loschkreiskapazitiit als
Kondensatorenbatterie aus mehreren entkoppelten, parallelen Loschkreiskapazitéten ausgefiihrt
ist, wobei die Selektion und Aufladung der Loschkreiskapazitdten tber Thyristoren erfolgt.

3. Schaltungsanordnung nach Arispruch 2, dadurch gekennzelchnet, daR zu jeder Loschkreiskapazitét
jeweils sin Umladekreis, bestehend aus Umladethyristor und Umladedrossel, vorgesehen ist,
wobei eine Diode gemeinsam benutzt wird.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf zu jeder Loschkreiskapazitét
ein Umladethyristor vorgesehen ist, der auf einer gemeinsamen Umladedrossel und Diode arbeitet.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3und 4, dadurch gekennzeichnet, dad die Diode durch einen
Thyristor ersetzt ist.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR zu jeder Loschkreiskapazitét
der Thyristor und der Umladethyristor antiparallel geschaltet sind.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Spannung an den
Léschkondensatoren standig Gberwacht und durch die Unterschreitung einas definierten
Grenzwertes eine erneute Nach-, Auf- bzw. Umladung vorgenommen wird.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur L8schung mehrerer, an einer gemeinsamen Gleich-, Wechsel- und/oder
Drehstromsammelschiene angeordneter Thyristorschalter, wie sie beispielsweise in Streckenabgéngen fiir die Speisung von
Nahverkehrsmitteln eingesetzt werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In modernen Eneryieversorgungsnstzen werden zunshmend Bauelemente der Leistungselektronik als Schaltelemente
eingesetzt. Insbesondere bei Thyristoren besteht ein Problem, wenn in Gleichstromnetzen oder bei Abschaltungen vor dem
natGrlichen Nulldurchgang ein Abschalten des Thyristors erreicht werden soll. Derartige Ldscheinrichtungen kénnen auf einer
Kondensatorentladung beruhen. Hierbei kann der Léschkondensator mit einer geeigneten Polaritét aus einer externan
Spannungsquelle aufgeladen und mit Hilfe eines L&schthyristors iber den zu l16schenden Hauptthyristor ertladen werden. Dazu
ist eine Vielzahl von Schaltungsanordnungen bekannt geworden.

So ist es beispielsweise aus der DE-PS 1216960 bekannt, den Léschkondensator aus der Gleichspannungsversorgungsquelle
aufzuladen. Zur Erzielung der richtigen Polaritdt des Léschkondensators ist ein Umschwingkreis bestehend aus
Umschwinydrossel und Umschwingthyristor vorgesehen. Zusitzlich befindst sich im Umschwingkreis oder Léschkreis sine
Diode zur Erh6hung des Entladowiderstandes. Nachteilig an dieser Losung ist der relativ hohe Bauelementeaufwand. Weiterhin
bekanntist eine Schaltungsanordnung zur Léschung einer Gruppe von Thyristorschaltern in Gleichrichterunterwerken. Hier wird
eine zentral angeordnete L&schkondensatorenbatterie dazu benutat, dber eine Ldschkreissammelschiene dszentral angeordnete
Thyristorschalter mit dezentralen Léschthyristoren abzuschalten. Die Kondansatorenbatterie besteht hierbel aus Teilkapazitaten,
die Gber Entkopplungsdioden und Zuschaltthyristoren parallel geschaltet werden kénnen. Zur Ladung der Léschkondensatoren
ist hier eine externe Spannungsquelle notwendig.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es eine Schaltungsanordnung anzugeben, die bei mehreren, an einer geameinsamen Sammelschiene
angeordneten Thyristorschaltern beim L8schvorgang eine Erh8hung der Funktionssicherheit bei reduziertem Kostenaufwand
bewirkt.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zur Léschung von Thyristorschaltern anzugeben, die mit
einerden Thyristorschaltern parcllel angeordneten Kondensatorldscheinrichtung arbeitet. Diese gemeinsame Ldscheinrichtung
bené&tigt zur Aufladung der Kondensatoren keine speziell dafilr eingesetzte Hilfsenergleversorgung, z.B. sine Ladeeinrichtung
mit Transforimator. Die xur Aufladung der Kondensateren bendtigte Energie wird dem speisenden Netz entnommen. Die
Kondensaturen werden nach der Aufladung Gber einen Umladezweig auf die benbtigte entgegengesetzte Polaritdt umgeladen.
Durch die Erfindung ist es mdglich, die wiihrend eines Léschvorganges auf den Kondensator gebrachte Energie durch Umladung
als L8schenergie wisder zur Verfligung zu stellen,

Erfindungsgem&B wird hierzu vorgeschlagen, an den an sich bekannten Umladekreis bestehend aus Umladethyristor,
Umladedrossel und Diode zwischen den Stromveraweigungspunkt, der aus Ldschkreiskapazitét, Umschwingkreis und Anode
des L3schthyristors gebildet wird, eine Koppelkapazitat zur Minussammeischiene zu schalten. In einer weiteren Variante wird
diese Koppelkapazitét durch einen zwischen den Verzwaigungspunkt Laschkreiskapazitat, Umschwingkreis und Anode des
Ldschthyristors geschalteten Koppelthyristor ersetzt. Zur Aufladung des Léschkondensators wird dieser tiber einen Thyristor mit
einer entsprechenden Sammaelschiene {iber den oppelkondensator verbunden. Nach dem L.adevorgang sperrt der Thyristor.
Durch Ziindung des Umladethyristors wird der Ldschkondensator iber die Umladedrossei und eine Diode auf die fiir den
Léschvorgang notwendige Polaritéit umgeladen. Ist der Umladevorgang beendet, sperrt der Umladethyristor, die
Laschbereitschaft ist hergestelit, Ein hnlicher Vorgang lduft in der Variante mit Koppelthyristor ab. Er wird zum Laden des
Ldschkondensators geziindet und verlischt nach Aufladung.

In einem Netz von Giber Thyristorschaltern gespeisten Strackenabschnitten ist die Loschkreiskapazitét als Kondensatorbatterie
ausgefiihrt.

Ausfihrungsbeisplel
AnHand eines Ausfihrungsbeispiels soll diie Erfindung néher erléutert werden. Die Zeichnungen zeigen im einzeinen folgendes

Fig.1: Prinzipschaltbild einer Stromversorgung mit mehreren Streckenabgéngen
Fig.2: Ldschkondensatorzelle mit Koppelthyristor
Fig.3: L&schkondensatorzelle mit gemeinsamer Umladedrossel und Koppelkapazitiit

Aus dem in Fig. 1 dargesteliten Prinzipschaltbild ist ersichtlich, wie die Léscheinrichtung in ein Stromversorgungssystem
singegliedertist. Uber einen Stromrichtertransiormator und ein damit verbundenes Drehstromsammelschienen-System 1 wird
ein erster Streckenabgang 2 Uber einen Thyristorschalter 6 gespeist. Der Streckenabgangsschalter ist als gesteuerte Halbbriicke
ausgefiihrt. Die ungesteuerte Halbbriicke ist rdumlich von der Abgangszelie getrennt und im Ausfiihrungsbeispiel Fig. 1 nicht
dargestelit. Ein weiterer Streckenabgang 3 wird aus einer Gleichstromsammelschiene 4 g 1speist. Es knnen weitere
Streckenabgir.ge vorhanden sein.

Waeiterhin ist eine Umgehungssammelschiene 6 vorhanden, die bei Ausfall eines Thyristorschalters 6 die Speisung dieses
Streckenabschnitts durci einen benachbarten Abzwelg bzw. durch einen Streckenersatzabzweig tiber den

Umgehungstrenner 18 gestattet.

Erglinzt wird das Sammelschienensystem durch die Léschsammelschiene 7, (iber die die Léschung der Thyristorschalter 6 der
einzelnen Streckenabzweige mit Hilfe von L8schthyristoren 16 erfolgt, und die Minussammelschiene 8, die mit der in der
Streckenabgangszelle angeordneten Frailaufdiode 17 Tail des Freilsufzweliges ist.

Die L&scheinrichtung besteht aus drei Ldschkonderisatoren 9, drei Thyristoren 10, drei AnschluBdioden 19, dem
Koppelkondensator 11, den Umladethyristoren 12, den Umladedrosseln 13 und der Diode 14. An Stelle der Koppe'kapazitit
kann der in Fig. 2 gezeigte Koppelthyristor 15 verwendet werden. Auf die Ausfiihrung der Ansteuerscha'tung fiir die Thyristoren
soll hier nicht ndher eingegangen werden.

Im Folgenden wird die Wirkungsweise der Schaltung erléutert. Zur Aufladung des ersten L8schkondensators 9 muB der
Thyristor 10 gezOndet werden. Nach dem Ladevorgang sperrt Thyristor 10. Nun wird der Umladathyristor 12 gezilndet, und Giber
den Kreis mit der Umladedrossel 13 und der Diode 14 wird der L8schkondensator 9 auf die fiir den L8schvorgang notwendige
Polaritdt umgeladen. Ist der Umladevorgang beendet, sperrt der Umladethyristor 12. Durch die Diode 14 wird der
Entladewiderstand erhdht und bei defektem Umladethyristor 12 die Entladung des L&schkondensators 9 verhindert.

Soll der Thyristorschalter 6 in einem Streckenabgang gelscht werden, so wird durch die Ansteusereinrichtung neben dem
jeweiligen Ldschthyristor 16 im Streckenabgang auch ein Thyristor 10 geziindet und somit der zugehdérige Léschkondensator 9
2ugeschaltet, wobel der Thyristorschalter 6 geléscht wird. Wihrend des Léschvorganges wird der Léschkondensator 9
umgeladen. Zur Wiederherstellung der L8schbereitschaft muB der Kondensator erneut iber den Umladezweig umgeladenund,
falls die Ladespannung zu gering ist, Gber den Thyristor 10 nachgeladen werden. Die Ansteusreiarichtung hat hierbei die
Aufgabe, die Ladung und Umladung der einzelnen L8schkondsnsatoren vorzunehmen, wobei die Kondensatorspannungen
Gkerwacht und Loschvorgénge angesteuert werden.

Wie in Fig. 2 gezeigt ist es moglich, den Koppelkondensator 11 durch den Koppelthyristor 6 2u ersetzen. Soll jetzt der
L&schkondensator 9 aufgeladen werden, 8o ist durch die Ansteuereinrichtung zusatzlich zum Thyristor 10 der Koppelthyristor 15
zu z0nden, Nach Beendigung des Aufladevorganyies sperren beide Thyristoren, unu der bereits peschriebene Umladevorgang
wird eingeleitet,

Bisher wurde die Ladung, Umladung und der Lschvorgang mit Hilfe eines Ldschkondensators 9 beschrieben. Aus den
Zeichnungen ist aber ersichtlich, daB in der Kondensatorzelle eine Batterie aus drei Loschkreiskapazitéten eingesetzt wird. Dies
istnotwendig, um die Betriebssicherheit zu erthohen und Léschkapazitat zur Verfigung zu stellen, wenn eina Teilkapazitdt gerade
Aut- oder Umgeladen wird. Uber die Ansteuereinheit werden hierbel nur die jeweils bendtigten Thyristoren angesteuert, Aus
Fig. 3 ist ersichtlich, daB in der Kondensatorbatterie auch eine gameinsame Umladedrossel 13 benutzt werden kann.
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Durch antiparallel geschaltete Umladethyristoren 12 ist das Umladen der Lschkreiskapazitat 9 in der entgegengesetzten
Richtung mdglich, so daB bei nur teilweise entladenen Léschkondensatoren 9 danach nur noch eine Teilaufladung erfolgen
muB. Hierbei wird die Diode 14 durch einen antiparallel geschalteten Thyristor ersetat.

Durch Parallel- und/oder Reihenschaltung der eingesetzten Bauelemente kann dariibsr hinaus eine den Anforderungen
geniigende Strom- bxw. Spannungsbelastbarkeit erreicht werden. Die Schaltung kann derart erweitert werden, daB in den Zwelg
mit dem Koppelkondensator 11 bzw. Koppelthyristor 15 eine Drosse! zur Begrenzung der Stromanstiegsgeschwindigkeit
und/oder ein Widerstand zur Begrenzung des maximal flisBenden Stromes geschaltet ist.
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