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Systéme permettant la mise sous atmosphére contrélée de denrées
périssables ou thermosensibles notamment pour le transport et le
stockage de ces denrées sur des palettes

La présente invention concerne le domaine des systemes permettant la
mise sous atmosphere contrélée (modifiee) de denrées périssables ou
thermosensibles (notamment des fruits et Iégumes) notamment pour les phases
de la récolte au champ, de transport et de stockage de ces denrées sur des
palettes.

On sait que la conservation des fruits et legumes va grandement
dépendre de la température de stockage et de la composition de I'atmosphére les
environnant. En effet, les fruits et les légumes par exemple, sont des produits
vivants qui respirent : ils consomment de I'oxygéne et produisent du dioxyde de
carbone. Le taux de respiration des fruits et léegumes dépend de leur maturité, de
leur intégrité (il convient d’'éviter les chocs meécaniques) et de la température
environnante. En d’autres termes, plus un produit est mdr, ou abimé ou a une
température élevée, plus le taux de respiration est éleveé.

La modification de l'atmosphere respirée par le produit permet de
réduire son taux de respiration, et donc, de retarder la senescence. Les mélanges
gazeux couramment utilisés dans ce domaine sont une combinaison d’azote,
d'oxygéne et de dioxyde de carbone. Or, I'efficacité des atmospheres modifiées
est fortement dépendante de la température de stockage. Un mélange gazeux
congu pour une température donnée, peut se revéler nettement moins efficace a
une autre température.

Le transport et le stockage représentent un temps important de la vie
d’'un produit alimentaire. Aujourd’hui, les produits parcourent des distances plus
longues et la chaine du froid n’est souvent pas assez bien respectée.

I a été évalué par ce secteur industriel qu’environ 50 % de la
production de fruits et légumes au niveau mondial est gaspillé, et que les étapes
de stockage et de distribution représentent environ 15 % des pertes. Et dans les
pays avec des climats chauds et humides la détérioration des fruits et Iégumes est
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bien entendu accentuée. Les excédents des cultures saisonniéres s’ajoutent
également aux importantes pertes.

I a alors été développé des solutions permettant la mise sous
atmosphére modifiee de denrées, notamment de fruits et légumes, pendant le
transport et le stockage de ces produits, notamment sur palette, les travaux sont
trés nombreux sur ce sujet.

On peut citer notamment les solutions mettant en ceuvre un systéme
d’emballage plastique de palettes de produits alimentaires avec injection d’'une
atmosphére modifiée (on pourra se reporter par exemple aux documents US-
6 305 148 ; US-8 024 912 ; US-4 055 931 ou encore EP-0703727).

Néanmoins, lesdites solutions ne permettent pas de contréler la
température.

Comme on le verra plus en détails dans ce qui suit, la présente
invention s’attache alors notamment a proposer une solution technique aux
problémes explicités ci-dessus, et propose notamment la mise en ceuvre d'une
housse isotherme étanche (a I'entrée d’air environnant), qui permet de maintenir la
chaine du froid des produits sous atmosphére modifiée, lorsque la palette de
stockage est stockée dans une zone sans contréle de température.

Un apport frigorifique est alors réalisé selon l'invention pour obtenir un
tel contrble de la température des denrées, et quand l'apport frigorifique est
assureé par de la neige carbonique, le CO2 gazeux produit par sa sublimation peut
alors avantageusement étre utilisé pour contribuer a / contrbler I'atmosphére
modifiée a I'intérieur de la housse.

La housse peut avantageusement étre composée d’'un mateériau isolant
en double couche. Entre les deux couches il est alors avantageux d’injecter une
quantité de neige carbonique ajustée pour permettre le maintien de la température
d’une masse de produits donnée.

La quantité et la localisation de cryogeéne entre les couches isolantes
sont déterminées de sorte a :

- avoir une autonomie suffisante au maintien de la température durant
la période du transport ;

- assurer une homogeénéité (typiquement +/-2°C) maximum dans toute
I'enveloppe (par exemple dans toute la palette) par rapport a une température de

consigne.
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Selon I'un des modes de mise en ceuvre de I'invention, I'enveloppe est

munie des moyens d’entrées-sorties de fluides suivants :

- un moyen d’introduction d'un gaz ou mélange gazeux dans
I'enveloppe pour réaliser I'atmosphére contrdlée recherchée ;

- un moyen d’extraction du gaz, et notamment du CO2 gazeux
vers I'extérieur de I'enveloppe ;

- un moyen d’extraction de gaz/d’air depuis lintérieur vers
I'extérieur de I'enveloppe pour permettre la sortie d’air depuis I'intérieur au fur et a
mesure que le gaz ou mélange gazeux est injecté, et I'on notera que I'on préfere
selon I'invention, que ce moyen d’extraction soit différent du précédent ;

- un moyen d’injection d'une masse de cryogene dans
I'intérieur de I'enveloppe ou dans la double couche du matériau de I'enveloppe,
ainsi que, le cas échéant, un moyen permettant de faire passer tout ou partie du
gaz résultant de la sublimation de la masse de cryogéne depuis la double couche
jusqu’a I'intérieur de I'enveloppe (vers I'espace interne de stockage des produits).

La présente invention concerne alors un systeme permettant la mise
sous atmosphere contrblée de denrées périssables ou thermosensibles
(notamment des fruits et legumes) notamment pour le transport et le stockage de
ces denrées sur des palettes, comprenant une enveloppe étanche a [lair,
entourant et enfermant les dites denrées, enfermant ou non une palette sur
laquelle peuvent reposer les denrées, systéme comprenant les éléments
suivants :

- un moyen d’introduction d'un gaz ou mélange gazeux dans
I'enveloppe pour réaliser I'atmosphére contrdlée recherchée ;

- un moyen d’extraction du gaz, et notamment du CO. gazeux vers
I'extérieur ;

- un moyen d’extraction de gaz/d’air depuis I'intérieur vers 'extérieur de
I'enveloppe pour permettre la sortie d’air depuis l'intérieur au fur et a mesure que
le gaz ou mélange gazeux est injecté ;

se caractérisant en ce que I'enveloppe est isotherme et en ce que le

systeme comprend un moyen d’amenée d’un fluide cryogénique, par exemple de
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la neige carbonique, permettant de maintenir la température des dites denrées

dans une gamme souhaitée.

Selon I'un des modes de mise en ceuvre de l'invention, I'enveloppe est
composée d’'un matériau isolant en double couche, et le fluide cryogénique est

injecté entre les deux couches.

Selon I'un des modes de mise en ceuvre de I'invention, I'enveloppe est
composée d’'un matériau isolant multicouches (au moins deux) et le fluide

cryogénique est injecté au sein de la structure multicouches.

Selon un autre des modes de mise en ceuvre de l'invention, le fluide
cryogénique est injecté a I'intérieur de I'enveloppe (dans I'espace interne ou sont

situés les produits).

Selon un des modes de mise en ceuvre de linvention, le systéme
comprend un moyen permettant de faire passer le gaz (ou une partie du gaz)
résultant de la sublimation de la masse de cryogéne depuis la double couche (ou
depuis la structure multicouches) jusqu’a l'intérieur de I'enveloppe (vers I'espace
interne de stockage des produits).

La figure 1 annexée permet de mieux comprendre l'invention, elle
présente une vue schématique partielle d’un systéme conforme a l'invention, on
reconnait sur la figure les éléments suivants :

- une enveloppe 1 enfermant des denrées 3 périssables ou
thermosensibles ;

- ces denrées reposent sur une palette 2 ;

- 'enveloppe présente ici une structure a double couche 4 ;

- et 'ensemble est muni des éléments suivants permettant les
entrées-sorties des différents fluides mis en ceuvre :

- un moyen d’introduction 9 d’'un gaz ou mélange gazeux dans
I'enveloppe pour réaliser I'atmosphére contrblée recherchée ;

- un moyen d’extraction 7 du gaz et notamment du CO:

gazeux (respiration éventuelle des denrées) vers I'extérieur ;
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- un moyen 8 d’extraction d’air depuis l'intérieur vers |'extérieur
de I'enveloppe pour permettre la sortie d’air depuis l'intérieur au fur et a mesure
que le gaz ou mélange gazeux est injecté ;

- un moyen d’amenée 5 d’'un fluide cryogénique, par exemple
de la neige carbonique, permettant de maintenir la température des dites denrées
dans une gamme souhaitée, ici dans le mode de réalisation illustre, le moyen 5 fait
arriver le fluide cryogénique au sein de la double couche ;

- pour le mode de realisation illustre ici, le systtme comprend
un moyen 6 permettant de faire passer le gaz résultant de la sublimation de la
masse de cryogéne depuis la double couche jusqu’a I'intérieur de I'enveloppe.
Dans le mode de réalisation illustré ici, le moyen 6 comprend une vanne de
réglage du deébit de gaz passant de la double couche vers lintérieur de
I'enveloppe.




10

15

20

25

30

WO 2019/122603 6 PCT/FR2018/053215

Revendications

1. Systéme permettant la mise sous atmospheére contrélée de denrées
périssables ou thermosensibles, notamment pour le transport et le stockage de ces
denrées sur des palettes (2), comprenant une enveloppe (1) étanche a l'air, entourant
et enfermant les dites denrées (3), enfermant ou non une palette sur laquelle peuvent
reposer les denrées, systéme comprenant les éléments suivants :

- un moyen d’introduction (9) d’'un gaz ou mélange gazeux dans I'enveloppe pour
réaliser 'atmosphére contrélée recherchée ;

- un moyen (7) d’extraction de gaz, et notamment du CO2 gazeux depuis
I'intérieur vers I'extérieur de I'enveloppe;

- un moyen (8) d’extraction d’air depuis I'intérieur vers |'extérieur de I'enveloppe
pour permettre la sortie d’air depuis I'intérieur au fur et a mesure que le gaz ou
mélange gazeux est injecté ;

ou I'enveloppe (1) est isotherme et le systéme comprend un moyen d’amenée
(5) d'un fluide cryogénique, par exemple de la neige carbonique, permettant de
maintenir la température des dites denrées dans une gamme souhaitée ;

se caractérisant en ce que I'enveloppe (1) est composée d’'un matériau isolant
en double couches (4) ou d’'un matériau multicouches, et le fluide cryogénique est
injecté entre les deux couches ou au sein de la structure multicouches et en ce que le
systeme comprend un moyen (6) permettant de faire passer tout ou partie du gaz
résultant de la sublimation de la masse de cryogéne depuis la double couche ou
depuis la structure multicouches jusqu’a l'intérieur de I'enveloppe.

2. Systéme selon la revendication 1, se caractérisant en ce que ledit moyen
(6) permettant de faire passer tout ou partie du gaz résultant de la sublimation de la
masse de cryogéne depuis la double couche jusqu’a I'intérieur de I'enveloppe ou
depuis la structure multicouches jusqu’a l'intérieur de I'enveloppe comprend une
vanne de réglage du debit de gaz passant de la double couche vers l'intérieur de
I'enveloppe, ou passant de la structure multicouches vers l'intérieur de I'enveloppe.

3. Systéme selon la revendication 1 ou 2, se caractérisant en ce que ledit
moyen d’ameneée (5) d’'un fluide cryogénique permet que le fluide cryogénique soit
injecté a I'intérieur de I'enveloppe.
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Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de
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C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie”

Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées

CH 595 047 A5 (DISERENS PIERRE) 1-3
31 janvier 1978 (1978-01-31)
colonne 2, ligne 3 - ligne 27;
revendications

GB 2 060 851 A (FEILER H) 1-3
7 mai 1981 (1981-05-07)

page 1, colonne de droite, ligne 125 -
page 2, colonne de gauche, ligne 1;
revendications; exemples

page 2, colonne de droite, ligne 117 -
ligne 122

EP 1 798 147 Al (MESSER GROUP GMBH [DE]) 1
20 juin 2007 (2007-06-20)

colonne 3, alinéa [0014] - colonne 5,
alinéa [0015]; revendication 1; figure 1

_/__

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

* Catégories spéciales de documents cités:

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
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Demande internationale n°

PCT/FR2018/053215

C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie*

Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

Y

EP 1 048 228 Al (TV KOHLENSAEURE [DE])

2 novembre 2000 (2000-11-02)

colonne 6, alinéa [0030] - colonne 7,
alinéa [0031]; revendications; figures
US 6 029 457 A (NEESER TIMOTHY ALLAN [US]
ET AL) 29 février 2000 (2000-02-29)
colonne 5, ligne 14 - ligne 26;
revendication 1; figure 1

WO 95/22729 Al (TRANSPHERE SYSTEMS LTD
[NZ]; BOSHER PAUL RAYMOND [NZ]; BARNES
ROBERT [) 24 aolt 1995 (1995-08-24)
revendications; figures

WO 2016/146623 Al (YARA PRAXAIR AS [NO])
22 septembre 2016 (2016-09-22)
revendications; figure 1
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1-3

1-3
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Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2018/053215
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
CH 595047 A5 31-01-1978  AUCUN
GB 2060851 A 07-05-1981 AU 6243180 A 26-03-1981
BE 885314 A 16-01-1981
BR 8005994 A 31-03-1981
DD 153053 A5 23-12-1981
DE 3035460 Al 09-04-1981
DK 397580 A 22-03-1981
ES 8105852 Al 16-06-1981
FI 802939 A 22-03-1981
FR 2465973 Al 27-03-1981
GB 2060851 A 07-05-1981
GR 70256 B 02-09-1982
HU 178900 B 28-07-1982
IT 1133608 B 09-07-1986
JP S5655184 A 15-05-1981
LU 82776 Al 15-12-1980
NL 8005253 A 24-03-1981
NO 802787 A 23-03-1981
PT 71817 A 01-10-1980
RO 80895 B 30-04-1983
SE 8006565 A 22-03-1981
ZA 8005824 B 30-09-1981
EP 1798147 Al 20-06-2007 AT 435158 T 15-07-2009
DE 102005059627 B3 21-06-2007
EP 1798147 Al 20-06-2007
EP 1048228 Al 02-11-2000 AT 269008 T 15-07-2004
DE 19919934 Al 02-11-2000
DE 50006787 D1 22-07-2004
DK 1048228 T3 18-10-2004
EP 1048228 Al 02-11-2000
ES 2222132 T3 01-02-2005
PT 1048228 E 29-10-2004
US 6029457 A 29-02-2000  AUCUN
WO 9522729 Al 24-08-1995 AP 552 A 04-11-1996
AT 316231 T 15-02-2006
AU 705058 B2 13-05-1999
BG 63056 Bl 28-02-2001
BR 9506814 A 09-09-1997
CA 2183318 Al 24-08-1995
CN 1146240 A 26-03-1997
EP 0742887 Al 20-11-1996
FI 963138 A 07-10-1996
JP 3677522 B2 03-08-2005
JP H09510288 A 14-10-1997
NO 963435 A 15-10-1996
NZ 250904 A 24-06-1997
PL 315937 Al 09-12-1996
RU 2145406 C1 10-02-2000
TW 297857 B 11-02-1997
us 6615908 Bl 09-09-2003
US 2004035553 Al 26-02-2004
WO 0522729 Al 24-08-1995
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Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
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WO 2016146623 Al 22-09-2016  EP 3270709 Al 24-01-2018
WO 2016146623 Al 22-09-2016
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