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varmeveksler til uel‘len' en f:ra en NHg--konverter afgiende
kredslgbsgas og vand, hvilken varmeveksler har af kredstobs-
gassen gennemstrommede varmevekslingsrer, som er forbundet
gastat med en rerbund, der adskiller et trykmodstandsdygtigt
forkammer og et varmevekslingskammer, og h\;or rerbunden yder-
ligere er forsynet med kalekanaler, som kan gennemstrommes af
vand/vanddampblanding. Ved en siddan varmeveksler kan opnis, at
kelingen ogsd sikkert vil kunne opretholdes, nir en fra den
vandrette opbygning afvigende opstilling af rorbunden skulle
vare nedvendig, det vil sige at kelingen bliver fuldstandig
uafhengig af indbygningsstillingen af rorbunden. Dette opnas
ved, at kolekanalerne (12) i rerbunden (6) fra varmevek-
slersiden ikke er genneagdende og at de ved deres bundomride
via fadekanaler (13) er forbundet med en vandtilslutning (14),
0g at det tilforte vand tilferes varmevekslerkamaeret (3) via

kelekanalerne (12).

-

fortsattes



5262-87




10

15

20

25

30

35

DK 165142 B

Opfindelsen angar en indretning til varmeveksling mellem en
fra en NHz-konverter afgaende kredslgbsgas og vand, hvilken
indretning har af kredslgbsgassen gennemstrogmmede varmeveks-
lingsror, som er forbundet gastat med mindst én rgrbund, der
adskiller et trykmodstandsdygtigt forkammer og et varmeveks-
lingskammer, og hvor forkammeret i det mindste omfatter en
kredslgbsgastilferende klokke og et samlekammer, hvor den af-

kelede kredslgbsgas feres bort, hvilket samlekammer omslutter

klokken.

En sadan indretning kendes for eksempel fra EP-patentansegning
nr. 130 361. Den der beskrevne rgrbund er i det vasentlige an-
bragt vandret og i det mindste i omrader udstyret med keleka-
naler, som er aflukkede i den varme ende, og som yderligere er
vdstyret med et indvendigt 1ille rerstykke pa& en sadan made,
at varmevekslervandet i de sma rerstykker bliver fert frem ved
pnaturligt fremleb, at vandet i keglekanalerne fordamper, og at
den opstaede vand-dampblanding stremmer tilbage i varmeveksle-
ren. Skont denne teknik til keling af tykveggede konstrukti-
onsdele, der i det mindste er varme p& den ene side, udviser
vasentlige fordele, er der i det mindste én ulempe ved denne
indretning, som bestar i, at konstruktionsdelene i det vasent-
lige m& vare anbragt vandret, hvis naturligt fremleb skal an-
vendes, hvorved kolevandet i den tilsigtede tilferselsmazngde
kan stremme ind i kelekanalerne og fordampe, og at dampvand-

blandingen igen kan stromme ud.

Fra DE 20 07 528 kendes en metode til at aflaste en varm rer-
bund ved en speciel fering af syntesegassen. Dette medfgrer,
p4 samme made som i den ovennavnte publikation, en vis ujavn
afkgling af rerbunden, og giver saledes heller ingen afksling

af de med varm kredslgbsgas pavirkede konstruktionsdele.

Fra DE offentliggerelsesskrift nr. 30 22 480 kendes en indret-
ning til varmeveksling, hvor den gennem regrbunden tilbageforte
afkglede kredslgbsgas fgres saledes, at varmevekslerrgrenes

tilforselsomradde og dermed ogsad rerbunden til dels afkgles,
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saledes at en egentlig afkeling af rerbunden opnas. Dette er
dog ikke tilstrakkelig til at formindske temperaturbelastnin-

gen pa& rgrbunden.

Fra GB patentskrift nr. 20 29 955 kendes en varmeveksler med
en rerbund ved bade indgangssiden og udgangssiden, hvorimellenm
varmevekslerrgrene er anbragt. Den rgrbund, der er anbragt
mellem forkammer og varmevekslerkammer, er ikke udstyret med
keoTeindretning i form af kglekanaler eller lignende. Ydermere
forseges forekomsten af hojere temperaturer i rerbunden undga-
et ved anvendelse af en tynd rerplade. I den gvre ende af var-
mevekslerindretningen er rgrbunden derimod forsynet med yder-
ligere kgslekanaler, som p&d afgangssiden er forbundet med af-
gangskanaler, som munder ud i de kanaler, hvor vandet fgres
bort.

Fra DE patentskrift nr. 35 33 219 kendes en rgrbundsvarmeveks-
ler, hvor rerene styres i en rgrplade, og hvor en tynd og via
langstrakte bzreflige understottet yderligere bareplade er
tilvejebragt. Rerene er fort lost gennem den yderligere bare-
plade, s&ledes at rorene, der hvor de gar gennem barepladen,
altid vil vare omgivet af en ringformet spalte, hvorigennem
kelevand kan ledes. Derved bliver barepladen kglet via ko-
lingsabningerne, og ved hjazlp af dette ogsad den tynde rorpla-
de.

Opfindelsens form&l er at anvise en indretning, hvor kelingen
ogsa sikkert kan opnas, nar en fra den vandrette opbygning af-
vigende anbringeise af rgrbundene skulle vare nedvendig, det
vil sige at keolingen skulle vare fuldstandig uafhangig af den

effektive indbygningssti]]ing af reorbundtet.

Ved en indretning af den indledningsvis angivne art bliver
dette formal opfyldt ved, at indretningen er ejendommelig ved,
at rogrbunden yderligere er forsynet med kelekanaler, som kan
gennemstrommes af vand/vanddampblanding, at kelekanalerne i

rgrbunden fra varmevekslersiden ikke er gennemgaende, og at de
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ved deres bundomrader v{a fodekanaler er forbundet med en
vandtilslutning, at det tilferte vand tilfores varmeveksiings-
kammeret via kelekanalerne, at tilferselsrgrene til den udven-
digt kelede klokke er anbragt i en tilherende udlegbsstuds 1
forkammeret, og at det dannede ringformede hulrum gennemstrem-

mes af afkglet kredslgbsgas.

Herved opnés bade en tilstraekkelig keling af rerbunden ved
tvangsvis fremforing af kelevand og en keling af de med varm

kredslebsgas pavirkede tilfgrselsstudse.

De her anviste kelekanaler ma i det vasentlige vare javnt

fordelt over i det mindste det varme omrade af rerbunden. Li-

geledes kan det alt efter opbygningen vare tiistrakkeligt kun
at kole i specielt varme omrader, som det vises i udfgrelses-
formen for opfindelsen, hvor rerbunden segmentvis via fedeka-

naler er forbundet med kglekanalerne.

Det kan vare specielt formdlstjenligt, nér kelevandstillednin-
gen er udformet som forgreninger af fodevandstilfgrselskana-
lerne, det vil sige gennem keglekanalerne bliver en del af den
ellers gennem varmeveksleren pésprojtede Kolevandsmangde fort

direkte qigennem.

I stedet for den direkte forbindelse mellem fedevandstilfar-
selskanalerne og 'kelevandskanalerne kan kglevandskanalerne
tilsluttes cirkulationen af vand i dampfrembringeren, hvorved

det ovenfor navnte selvfeolgelig ikke kan udelukkes.

I en speciel udferelsesform sigter opfindelsen p&, at forkam-
meret er opbygget delt, og at mindst to klokker, der tilferer
kredslgbsgassen for forskellige af NHz-konverteren udadtraden-
de gasser, og den er udfert med for eksempel samherende samle-
kamre for den afkglede kredslgbsgas. Denne maisztning ferer
ti1 en yderst kompakt opbygning, hvor ogsd en trinvis keling
af de samme kredslgbsgasser ved forskellige temperaturniveauer

kan muliggeres i det samme hus.
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Opfindelsen sigter ogsd pa, at mindst ét af tilferselsrgrene
til den udvendigt kelede klokke er anbragt i en tilhgrende ud-
lgbsstuds, og at det ringformede hulrum, der opstar, kan gen-
nemstrommes af den afkolede kredsligbsgas. Dette forer ligele-
des til en aflastning af konstruktionsdelene, specielt ogsa en

keling af apparatets tilforselisstudse.

Ovenfor er allerede omtalt, at det er muligt at opbygge varme-
vekslere ganske forskelligt. Disse kan vare anbragt staende
eller liggende eller pa skra. De kan ogsd vare udstyret med
kun en rerbund, og sdledes kan de kredslgbsgasferende ror vare
opbyggede som U-formede, bgjede, Tlange rerstykker, det vil
sige at rgret starter i rgrbunden og afsluttes sammesteds,
ganske vist i et andet segment. Opfindelsen er ikke begranset
til disse opbygninger, det er s&ledes ogsa patankt, at en ind-
retning af samme art kan vare udstyret med to rerbunde, og med
et til hver rerbund forbundet forkammer, hvor i sadan et til-
felde opfindelsen anviser, at ogsd det andet forkammer er delt
i to ledekamre til to forskellige NHz-konvertergasser, hvorved
mindst den ene af rgrbundene er udstyret med kslekanaler. I
endnu en udfeorelsesform for opfindelsen kan begge rgrbunde i

det mindste i segmenter vere udstyret med kolekanaler.

Opfindelsen forklares i det feolgende under henvisning til teg-

ningen, hvor

fig. 1 viser dindretningen af en varmeveksler med kglet rgr-
bund,

fig. 2 en udferelsesform med to rerbunde, hvor mindst den ene

er afkolet,
fig. 3 en udforelsesform for opbygningen ifslge fig. 2,
fig. 4 en varmeveksler med modstroms varmevekslerrgr og for-

og omlgbskamre, hvor begge rerbunde i det mindste i visse om-

rader er afkglet,
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fig. 5 endnu en udfgrelsesform for varmeveksleren med mindst
to i omrader afkslede rerbunde, hvor alle de i fig. 1 til 5

viste indretninger i princip er gengivet i snit,
fig. 6 snit gennem et forkammer i en udfgrelsesform,

fig. T et tilsvarende snit i et forkammer ifolge en anden ud-

forelsesform,

fig. 8 placering af hullerne med kslekanalerne i regrbunden

ifolge en opbygning, som i fig. 6, og
fig. 9 hullerne i en rerbund ved en opbygﬁing ifelge fig. 7.

Det skal bemzrkes, at i gennemgangen af figurerne vil de samme
betegnelser blive benyttet, nar det funktionsmassigt drejer
sig om de samme eller lignende dele, i givet fald vil der va-

rieres med sm& bogstaver.

Den i figurerne viste varmeveksler, og som helhed betegnet med
1, bestar af et trykmodstandsdygtigt hus 2 med to kamre, nem-
1ig et varmevekslerkammer 3 og et forkammer 5, der er delt af
en skilleveg 4 delt i to omrader med et forkammeromrade 5a og
et forkammeromrade 5b. Forkammeret 5 og varmevekslerkamrene 3

bliver delt af en regrbund 6.

I det viste eksempel ifolge figuren bestdr en ejendommelighed
i, at der i huset 2 er anbragt to varmevekslere, hvortil farerv
forkamre 5 via skillevaggen 4. P4 dette sted skal bemarkes, at
opfindelsens beskyttelsesomfang ikke indskrankes ved de viste
eksempler. I det vasentlige er det opbygningen af rerbundene,
som vil blive beskrevet grundigt i det efterfolgende. Herefter

kommer en tilbundsgdende konstruktionsbeskrivelse af indret-

ningen 1.

Hvert forkammer 5a henholdsvis 5b er udstyret med en kun an-

tydningsvis vist rerstuds 7a henholdsvis Tb, der er udstyret
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med et indvendigt tilforselsrgr 8a henholdsvis 8b, der er pla-
ceret koncentrisk med rerstudsen 7a henholdsvis 7b s&ledes, at
der opstar et ringformet hulrum 9a henholdsvis 9b. Rerstudsene
8a henholdsvis 8b ferer til varmgasforkamrene henholdsvis
klokkerne 10a henholdsvis 10b, som segmentvis forsyner rerbun-
den 6. Varmevekslerrgrene, der som helhed betegnes med 11a
henholdsvis 11b, er i udferelsesformen ifslge fig. 1 bogjet 1
U-form, det vil sige fort gennem varmevekslerkamrene 3, og i
den gvre ende udstyret med en begjning, og derefter fort tilba-
ge gennem rgrbunden 6, saledes at de afkelede gasser strommer
tilbage i forkammeret 5a henholdsvis 5b, og der bliver udledt
gennem de ringformede kamre 9a henholdsvis 9b, hvorved det op-
nas, at reorstudsene Ta og.7b kan holdes p& en ens lav tempera-
tur ligesom vaggene i forkammeret 5.

Forkamrene og gasfegringen kan dog vare opbygget pa flere for-
skellige mader; nogle varianter bliver forklaret narmere i det
folgende, uden derfor at indskraznke opfindelsens beskyttelses-
omfang. De vasentlige opbygningselementer er i det efterfgl-
gende udferelseseksempel de sanmme.

Det for opfindeisen betydelige er opbygningen af rsrbundene
6. Disse udviser som vist en rakke af kelekanaler 12, der i
den side, der vender mod varmevekslerkamrene 3, er &bne, og
hvor rgrbundene 6 i hvert fald ikke er helt gennemborede, og
yderligere at de er forbundet i deres nedre ende gennem fgde-
kanaler 13. Disse fodekanaler 13 er forbundet med en udvendig
vandtilfersel 14, som eksempelvis bestar af en halvcirkelfor-
met kelering 15 rundt langs indretningen 1.

Varmevekslingsmediet, f.eks. vand, omdannes til damp henholds-
vis en vand/dampblanding, og tilferes en bortledningsstuds 16
fra varmevekslerkammeret 3, det opvarmede medium henholdsvis
fordampede medium eller den omtalte blanding forlader varme-

vekslerkammeret 3 gennem en studs 17.

Ifelge opfindelsen opnas, at det medium, der afksler rerbun-

den, er det samme som varmevekslermediet, som tilferes varme-
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vekslerkamrene 3 gennem studsen 16, og at dette medium umid-
delbart blandes til formalet, og at det gennem vandtilfegrslen
14 indtrangende vand direkte bliver fedt ind i varmeveksler-

kammeret 3 gennem kglekanalerne 12.

Udforelsesformen i fig. 2 udviser i det vasentlige den samme
opbygning som indretningen 1, ganske vist med den undtagelse,
at de to rerbunde 6 henholdsvis 18 er patenkt udstyret med

to forkamre 5a og 5b savel som to ledekamre 19a og 19b.

Det i fig. 3 viste yderligere andrede udforelseseksempel er
ligeledes med to rerbunde 6 og 18. Her bliver ganske vist det
kelende medium fert gennem varmeveksleren 3 uden omledning.
Her er forkammerstudsene 7a og 7b specielt kolede via et gen-
nem rerstudsene 20a ob 20b tilfert kelemedium. Dette kan na-
turligvis vere en procesgas, som forlader kamrene 2la og 21b
gennem roerstudsen 20a henholdsvis 20b. Dette kan naturligvis

ogsa vare et andet medium.

Hvis nu opbygningen ifglge fig. 2 og 3 kun havde en afkolet
rerbund 6 henholdsvis 18 (i det forestillede tilfalde drejer
det sig om rerbunden 6), ses i fig. 4 en udferelsesform med
to i det mindste delvis afkslede regrbunde, som af denne grund
begge er betegnet med henvisningstallet 6a. 1 det tilfalde
bliver stremmene i begge varmevekslere modsat rettede i hvert
fald i det falles hus, det vil sige hvert forkammer 5a hen-
holdsvis 5b er placeret vis a vis med et ledekammer 19a hen-
holdsvis 19b. Her er, pa grund af saregenheden ved rgrbundske-

1ingen, anbragt hver af de to vandtilfersiler 1l4a henholdsvis

14b.

Endnu en udfgreisesform ses i fig. 5 skematisk. Her vises en
vandret liggende varmeveksler. Selvfgigelig kan ogsd de andre
udferelsesformer i praksis anvendes vandretliggende, det er

jkke det, opfindelsen drejer sig om.

Ved udformningen i fig. 5 er forkamrene henholdsvis ledekamre-

ne ikke opbygget delt. Her gennemstremmer to gasstromme mod-
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strgms varmevekslerkamrene 3 via to varmgastilledningsstudse
8c henholdsvis 8d. Disse varmgastilledningsstudse forsyner
kamrene 10c henholdsvis 10d, som star i forbindelse med varme-
vekslerrgrene forbundet til rerbunden 6b. Rerbunden 6b é&r
yderligere i det mindste i visse omrader vandkeglet. Drejer det
sig for eksempel om, ved et medium af varm kredslgsbsgas, som
via rerstudsen 8c tilferes kammeret 10c, kan yderligere den
ene af varmevekslerne vare udstyret med en gennemlgbende i gi-
vet fald regulerbar shuntkanal 23, som tjener til en gennem-
stremning af det ringformede hulrum 24 ved rﬂrstudéen 8d,
hvorved dette ringformede.hu1rum 24 pa den ene side danner et

af det afkoslede procesmedie opbygget, ringformet hulrum 25.

I fig. 6 vises et snit gennem et forkammer 5 langs med linien
VIi-Vi i fig. 1. Den tilsvarende fordeling af hullerne i ror-
bunden vises i fig. 8. Det ses, at tilforselskanalen 13 ma
udferes passende lang, s& ogsa de indvendigt anbragte keolehul-

ler 12 kan forsynes.

Endnu en udferelsesform fremgar af fig. 7 henholdsvis 9. Her
bliver kamrene 10a henholdsvis 10b anbragt pa samme made uden-
for i forhold til rerbunden, saledes at der kun behgves korte
fodekanaler 13a (fig. 9). Disse kan fremstilles teknisk og om-

kostningsmassigt fordelagtigt.

Naturligvis er de beskrevne udfgrelsesformer mulige at =zndre
pa mange méader, uden at afvige fra opfindelsens grundtanke.
Skent det ikke er omtalt, er opfindelsen ikke begranset til
vandkeling, men der kan ogs& anvendes andre kolemedier. Der er

ogsa variationsmuligheder for kelekanalerne og lignende.

Patentkrawv.

1. Indretning til varmeveksling mellem en fra en NHz-konver-
ter afgéende kredslgbsgas og vand, hvilken indretning har af

kredslgbsgassen gennemstrommede varmevekslingsrer (11la, 11b),
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som er forbundet gastat med mindst en regrbund, der adskiller
et trykmodstandsdygtigt forkammer (5) og et varmevekslingskam-
mer (3), og hvor forkammeret (5) i det mindste omfatter en
kredsligbsgastilferende klokke (10) og et samlekammer, hvor den
afkelede kredslobsgas fegres bort, hvilket samlekammer omslut-
ter klokken (10), k ende t e gnet ved, at rorbunden (6)
yderligere er forsynet med kglekanaler (12), som kan gennem-
stremmes af vand/vanddampblanding, at kelekanalerne (12) i
rerbunden (6) fra varmevekslersiden ikke er gennemgaende, og
at de ved deres bundomré&de via fedekanaler (13) er forbundet
med en vandtilslutning (14), at det tilferte vand tilferes
varmevekslingskammeret (3) via kolekanalerne (12), at tilfer-
selsrorene (8) til den udvendigt kslede klokke (10) er anbragt
i en tilherende udlgbsstuds (7) i forkammeret (5), og at det
dannede, ringformede hulrum (9) gennemstrgmmes af afkelet

kredsleobsgas.

2. Indretning ifelge krav 1, kendetegnet ved, at
rgrbunden (6) segmentvis har kelekanaler (12), der er forbun-

det med fodekanaler (13).

3. Indretning ifelge krav 1 eller 2, kendetegneHt
ved, at keolevandstilslutningen (14) bestar af en afgrening af

fedevandstilferselskanalen (16).

4. Indretning ifelge et eller flere af kravene 1-3, ke n -
detegnet ved, at koglevandstilslutningen (14) er til-

sluttet til en dampfrembringers (ty: Dampferzeugen) vandkreds-

1eb.

5. Indretning ifolge et eller flere af kravene 1-4, k e n -
detegnet ved, at forkammeret (5) er delt og opbygget
af mindst to kredslgbsgas-tilferende klokker (10a,10b) for
forskellige NHz-konverterafgangsgasser, samt tilherende sam-

menforingskamre.
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