NORGE

a2y UTLEGNINGSSKRIFT
asn NO an 169990 a» B
sp Int C¥ H 01 B 13/06

Styret for det industrielle rettsvern

(21) Seknadsnr
gﬁ;kmg.&m
(41) Alm. lllgm
(44) Utlegningsdato

(71) Patentsoker
(72) Oppfinner

(74 Fullmektig

863856 (86) Int. inng. dag o

26.09.86 o dgsnunfmeg}

26.09.86 (85) Videreforingsdag

Z;(s)ggg; (30) Prioritet 27.09.85, IT, 22302/85

Societa’ Cavi Pirelli SpA, Piazzale Cadorna, 5, I-20123 Milano, IT
Paolo Gazzana Priaroggia, Milano, IT

Feliciano Cecchi, Inveruno, IT

Tandbergs Patentkontor AS, Oslo

(54) Benevnelse

Fremgangsmite og anlegg for fremstilling av kabler

(56) Anforte publikasjoner BRD (DE) patent nr. 2559985, Finsk (FI) utl. skrift nr. 46661.

(57) Sammendrag

En fremgangsmate og et anlegg (produk-

sjonslinje) for fremstilling av kabler

som inneholder en polymerkjerne som er

oppnadd ved ekstrusjon, og som er for-

sterket med et metallisk rep, og i
hvilke overfgringselementer som utgjg-
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triske ledere, er innstgpt. Overfe- s

res av optiske fibrer og/eller elek-
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ringselementene har en &pen skruelinje-

form i forhold til kabelens akse, og

den nevnte form bibringes til elemen-

tene ved at polymermaterialet mens det

fremdeles er i sin grgtaktige eller

pastaliknende tilstand, og nar det

nettopp har innhyllet elementene, inne

i et ekstruderingshode (4) eller nar

dettes utlgpsapning utsettes for en

vekslende dreiebevegelse i forhold til

kabelaksen. Nedstrgms av ekstruderings-

hodet (4) utsettes polymermaterialet

for en rask avkjgling (9) som i mate-

rialet pa stabil mate blokkerer over-

fgringselementene som har den apne

skruelinjeform som tidligere er over-

fort til elementene.
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Oppfinnelsen angdr en fremgangsméte og et anlegg
for fremstilling av fiberoptiske og/eller elektriske kabler
av den type hvor overfgringselementene er fullstendig innstgpt
eller innhyllet i kabelens polymermateriale, i overensstemmel~
se med en &pen skruelinjeform rundt kabelaksen.

Fremgangsmdten og anlegget ifglge oppfinnelsen er
spesielt beregnet pd fremstilling av kabler hvis konstruksjon
fortrinnsvis omfatter et strekkbestandig rep eller liknende
som opptar den radialt innerste posisjon og som er innstgpt
i et polymerlegeme i hvilket overf¢ringsbestanddelene, som
utgje¢res av trddformede elementer (som skal defineres neden-
for), er fullstendig innstegpt og er anbrakt i overensstem-
melse med en apen skruéelinje rundt repet.

I den foreliggende beskrivelse menes det med ut-
trykket "trddformede elementer" bade optiske fibrer, som er
beskyttet av en vedheftende eller fortrinnsvis en l¢s type
av beskyttelse, sédvel som elektriske ledere. Videre menes
det med uttrykket "apen skruelinje" at de tradformede elemen-
ter er anbrakt rundt kabelens akse, eller rundt repet som
opptar kabelens radialt innerste posisjon, i overensstemmelse
med vekslende, S-formede og Z-formede omrader.

Det er allerede kjent en fremgangsmate og et anlegg
for fremstilling av den type kabler som er beskrevet ovenfor.
Denne kjente fremgangsmate omfatter de trinn som er angitt
nedenfor:

Til & begynne med dannes et fgrste polymert lag pa
det strekkbestandige rep som utgjg¢r den radialt innerste del
av kabelen.

Tradformede elementer vikles i en dpen skruelinje-
form, og festes samtidig ved binding av elementene ved hijelp
av trader, band og liknende pd den ytre overflate av det fgr-
ste polymere lag.

P& det sammensatte hele som oppnds ved hjelp av
det foregdende trinn, ekstruderes deretter et andre polymert
lag som kleber til den ytre overflate av det fgrste lag
(idet det sammen med dette danner kabelens polymere legeme),
slik at det saledes innhyller de tr&formede elementer som er
forbundet med det fgrste- lag.
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Det kjente anlegg for fremstilling av de aktuelle
kabler omfatter en f@rste ekstruder som ligger pa nedstrgms-
siden av en spole fra hvilken det rep som danner den radialt
innerste del av kabelen, avvikles, og hvor den fgrste ekstru-
der ekstruderer et f@grste polymert lag over kabelen.

Nedstrgms av den fgrste ekstruder finnes en anord-
ning som sgrger for vikling av de tradformede elementer som
en apen skruelinje pa den ytre overflate av det fgrste poly-
mere lag.

Deretter fglger umiddelbart en mekanisme som ut-
forer en binding av den &pne skruelinjevikling av de trad-
formede elementer til det fgrste lag i punkter som er adskilt

langs kabelens akse, ved pavikling av en trdd, et st&lband

eller liknende etter hvert som disse viklinger gradvis dannes.

Nedstrgms av mekanismen som utfgrer den nevnte
binding finnes en andre ekstruder som s¢rger for forming av
et andre polymert lag som dekker det fgrste lag (idet det
sammen med dette danner kabelens polymere legeme) og som
innhyller eller innsteper de dpne skruelinjeviklinger av de
trddformede elementer som er festet til det fgrste lag ved
hjelp av bindingene.

Ved den kjente fremgangsmdte og det kjente anlegg
er det vesentlig & binde de som en &pen skruelinje viklede,
tréddformede elementer til det f¢rste polymere lag, for sidle-
des a tillate ekstruderingen av det andre polymere lag, og
for a hindre at det under denne operasjon finner sted end-
ringer i den riktige, &apne skruelinjeform av de tradformede
elementer. |

P& tross av tilstedevarelsen av bindingene ét¢tte
man pa en umulighet nar det gjalt & opprettholde en konstant
og ngyaktig avstand mellom de tilstgtende, trddformede ele-
menter under ekstruderingen av det andre lag.

Bindingene av de tradformede elementer, som bare
er npdvendige for det formdl & fremstille kabelen, innebzrer
dessuten at det i kabelen innfgres et element som ikke er
til noen nytte for selve kabelens funksjon, og som videre
viser seg & vere skadelig, idet det innses at tilstedevarel-
sen av bindingene fordrsaker at det i kabelens polymermate-
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riale dannes hulrom som hindrer perfekt og fullstendig inne-
slutning eller innst¢ping av de traddformede elementer i poly-
mermaterialet.

En annen kjent fremgangsmate ved fremstilling av en
kabel er beskrevet i GB-patentskrift 2 134 842, ved hvilken
fremgangsmdte optiske fibrer anbringes i hulrom i et polymer-
legeme som er dannet ved ekstrusjon rundt en forsterkningsdel
som er anbrakt langs kabelaksen og innste¢pt i kabelens poly-
merlegeme. I overensstemmelse med denne fremgangsmate blir den
dpne skruelinjeform av hulrommene som opptar de optiske fibrer
(og ikke av de optisk fibrer), oppnadd ved direkte & palegge
en vekslende dreiebevegelse pa det allerede ekstruderte poly-
merlegeme.

Videre er et anlegg for fremstilling av elektriske
kabler (som ikke har noen forsterkningsdel som er anbrakt
langs kablenes lengdeakse og i hvilken ledere er innstegpt i en
dpen skruelinjeform innenfor en felles isolasjon som utgj¢res
av et ekstrudert polymerlegeme) beskrevet i US-patentskrift 2
778 059. Ifplge dette patent er det middel ved hjelp av hvil-
ket den &pne skruelinjeform overfores til lederne under disses
passering inne i ekstruderhodet ved hjelp av hvilket de inn-
stopes i polymermaterialet, en vekslende dreiebevegelse som
overfgres til polymermaterialet via en dreiebevegelse som
utfores av det indre parti av selve ekstruderhodet.

Formdlet med oppfinnelsen er & fremstille kabler av
den aktuelle type hvor de tradformede elementer som er inn-
stopt i kabelens polymermateriale, og sarlig i et polymert lag
som er ekstrudert rundt et rep som opptar kabelens radialt
innerste posisjon, er riktig anbrakt i overensstemmelse med
dpne skruelinjer som har lik avstand fra hverandre, idet man
hindrer tilstedevarelse av noen som helst bindinger, og ogsa
gjor produksjonsanleggene for de aktuelle kabler enklere.

Ifplge oppfinnelsen er det tilveiebrakt en frem-
gangsmdte ved fremstilling av kabler av den type hvor minst
ett tradformet element som har en &pen skruelinjeform i for-
hold til kabelens akse, er innstgpt i et polymermateriale i
kabelen, idet fremgangsmaten omfatter de trinn & mate et
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ekstruderhode med et grg¢taktig polymermateriale, & innfere
minst ett trddformet element og et rep i ekstruderhodet slik
at repet og de tradformede elementer er i direkte kontakt med
det grotaktig polymermateriale som passerer gjennom ekstruder-
hodet, og innst¢pes i polymermaterialet, & utsette det groet-
aktige polymermateriale, mens det beveger seg fremover langs
kabelaksén, for en vekslende dreiebevegelse i forhold til
aksen, mens det tradformede element tillates & fglge polymer-
materialets bevegelse, og & fiksere den apne skruelinjeform pa
stabil mate ved & konsolidere polymermaterialet, hvilken
fremgangsmate er kjennetegnet ved at den vekslende dreiebe-
vegelse av det greotaktige polymermateriale bibringes ved at
repet oppstrgms av ekstruderhodet utsettes for en vekslende

" torsjon, og at de nevnte trader innfgres i det gre¢taktige

polymermateriale som str¢mmer inne i ekstruderhodet, idet hele
deres ytre overflate kleber til polymermaterialet.

Ifplge oppfinnelsen er det ogsa tilveiebrakt et
anlegg for fremstilling av kabler av den type hvor minst ett
tradformet element som har en apen skruelinjeform i forhold
til kabelens akse, er innst¢pt i et polymermateriale i kabe-
len, hvor anlegget omfatter et ekstruderhode som er forsynt
med atskilte innl¢psdpninger for polymermaterialet i gre¢taktig
tilstand, for minst ett tradformet element og for et rep, og
en til ekstruderhodet knyttet mekanisme som utsetter det
grotaktige polymermateriale, ndr det gdr fremover langs kabel-
aksen, for en vekslende dreiebevegelse i forhold til sist-
nevnte, idet innlgpsapningene for de tradformede elementer i
ekstruderhodet munner ut i den kanal i sistnevnte hvor det
grotaktige polymermateriale strgmmer, slik at de tradformede
elementer blir fullstendig innhyllet i polymermaterialet, og
deretter medtrekkes av dette i en vekslende dreiebevegelse,
slik at de antar en apen skruelinjeform i forhold til kabelak-
sen, hvilket anlegg er kjennetegnet ved at den nevnte meka-
nisme er anbrakt oppstr¢ms av ekstruderhodet og er innrettet
til & danne inngrep med repet og utsette dette for en veks-
lende dreiebevegelse som fordrsaker den vekslende dreiebeveg-
else av polymermaterialet som strgmmer inne i ekstruderhodet.

Oppfinnelsen skal beskrives narmere i det f¢lgende i

forbindelse med et utfprelseseksempel under henvisning til
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tegningene, der fig. 1 skjematisk viser et anlegg if¢lge
oppfinnelsen, fig. 2 viser et perspektivriss av en detalj av
anlegget pd fig. 1, fig. 3 viser et lengdesnitt av ekstruder-
hodet i anlegget pd fig. 1, og fig. 4 viser et tverrsnitt av
ekstruderhodet etter linjen IV - IV pad fig. 3.

Fremgangsmaten ifgplge oppfinnelsen for fremstilling
av fiberoptiske og/eller elektriske kabler av den foran an-
gitte type omfatter de trinn som er angitt nedenfor.

Et ekstruderhode, fra hvilket kabelen kommer ut,
mates med et greptaktig polymermateriale og med et antall
tradformede elementer, for eksempel et antall optiske fibrer
med en beskyttelse av lgs type.

Spesielt innferes de tradformede elementer i ekstru-
derhodet pd symmetrisk madte i forhold til sistnevntes akse.
Ekstruderhodet mates ogsd med et strekkbestandig rep, even-
tuelt dekket av et plastlag, for eksempel et rep som er dannet
av stél eller av et materiale med liknende mekanisk motstand,
sdsom aromatiske polyamider, karbonfibrer og liknende.

Repet, som er ment & danne det mekanisk motstandsdyk-
tige element i kabelkjernen, innfores i ekstruderhodet i
overensstemmelse med dettes akse.

Deretter fglger trinnet med innleiring eller innstgp-
ning av de tr&dformede elementer og repet i polymermaterialet
inne i ekstruderhodet, pd en slik méte at bade elemente-
nes og repets overflate bringes i tett kontakt med polymer-
materialet, og slik at de trddformede elementer omgir repet pa
avstand fra dette.

| Mens ba&de de tradformede elementer, repet og det
grgtaktige polymermateriale som inneslutter disse, gar frem-
over inn i ekstruderhodet og kommer ut av dette, skjer
trinnet med & utsette det gretaktige polymermateriale for
en vekslende dreiebevegelse i forhold til kabelens akse, idet
de tradformede elementer tillates & fglge bevegelsen av
polymermaterialet som inneslutter disse, og & medtrekkes
sammen med dette, i en vekslende dreiebevegelse under elemen-
tenes fremrykning.

som fglge av virkningen av fremadgéende bevegelse
og av den vekslende dreiebevegelse som de tradformede elemen-
ter utsettes for av det grgtaktige polymermateriale som inne-
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slutter elementene, far de en apen skruelinjeform i polymer-
matrialet i kabelen nedstr¢ms av ekstruderhodet.

Deretter skjer trinnet med stabil fiksering av den
apne skruelinjeform som bribringes til de tradformede elemen-
ter, ved & konsolidere polymermaterialet som inneslutter ele-
mentene, hvilket utfgres ved avkjgling, og fortrinnsvis ved
hjelp av en hurtig og @yeblikkelig brakjsling.

Den vekslende dreiebevegelse av det gr¢taktige poly-
mermateriale oppnds ved at repet som er innst¢pt i polymer-
materialet og opptar den radialt innerste posisjon av kabelen,
utsettes for en vekslende torsjon coppstrgms av ekstruderhodet.

Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen utferes med et
anlegg som ogsa er gjenstand for oppfinnelsen. De hovedelemen-
ter som danner et anlegg ifeglge oppfinnelsen} er f¢lgende:

- Et ekstruderhode som for de tradformede elementer er
forsynt med innlgpsdpninger hvis vesentlige egenskap
for anlegget er & munne ut i ekstruderhodets kanal
hvor plastmaterialet strgmmer i sin gre¢taktige til-
stand. Ekstruderhodet er dessuten forsynt med en
innl¢psépning for & tillate inngang av et rep, even-
tuelt dekket avet lag av piéstmateriale, som er bereg-
net & oppta den radialt innerste sone av Kkabelen.

~ En mekanisme som er anbrakt oppstr¢gms av ekstruder-
hodet og som er innrettet til & utsette kabelen for
en vekslende dreiebevegelse i forhold til den nevnte
akse, hvilket forarsaker en vekslende dreiebevegelse
av det gre¢taktige polymermateriale og fordrsaker en
medtrekking av de trddformede elementer som er inne-
sluttet i polymermaterialet.

Pa fig; 1l er det skjematisk vist en spesiell utferel-
sesform av et anlegg ifglge oppfinnelsen for fremstilling av
en kabel som omfatter et strekkbestandig rep i den radialt
innerste sone.

Den pa fig. 1 viste-anlegg omfatter en spole 1 pa
hvilken det nevnte rep 2 er oppviklet. Nedstrgms av spolen 1,
i repets 2 fremmatingsretning, er det anordnet en mekanisme 3
(som skal beskrives narmere nedenfor) som tillater repet a
rykke frem fritt i retning mot et ekstruderhode 4, men
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som utsetter repet for en vekslende tcrsjon mens det beveges
gjennom ekstruderhodet.

Mellom ekstruderhodet 4 (hvis egenskaper skal
omtales nedenfor) og mekanismen 3 er det innskutt en under-
stpttelse 5 eller et liknende element som er forsynt med en
dpning 6 gjennom hvilken repet 2 passerer, og med hvilket
element det er forbundet et antall spoler 7 pd& hvilke de
trddformede elementer 8 som skal sendes til ekstruder-
hodet, er lagret.

De traddformede elementer er for eksempel optiske
fibrer som er forsynt med en beskyttelse av lgs type, og nar-
mere bestemt med plastrgr i hvilke minst &n optisk fiber er
lpst anbrakt. A

Hver spole 7 som bzres av understgttelsen 5, kan
rotere fritt om sin egen akse, dvs. i en fast stilling i for-
hold til understgttelsen 5.

Resultatet er at de tradformede elementer i omrddet
mellom understgttelsen 5 og ekstruderhodet 4 bare utset-
tes for en fremfgringsbevegelse i retning mot ekstruder-
hodet. |

Nedstrgms av ekstruderhodet 4 . finnes en avkjg-
lingsanordning 9 bestdende av minst én dyse 10 som kontinuerlig
sender en dusj av kjgleveske, f.eks. vann, over kabelen 11
nettopp nar den kommer ut fra ekstruderhodet, sdvel som
en tank 12 for oppsamling av kjglevasken. Et rgr 13, som er

forbundet ﬁed en pumpe (ikke vist), trekker kjglevann fra tan-
ken 12 og tilfgrer kjglevannet kontinuerlig til dysen 10.

Nedstrgms av kj¢leanordningen 9 er det anordnet en
trekkeanordning 14 av i og for seg kjent type, for eksempel en
trekkeanordning bestdende av to endelgse belte-gripeanordninger
som danner kontakt med kabelen 11 og bringer denne til & be-
vege seg i retning mot en oppsamlingsspole 15.

Slik som tidligere angitt, er det i det pa fig. 1
viste anlegg anordnet en mekanisme 3 som utsetter repet 2 for

en vekslende torsjon mens repet beveges gjennom ekstruder-
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hodet 4.

En spesiell utfgrelse av mekanismen 3 er vist pad fig.
2. Slik det fremgar av fig. 2, omfatter mekanismen en sporskive
16 som er forsynt med et spor 17 og kan rotere fritt om sin
egen akse i forhold til en brakett 18 som er radialt utkraget
fra en hul aksel 19. Akselen er forsynt med en &pning 20 som
tillater skiven 16 & trenge inn i det gjennomgdende hulrom pa
en slik mate at skiven er tangent til akselens akse.

En fortannet skive 21 er montert pa den hule aksel
19. En tannrem 22 danner inngrep med den fortannede skive 21
og med en annen fortannet skive 23 som er koplet til en motor
24 av den type som er i stand til & utsette den fortannede ski-
ve 23 for en vekslende dreiebevegelse og dermed, via remmen
22 og den fortannede skive 21, & gi den hule aksel 19 en veks-
lende dreiebevegelse.

Repet 2 danner inngrep med mekanismen 3 idet det
trenger inn i hulrommet i den hule aksel 19 ved dennes ende
25, og repet ndr frem til skiven 16 og er viklet rundt denne
slik at det er beliggende i sporet 17. Repet returnerer
igjen til hulrommet i akselen 19 og forlater akselen ved at
det kommer ut av dennes ende 26, for deretter & nad frem til
og passere gjennom ekstruderhodet 4. Mekanismens 3 funk-
sjon skal beskrives senere nar anleggets virkemdte
beskrives.

I en alternativ utfgrelse (ikke vist) omfatter meka-
nismen 3 en kontinuerlig trekkeanordning som er forsynt med
endelgse belte~gripeanordninger (innenfor hvilke repet 2

passerer) som er montert pa en ramme til hvilken det er kop-

let en motor som utsetter rammen for en vekslende dreiebeve-
gelse.

Slik som foran angitt, gar repet 2, etter at det har
forlatt mekanismen 3, inn i og passerer gjennom ekstruder-
hodet 4 hvis tverrsnitt er vist i stgrre mdlestokk pa fig. 3
og 4.

Ekstruderhodet omfatter et fdrste sylindrisk
legeme 27 som er koaksialt med et andre sylindrisk legeme 28
som begge er innesluttet i en sylindrisk kappe eiller mantel
29. Det fg¢rste sylindriske legeme 27 har en basisdel 30 med

konisk form, og det er i overensstemmelse med sin akse for-
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°

synt med en apning 31 for & tillate repet 2 & trenge inn i
ekstruderhodet. Videre er et antall gjennomgdende &pnin-
ger 32 som er symmetrisk anordnet rundt den gjennomgdende
apning 31 og parallelle med denne, dannet i det fgrste sylin-
driske legeme 27 for & tillate inngang av de trddformede ele~
menter 8 i ekstruderhodet.

Det andre sylindriske legeme 28 har en basisdel 33
som er traktformet, og innenfor denne er det dannet en utlgps-
apning 34 for utgang av kabelen fra ekstruderhodet etter
at den er blitt fremstilt.

Mellom basisdelene 30 og 33 (avde sylindriske lege-
mer 27 og 28) og den indre overflate av den sylindriske mantel
29 er det til stede en kanal 35 for passering inn i ekstru-
derhodet av det grgtaktige polymermateriale som kommer
fra en ekstruder (ikke vist) og gdr i retning mot ekstruder-
hodets utlgpsapning 34.

De gjennomgdende apninger 32 ved hjelp av hvilke de
tradformede elementer trenger inn i ekstruderhodet, for & inn-
leires i polymermaterialet, munner ut i kanalen 35, og dette
sertrekk er vesentlig for anlegget ifelge oppfinnel-
sen.

De geometriske akser til de gjennomgaende apninger
32 er fortrinnsvis parallelle med aksen til den kabel som
fremstilles, og disse geometriske akser ligger pa en ring hvis
diameter har en stgrrelse som ikke overskrider stgrrelsen av

diameteren av ekstruder hodets utlgpsapning 34.

Virkematen av det pad fig. 1 viste anlegg
er som fglger:

Trekkeanordningen 14, som er i inngrep med den alle-
rede fremstilte del av kabelen 11, utgver en kontinuerlig
trekkraft pa kabelen slik at denne sendes til oppsamlings-
spolen 15.

Kabelen 11 og dens bestanddeler som er til stede
oppstrgms av trekkeanordningen 14, bringes ogsa, pd grunn av
virkningen av sistnevnte, til & fremfgres pd kontinuerlig
mate. Som et resultat av dette avvikles repet 2 og antallet
av traddformede elementer 8 fra henholdsvis spolen 1 og spolene
7, idet de fremfores i retning mot ekstruderhodet og deretter trenger

inn i dette. Fg¢r repet 2 nar frem til ekstruderhodet,
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tvinges det til & gd inn i mekanismen 3 hvor det utsettes for
en vekslende vridning eller torsjon, selv om det tillates a
fremfgres fritt.

Den mate p& hvilken mekanismen 3 utsetter repet 2
for den vekslende torsjon, er som fglger:

Nér repet 2 passerer inn i mekanismen 3, er det be-
liggende langs aksen i den hule aksel 19, bortsett fra omra-
det hvor det er viklet rundt skiven 16 slik at det er anbrakt
i bunnen av skivesporet 17.

Den vekslende dreiebevegelse som bibringes til den
hule aksel 19 ved hjelp av motoren 24, ved hjelp av de for-
tannede skiver 23 og 21 som er sammenkoplet ved hjelp av rem-
men 22, tvinger skiven 16 pa hvilken repet 2 er viklet, til &
dreie pa vekslende mate i forhold til den hule aksels akse
langs hvilken repet 2 strekker seg. Repet blir derfor utsatt
for en vekslende torsjon selv om det har frihet til & gli inn
i den hule aksel, idet det innses at skiven 16, pd hvilken
repet eller snoren er i inngrep, kan rotere fritt i forhold
til braketten 18 som bezrer skiven.

Mens repet 2 passerer gjennom ekstruderhodet 4,
ved at det trenger inn i dettes gjennomgdende apning 31, blir
det utsatt for den vekslende torsjon som bibringes til repet
ved hjelp av mekanismen 3, og repet innleires i det grgtakti-
ge polymermateriale som innfgres i ekstruderingshodet ved
hjelp av en ekstruder (ikke vist).

Ved hjelp av de gjennomgdende apninger 32 gir ogsa
de triddformede elementer 8, som blir fullstendig innleiret i
det gregtaktige polymermateriale, inn i ekstruderhodet 4.

Mens de trddformede elementer 8, repet 2 og det om-
sluttende, grgtaktige polymermateriale beveger seg fremover i
ekstruderhodet 4 og kommer ut av utlgpsapningen 34, for-
drsaker den vekslende torsjon som erfares av repet, hvis ut-
vendige overflate danner ner kontakt med det grgtaktige poly-
mermateriale, at materialet trekkes inn i1 en vekslende, drei-
ende bevegelse i forhold til aksen til den nettopp fremstilte
kabel.

De uregelmessigheter som er til stede pd repets 2
ytre overflate som fglge av tilstedeverelsen av de repdannen-

de trédder, eller ellers (dersom repet er dekket av plast) som



10

15

20

25

30

35

169990

11

fplge av den friksjon som er til stede mellom plastkledningen
og det grgtaktige polymermateriale, trekker i virkeligheten
det tynne lag av sistnevnte til n&r kontakt med repet under
bevegelsen av dettes ytre overflate, dvs. en vekslende, drei-
ende bevegelse.

Den s®rlig hgye viskositet av det grgtaktige poly-
mermateriale fordrsaker at den vekslende dreiebevegelse, som
frembringes nar materialet er i kontaket med repet, overfgres
til massen av polymermateriale inntil den omfatter i det minste
den del av materialet hvor de tréddformede elementer 8 er inn-
leiret. Disse blir derfor, av det polymermateriale som inn-
leirer elementene, medtrukket i en vekslende dreiebevegeélse
rundt kabelens akse, og denne virkning bringer de trddformede
elementer til & innta en dpen skruelinjeform rundt kabelaksen,
og fglgelig rundt repet 2 som opptar den radialt innerste
posisjon i kabelen.

Kjpleanordningen 9, som er til stede nedstr¢ms av
ekstruderhodet og som forarsaker konsolidering eller
stgrkning av polymermaterialet, fikserer de tradformede ele-
menter pd stabil mate i materialet i den &pne skruelinjeform
som er bibrakt til elementene.

Med fremgangsmdten og anlegget ifglge oppfinnelsen
oppnds den apne skruelinjeform rundt kabelaksen av de trad-
formede elementer som er innleiret i polymermaterialet, ved
ganske enkelt & utsette sistnevnte (ndr det er i sin gre¢tak-
tige eller pastaliknende tilstand inne i ekstruderhodet, .
og/eller ner dets utlgpsapning) for en vekslende dreiebeve-
gelse i forhold til kabelens akse, pd en slik mate at de trad-
formede elementer fglger den nevnte bevegelse av polymermate-
rialet.

Den vekslende dreiebevegelse i forhold til kabel-
aksen, som pad denne mate patvinges pa de tradformede elementer,
er en symmetrisk bevegelse i forhold til aksen, og dette gir
mulighet for nettopp & oppnd en riktig apen skruelinjeform
av de triddformede elementer, og sikrer ogsda at tilstg¢tende,
tréddformede elementer har ngyaktig like stor avstand fra
hverandre.

Konsolideringen - pd grunn av avkjglingen av poly-

mermaterialet - som, pa grunn av sin symmetriske form i den
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fremstilte kabel, finner sted pa radialt ensartet mate, gjor
det deretter mulig ved hjelp av sistnevnte & bevirke en sta-
bil fiksering av den a&pne skruelinjeform av de tradformede
elementer, uten & fordrsake noen endring av disses form. P&
denne mite elimineres tilstedeverelsen av noen som helst
binding som, til dags dato, ble ansett for & vere uunnvarlig
for oppnaelse av den aktuelle type kabel.

Fremgangsmaten og anlegget ifglge oppfinnelsen gj¢r
dessuten fremstillingen av de aktuelle kabler lettere og bil-
ligere.

Mens polymermaterialet i kabelen med den kjente
fremgangsmate og det kjente anlegg i virkeligheten mé& dannes
ved ekstrudering av to suksessive, over hverandre anbrakte
lag, med innskyting av operasjonene med'vikling av de trad-
formede elementer i en &pen skruelinjeform og binding av ele-
mentene til det fgrst dannede lag av polymermateriale, er
det med fremgangsmaten og anlegget ifgplge den fore-
liggende oppfinnelse ngdvendig med bare en eneste ekstrude-
ringsoperasjon under hvilken de trddformede elementer tilde-
les den apne skruelinjeform som er ngdvendig, idet man elimi-
nerer behovet for bindinger som representerer et element som
er unyttig med henblikk pé& kabelfunksjon, og som dessuten
viser‘seg 4 vare skadelig pa grunn av at tilstedevarelsen av
disse bindinger fordrsaker dannelse av hulrom i kabelens
polymermateriale, med en derav fglgende, ufullkommen innlei-
ring eller innstgpning av de tradformede elementer inne i

polymermaterialet.
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Patentkrayvw

1. Fremgangsmate ved fremstilling av kabler (11) av den
type hvor minst ett tradformet element (8) som har en apen
skruelinjeform i forhold til kabelens akse, er innstgpt i et
polymermateriale i kabelen, idet fremgangsmaten omfatter de
trinn 4 mate et ekstruderhode (4) med et gr¢taktig polymer-
materiale, & innf¢re minst ett tradformet element (8) og et
rep (2) i ekstruderhodet (4) slik at repet (2) og de tradfor-
mede elementer (8) er i direkte kontakt med det gre¢taktige
polymermateriale som passerer gjennom ekstruderhodet, og
innste¢pes i polymermaterialet, 3 utsette det grotaktige poly-
mermateriale, mens det beveger seg fremover langs kabelaksen,
for en vekslende dreiebevegelse i forhold til aksen, mens det
trddformede element (8) tillates & fglge polymermaterialets
bevegelse, og a fiksere den &pne skruelinjeform pa stabil mate
ved & konsolidere polymermaterialet, KARAKTERISERT VED at den
vekslende dreiebevegelse av det grptaktige polymermateriale
bibringes ved at repet (2) oppstrgms av ekstruderhodet (4)
utsettes for en vekslende torsjon, og at de nevnte trader
innfeores i det gregtaktige polymermateriale som strgmmer inne i
ekstruderhodet, idet hele deres ytre overflate kleber til
polymermaterialet.

2. Fremgangsmate ifglge krav 1, KARAKTERISERT VED at
konsolideringen av polymermaterialet, ved hjelp av hvilken den
dpne skruelinjeform av de i materialet innstepte, tradformede
elementer gjo¢res stabil, oppnds ved avkjepling av polymermate-
rialet nadr det kommer ut fra ekstruderhodet.

3. Anlegg for fremstilling av kabler av den type hvor
minst ett tradformet element (8) som har en apen skruelinje-
form i forhold til kabelens (11) akse, er innst¢pt i et poly-
mermateriale i kabelen, og hvor et rep (2) er anbrakt i kabe-
len, hvilket anlegg omfatter et ekstruderhode (4) som er
forsynt med atskilte innl¢psdpninger for polymermaterialet i
grotaktig tilstand, for minst ett traddformet element (8) og
for et rep (2), og en til ekstruderhodet (4) knyttet mekanisme
(3) som utsetter det grotaktige polymermateriale, nar det gar
fremover langs kabelaksen, for en vekslende dreiebevegelse i

forhold til sistnevnte, idet innl¢psapningene (32) for de
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trddformede elementer (8) i ekstruderhodet munner ut i den

kanal (35) i sistnevnte hvor det grgtaktige polymermateriale

strommer, slik at de tradformede elementer (8) blir fullsten-

dig innhyllet i polymermaterialet, og deretter medtrekkes av

dette i en vekslende dreiebevegelse, slik at de antar en &pen
skruelinjeform i forhold til kabelaksen, KARAKTERISERT VED at

den nevnte mekanisme (3) er anbrakt oppstrgms av ekstruder-

hodet (4) og er innrettet til & danne inngrep med repet (2)

utsette dette for en vekslende dreiebevegelse som forarsaker

og

den vekslende dreiebevegelse av polymermaterialet som strgmmer

inne i ekstruderhodet.

4. Anlegg ifplge krav 3, KARAKTERISERT VED at den meka-

nisme (3) ved hjelp av hvilken repet (2) utsettes for en
vekslende dreiebevegelse, omfatter en hul aksel (19) som er
forsynt med anordninger (21, 22, 23, 24) som gir akselen en
vekslende dreiebevegelse, og en sporskive (16) med hvilken
repet (2) er i inngrep og som er fritt roterbar pd sin egen
akse, idet sporskiven er understgttet av braketter (18) som
radialt utkraget fra den hule aksel (19), og er tangent til
aksen til denne aksel langs hvilken repet (2) bringes til &

passere.
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