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©  ZweikreU-Steuarventil. 

©  Es  wird  ein  Zweikreis-Steuerventil  vorgeschlagen,  das 
einen  zwischen  den  beiden  Druckwechselkammern  liegenden 
Wiegekolben  hat 

Der  Wiegekolben  (17)  ist  koaxial  durchbohrt  zum  Durch- 
griff  eines  Stösseis  (35),  der  einerseits  über  eine  Wegfeder 
vom.Betätigungsgestänge  bewegbar  ist  und  auf  den  anderer- 
seits  eine  Druckfeder  einwirkt.  Die  Druckfeder  00)  ist  zwi- 
schen  den  Wiegekolben  und  eine  feststehende  Gehausewand 
eingesetzt  und  ihre  Druckeinwirkung  auf  den  Wiegekolben  ist 
beim  Betätigen  des  Steuerventils  von  dem  Stössel  aufhebbar. 

I  Auf  diese  Weise  wird  ein  fast  völliger  Gleichlauf  der  bei- 
i  den  durch  das  Zweikreis-Steuerventil  eingesteuerten  Drücke '  erreicht. 
|  Das  Zweikreis-Steuerventil  ist  vorzugsweise  anwendbar 
I  als  Zweikreisbremsventi!  für  Bremsanlagen  von  Kraftfahr- 
zeugen,  wo  es  darauf  ankommt,  dass  die  Drücke  und  damit 
die  Bremskräfte  beider  Bremskreise  gleich  sind. 
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E s   wird  ein  Zweikreis-Steuerventil  vorgeschlagen,  das 
einen zwischen  den  beiden  Druckwechselkammem liegenden 
Wiegekolben  hat 

Der  Wiegekolben  (17)  ist  koaxial  durchbohrt  zum  Durch- 
griff  eines  Stösseis  (35),  der  einerseits  über  eine  Wegfeder 
vom.Betätigungsgestänge  bewegbar  ist  und  auf  den  anderer- 
seits  eine  Druckfeder  einwirkt.  Die  Druckfeder  (30)  ist  zwi- 
schen  den  Wiegekolben  und  eine  feststehende  Gehäusewand 
eingesetzt  und  ihre  Druckeinwirkung  auf  den  Wiegekolben  ist 
beim  Betätigen  des  Steuerventils  von  dem  Stössel  aufhebbar. 

Auf  diese  Weise  wird  ein  fast  völliger  Gleichlauf  der  bei- 
den  durch  das Zweikreis-Steuerventil eingesteuerten  Drücke 
erreicht. 

Das  Zweikreis-Steuerventil  ist  vorzugsweise  anwendbar 
als  Zweikreisbremsventil  für  Bremsanlagen  von  Kraftfahr- 

zeugen,  wo  es  darauf  ankommt,  dass  die  Drücke  und  damit 
die  Bremskräfte  beider  Bremskreise  gleich  sind. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   geh t   aus  von  e inem  Z w e i k r e i s - S t e u e r v e n t i l  

nach   d e r   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Ein  s o l c h e s   S t e u e r -  

v e n t i l   i s t   b e k a n n t   (GB-PS  10  10  9 4 2 ) .  

Bei  d i e s e m  b e k a n n t e n   S t e u e r v e n t i l   w i r d   z u e r s t   das  dem 

S t ö ß e l   b e n a c h b a r t e   e r s t e   E i n z e l v e n t i l   u m g e s c h a l t e t   und  d a n n  

w i r k t   de r   in  den  e r s t e n   B r e m s k r e i s   e i n g e s t e u e r t e   Druck  a u f  
e i n e n   K o l b e n   im  S t e u e r v e n t i l ,   de r   d a r a u f   das  z w e i t e   E i n z e l -  

v e n t i l   u m s c h a l t e t .   D a d u r c h   s i n d   d i e   D r u c k a n s t i e g e   wie  ü b e r -  

h a u p t   a l l e   D r u c k ä n d e r u n g e n   in  den  b e i d e n   B r e m s k r e i s e n   n i e  

g l e i c h m ä ß i g ,   was  e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   Bremsung   an  d e n  

v e r s c h i e d e n e n   G r u p p e n   von  B r e m s z y l i n d e r n   nach   s i c h   z i e h t .  

Außerdem  b a u t   das  b e k a n n t e   S t e u e r v e n t i l   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

l a n g   und  b e a n s p r u c h t   d e m z u f o l g e   e i n e n   g r o ß e n   E i n b a u r a u m .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z w e i k r e i s - S t e u e r v e n t i l   mit   den  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r  
den  V o r t e i l ,   daß  d i e   D r u c k ä n d e r u n g e n   in  den  b e i d e n   K r e i s e n  

mit   e i n f a c h e n   M i t t e l n   g l e i c h m ä ß i g   d u r c h f ü h r b a r   s i n d .  

Außerdem  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   daß  d i e   R ü c k f ü h r - D r u c k f e d e r  

i n n e r h a l b   des  W i e g e k o l b e n s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Z e i c h n u n g  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .  



B e s c h r e i b u n g   d e r  l u g i n d u n g  

Ein  Z w e i k r e i s - S t e u e r v e n t i l   i s t   a l s   Z w e i k r e i s - B r e m s v e n t i l .  

e i n g e s e t z t   und  ha t   e i n   G e h ä u s e   1,  in  das  von  oben  e i n e  

B e t ä t i g u n g s s t a n g e  2   e i n g e s e t z t   i s t .   D i e  S t a n g e   2  d r ü c k t  

au f   e i n e   H ü l s e   3  mi t   e i n e r   S c h u l t e r   4,  u n t e r   de r   e i n e   , 
W e g f e d e r   5  l i e g t .   Das  a n d e r e   Ende  de r   W e g f e d e r   5  g r e i f t  

an  e inem  S t u f u n g s -   und  R ü c k w i r k k o l b e n   6  a n ,  d e r   a n  s e i n e m  

a n d e r e n   Ende  e i n e n   A u s l a ß v e n t i l s i t z   7  e i n e s   e r s t e n   E i n z e l -  

v e n t i l s   8  t r ä g t .   Ein  z w e i t e r   V e n t i l s i t z   9  des  E i n z e l v e n t i l s  
8   b e f i n d e t   s i c h   an  e inem  f e s t s t e h e n d e n   G e h ä u s e  t e i t ,  d e r   zum 

K o l b e n   6  h in   e i n e   D r u c k w e c h s e l k a m m e r   10  b e g r e n z t   und  d e r  
i n n e n   e i n e   V o r r a t s k a m m e r   11  a u f n i m m t .   Die  V o r r a t s k a m m e r  1 1  

i s t   ü b e r   e i n e n   G e w i n d e a n s c h l u ß   an  e i n e  V o r r a t s l e i t u n g  
e i n e s   B r e m s k r e i s e s   I  a n g e s c h l o s s e n ,   de r   ü b e r  d i e   D r u c k -  
w e c h s e l k a m m e r   10  und  e i n e n   G e w i n d e a n s c h l u ß   g e s p e i s t   w i r d .  

Mit  den  b e i d e n   V e n t i l s i t z e n   7 . u n d   9  a r b e i t e t   e i n   S c h l i e ß -  

k ö r p e r   13  zusammen,   d e r   von  e i n e r   V e n t i l f e d e r   12  gegen   d i e  

S i t z e   g e d r ü c k t   w i r d .   Das  a n d e r e   E n d e . d e r   V e n t i l f e d e r   12  s t ü t z t  

s i c h   an  e i n e r   I n n e n s c h u l t e r   14  e i n e s   W i e g e k o l b e n s   17  a b ,  d e r  
e i n e r s e i t s   d ie   D r u c k w e c h s e l k a m m e r   10  des  B r e m s k r e i s e s   I  u n d  

a n d e r e r s e i t s   e i n e , D r u c k w e c h s e l k a m m e r   des  B r e m s k r e i s e s   I I  

b e g r e n z t .  D e r   W i e g e k o l b e n   ha t   e i n e n   k o a x i a l e n   R o h r a n s a t z   1 5 ,  

d e s s e n   e i n e s   Ende  e i n e   in  das  G e h ä u s e   1  e i n g e s e t z t e   R i n g -  

wand  16  a b g e d i c h t e t   d u r c h d r i n g t   und  au f   den  de r   S c h l i e ß k ö r -  

p e r   13  mit   e i n e r   R i n g d i c h t l i p p e   a x i a l b e w e g l i c h   a u f g e s e t z t   i s t .  

Der  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   R ingwand   16  i s t   g l e i c h   dem  D u r c h -  

m e s s e r   des  A u s l a ß v e n t i l s i t z e s   22  des  z w e i t e n   E i n z e l v e n t i l s   1 9 ,  

d a m i t   de r   W i e g e k o l b e n   17  nach   oben  und  u n t e n   d i e   g l e i c h e n  

W i r k f l ä c h e n   h a t .   Durch   den  R o h r a n s a t z   15  i s t   de r   W i e g e k o l -  

ben  17  mi t   e i n e r   a x i a l e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g   21  v e r s e h e n .  

An  s e i n e m   Umfang  t r ä g t   er   zwei   0 - R i n g   24  und  25,  z w i s c h e n  

denen   e i n e   A u ß e n l u f t k a m m e r   17'  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   A u ß e n -  

l u f t k a m m e r   17'  i s t   ü b e r   e i n e n   R a d i a l k a n a l   20  mi t   de r   B o h - .  

r u n g   21  v e r b u n d e n .   Der  W i e g e k o l b e n   17  i s t   a u ß e r d e m   a n  

s e i n e m   a n d e r e n   Ende  mi t   dem  A u s l a ß v e n t i l s i t z   2 2 . v e r s e h e n ,  

de r   in  e i n e n   g e h ä u s e f e s t e n   E i n l a ß s i t z   18  e i n e s   z w e i t e n   E i n -  

z e l v e n t i l s   19  h i n e i n r a g t .   Der  E i n l a ß s i t z   18  l i e g t   z w i s c h e n  



e i n e r   D r u c k w e c h s e l k a m m e r   26  und  e i n e r   V o r r a i s k a m m e r   27,  i n  

de r   e in   S c h l i e ß k ö r p e r   28  des  z w e i t e n   E i n z e l v e n t i l s   f ü r  
e i n e n   B r e m s k r e i s   II   a n g e o r d n e t   i s t .   Nach  u n t e n   wi rd   d a s  

Gehäuse   d u r c h   e i n e   e i n g e s e t z t e   Wand  1'  a b g e s c h l o s s e n ,  

an  der   s i c h   sowohl   e i n e   V e n t i l f e d e r   29  des  z w e i t e n   E i n -  

z e l v e n t i l s   19  a l s   auch  e i n e   auf   den  W i e g e k o l b e n   17  e i n -  

w i r k e n d e   D r u c k f e d e r   30  a b s t ü t z t .   Die  Wand  1'  hat   e i n e n  

r o h r z y l i n d r i s c h e n  A n s a t z ,   auf   den  der   S c h l i e ß k ö r p e r   28  mit  e i n e r  

R i n g d i c h t l i p p e   a x i a l b e w e g l i c h   a u f g e s e t z t   i s t . . D e r   S c h l i e ß k ö r p e r  
13  des  e r s t e n   E i n z e l v e n t i l s   8  und  der   S c h l i e ß k ö r p e r   28  d e s  
z w e i t e n   E i n z e l v e n t i l s   19  s i n d   zu  i h r e r   D r u c k e n t l a s t u n g   a x i a l  

d u r c h b o h r t .   Über  d i e s e   D u r c h b o h r u n g e n   der   S c h l i e ß k ö r p e r   und  
ü b e r   e i n e n   A u ß e n l u f t a n s c h l u ß   23  i s t   e i n e   geme insame   V e r b i n d u n g  
d e r   b e i d e n   E i n z e l v e n t i l e   8  und  19  zur  A u ß e n l u f t   h e r g e s t e l l t .  

Die  F e d e r   30  l i e g t   i n n e r h a l b   des  z w e i t e n   E i n z e l v e n t i l s   19.  I h r  

o b e r e s   Ende  u n t e r g r e i f t   e i n e n   F e d e r t e l l e r   31  und  v e r s u c h t ,  
d i e s e n   an  e i n e r   r a d i a l e n   Wand  32  des  W i e g e k o l b e n s   1 7  f e s t z u h a l t e n .  

D i e s e   Wand  32  i s t   zum  L u f t d u r c h g a n g   mit   m e h r e r e n   a c h s p a r a l l e l e n  
D u r c h b r ü c h e n   33  v e r s e h e n .   Außerdem  hat   d ie   Wand  32  e i n e  

k o a x i a l e   Bohrung   34,  d ie   von  e inem  Ende  e i n e s   S t ö ß e l s   35 

d u r c h g r i f f e n   w i r d ,   das  mit   dem  F e d e r t e l l e r  3 1   in  B e r ü h r u n g  
s t e h t .   Der  S t ö ß e l   35  i s t   mit   s e i n e m   a n d e r e n   Ende  im  S t u f u n g s -  
und  R ü c k w i r k k o l b e n   6  v e r s c h r a u b t ,   de r   e b e n f a l l s   i n n e n   m e h r e r e  

a c h s p a r a l l e l e   D u r c h b r ü c h e   36  f ü r   den  L u f t d u r c h g a n g   a u f w e i s t .   D i e  

V e r s c h r a u b u n g   i s t   l ä n g e n v e r ä n d e r l i c h ,   um  den  A b s t a n d   des  A u s l a ß -  

v e n t i l s i t z e s   22  des  z w e i t e n   E i n z e l v e n t i l s   19  z u m  A u s l a ß v e n t i l -  

s i t z   7  des  e r s t e n   E i n z e l v e n t i l s   8  zu  j u s t i e r e n .  

W i r k u n g s w e i s e  

Bei   g e l ö s t e r   Bremse  s i n d   d ie   S c h l i e ß k ö r p e r   13  und  28  von  d e n  

b e i d e n   A u s l a ß v e n t i l s i t z e n   7  und  22  a b g e h o b e n ,   und  d ie   B r e m s k r e i s e  

I  und  I I   s i n d   ü b e r   den  g e m e i n s a m e n   A u ß e n l u f t a n s c h l u B - 2 3  

e n t l ü f t e t .  

Wird  g e b r e m s t ,   so  l ä u f t   d ie   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   2  in  d a s  

B r e m s v e n t i l   h i n e i n   und  b e t ä t i g t   u n t e r   D u r c h d r ü c k e n   d e r  

W e g f e d e r   5  den  S t u f u n g s -   und  R ü c k w i r k k o l b e n   6.  Mit  dem 

K o l b e n   6  bewegt   s i c h   auch  der   S t ö ß e l   35  nach  u n t e n ,   und  

h e b t   den  F e d e r t e l l e r   31  vom  W i e g e k o l b e n   17  a b .  D a m i t   i s t  

d l e  E i n w i r k i n g   der  D e r a k f a d e r   31  auf   den  Wieg  r o l b e n   17 



a u f g e h o b e n  u n d   der   W i e g e k o l b e n   17  u n t e r l i e g t   j e t z t   n u r  
noch  d e r   K r a f t   der   V e n t i l f e d e r   12,  so  daß  er  e i n e n   Weg 
nach   u n t e n   m a c h t ,   b i s   er  am  S c h l i e ß k ö r p e r   28  a n s t ö ß t .  
Das  A u s l a ß v e n t i l   des  z w e i t e n   E i n z e l v e n t i l s   19  i s t   d a n n  
g e s c h l o s s e n .  

.  Beim  W e i t e r b e w e g e n   der   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   2  i n  B r e m s b e -  

t ä t i g u n g s r i c h t u n g   s c h l i e ß t   dann  das  A u s l a ß v e n t i l   d e s  

e r s t e n   E i n z e l v e n t i l s   8,  das  e i n e n   g r ö ß e r e n   ö f f n u n g s h u b  
a u f w e i s t   a l s   das  a n d e r e   A u s l a ß v e n t i l .  

Ein  ö f f n e n   e i n e s   E i n l a ß v e n t i l s   kann  z u e r s t   am  E i n z e l v e n t i l  
8  s t a t t f i n d e n .   Bei  e n t s p r e c h e n d e r   F e d e r a u s l e g u n g   k a n n  a b e r  
auch   z u e r s t   das  E i n l a ß v e n t i l   des  E i n z e l v e n t i l s   19  g e ö f f -  
ne t   w e r d e n .   In  b e i d e n   F ä l l e n   s o r g t   de r   W i e g e k o l b e n   17  s o f o r t  
f ü r   e i n e n   A u s g l e i c h ,   indem  er  u n t e r   dem  in  d i e   D r u c k w e c h -  

s e l k a m m e r n   10  o d e r   26.  e i n g e s t e u e r t e n   Druck  so  gut   w i e  

g l e i c h z e i t i g   das  E i n l a ß v e n t i l   des  a n d e r e n   E i n z e l v e n t i l s  

a u f m a c h t .   Die  B r e m s z y l i n d e r   b e i d e r   B r e m s k r e i s e   I  und  I I  

w e r d e n   dann  g l e i c h m ä ß i g   mit   g l e i c h h o h e m   B r e m s d r u c k   v e r -  

s o r g t .   Bei  g e ö f f n e t e n   E i n l a ß v e n t i l e n   s i n d   d i e   K r ä f t e   d e r  

D r u c k f e d e r   30  und  der   b e i d e n   V e n t i l f e d e r n   12  und  29  d e r  

E i n z e l v e n t i l e   8  und  19  m a ß g e b e n d   f ü r   d i e   R ü c k s t e l l k r ä f t e  

an  den  b e i d e n   E i n z e l v e n t i l e n  8   und  19.  Die  F e d e r k r a f t  

de r   V e n t i l f e d e r   12  i s t   a u ß e r d e m   b e s t i m m e n d   f ü r   d i e   ö f f -  

n u n g s k r a f t   am  z w e i t e n   E i n z e l v e n t i l   1 9 .  

A n s t a t t   der   S t a h l f e d e r   5  kann  auch  e i n e   Gummifede r   a l s  

W e g f e d e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  A n s c h l ü s s e   f ü r   V o r r a t s b e -  

h ä l t e r   und  B r e m s z y l i n d e r   s i n d   f ü r   j e w e i l s   e i n e n   B r e m s -  

k r e i s   I  bzw.  I I   auf   g l e i c h e r   Höhe  am  Gehäuse   1  a n g e o r d n e t .  

Durch  den  i n n e r h a l b   des  W i e g e k o l b e n s   17  a n g e o r d n e t e n   S t ö s -  

s e l  3 5   und  d u r c h   d ie   ohne  P l ä t z v e r b r a u c h   a n g e o r d n e t e   F e d e r  

30  b a u t   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t e u e r v e n t i l   s e h r   k o m p a k t ,  

so  daß  es  be i   s e i n e m   E i n b a u   s e h r   wen ig   P l a t z   v e r b r a u c h t .  



1.  Z w e i k r e i s - S t e u e r v e n t i l ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e   B r e m s a n -  

l a g e   von  K r a f t f a h r z e u g e n ,   mit   zwei   in  e inem  V e n t i l g e h ä u s e  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   E i n z e l v e n t i l e n ,   f e r n e r   m i t  

e i n e r   B e t ä t i g u n g s s t a n g e ,   d i e   in  das  V e n t i l g e h ä u s e   e i n -  

t a u c h t   und  d o r t   ü b e r   e i n e   W e g f e d e r   und  e i n e n   Ko lben   m i t  

e inem  T e i l   des  e r s t e n   E i n z e l v e n t i l s   m e c h a n i s c h   z u s a m m e n -  

a r b e i t e t ,   f e r n e r   mit   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  B e t ä t i g e n   d e s  

z w e i t e n   E i n z e l v e n t i l s   und  mit   e inem  den  b e i d e n   in  d i e   z w e i  

B r e m s k r e i s e   e i n g e s t e u e r t e n   B r e m s d r ü c k e n   u n t e r l i e g e n d e n  

W i e g e k o l b e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   ü b e r   d i e   Weg- 

f e d e r   (5)  b e t ä t i g b a r e   K o l b e n   (6)  e i n e n   das  e r s t e   E i n z e l -  

v e n t i l   (8)  d u r c h g r e i f e n d e n   S t ö ß e l   (35)  t r ä g t   und  daß  z w i -  

s c h e n   den  W i e g e k o l b e n   (17)  und  e i n e   f e s t s t e h e n d e   G e h ä u s e -  

wand  (28)   e i n e   D r u c k f e d e r   (30)   e i n g e s e t z t   i s t ,   d e r e n   D r u c k -  

e i n w i r k u n g   auf   den  W i e g e k o l b e n   (17)   beim  B e t ä t i g e n   d e s  

S t e u e r v e n t i l s   von  dem  S t ö ß e l   (35)   a u f h e b b a r   i s t . '  

2.  Z w e i k r e i s - S t e u e r v e n t i l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   W i e g e k o l b e n   (17)  den  A u s l a ß v e n t i l -  

s i t z   (22)   des  z w e i t e n   E i n z e l v e n t i l s   (19)  t r ä g t   und  d a ß  



nach   dem  A u f h e b e n   d e r   D r u c k e i n w i r k u n g   auf   den  W i e g e -  

k o l b e n   (17)  d i e   K r a f t   de r   D r u c k f e d e r   (30)   und  d i e   K r a f t  

d e r   b e i d e n   V e n t i l f e d e r n   (12 ,   29)  de r   E i n z e l v e n t i l e  

(8,  19)  m a ß g e b e n d   s i n d   f ü r   d i e   R ü c k s t e l l k r ä f t e   an  b e i -  

den  E i n z e l v e n t i l e n   (8,  1 9 ) .  

3.  Z w e i k r e i s - S t e u e r v e n t i l   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e n t i l f e d e r   (12)   des  e r s t e n  

E i n z e l v e n t i l s   (8)  m a ß g e b e n d   i s t   f ü r   d i e   ö f f n u n g s k r ä f t e  

am  z w e i t e n   E i n z e l v e n t i l   ( 1 9 ) .  

4.  Z w e i k r e i s - S t e u e r v e n t i l   nach   e inem  d e r  A n s p r ü c h e   1 

b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  W i e g e -  

k o l b e n   (17)   und  dem  ihm  z u g e k e h r t e n   Ende  der   D r u c k f e d e r  

(30)   e i n   F e d e r t e l l e r   (31)   e i n g e s e t z t   i s t ,   de r   vom  E n d e  

des  S t ö ß e l s   (35)   vom  W i e g e k o l b e n   (17)  a b h e b b a r   i s t .  

5.  Z w e i k r e i s - S t e u e r v e n t i l   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß - d i e   G e h ä u s e w a n d   ( 2 8 )  

d u r c h   e i n e n   E i n s a t z   g e b i l d e t   i s t ,   der   auch  e i n e   A n l a g e  

f ü r   e i n e   V e n t i l f e d e r   (29)   des  z w e i t e n   E i n z e l v e n t i l s   ( 1 9 )  

i s t .  

6.  Z w e i k r e i s - S t e u e r v e n t i l   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   W i e g e k o l b e n   ( 1 7 )  

e i n e n   R o h r a n s a t z  ( 1 5 )   h a t ,   auf   den  e in   S c h l i e ß k ö r p e r   ( 1 3 )  

des  e r s t e n   E i n z e l v e n t i l s   (8)  mit   e i n e r   a n g e f o r m t e n   R i n g -  

d i c h t l i p p e   g l e i t b a r   a u f g e s e t z t   i s t .  



7.  Z w e i k r e i s - S t e u e r v e n t i l   n a c h  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   2 

b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   W i e g e k o l b e n   ( 1 7 )  

e i n e   I n n e n s c h u l t e r   (14)  h a t ,   d i e   Anlage   f ü r  d i e   auf  d e n  

S c h l i e ß k ö r p e r   (13)  e i n w i r k e n d e   V e n t i l f e d e r   (12)  d e s  

e r s t e n   E i n z e l v e n t i l s   (8)  i s t .  

8.  Z w e i k r e i s - S t e u e r v e n t i l   nach  A n s p r u c h   6  oder   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   W i e g e k o l b e n   (17)  m i t  

s e i n e m   dem  e r s t e n   E i n z e l v e n t i l   (8)  z u g e k e h r t e n   Ende  

s e i n e s   R o h r a n s a t z e s   (15)  e i n e   Ringwand  (16)  d u r c h -  

g r e i f t ,   d e r e n  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e m  D u r c h m e s s e r   des  A u s -  

l a ß v e n t i l s i t z e s   (22)  des  z w e i t e n   E i n z e l v e n t i l s   ( 1 9 )  

e n t s p r i c h t .  

9.  Z w e i k r e i s - S t e u e r v e n t i l   n a c h  e i n e m  d e r  A n s p r ü c h e   1 
b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   der   S t ö ß e l   (35)  i n  

dem .  k o l b e n  ( 6 )   l a n g e n v e r ä n d e r l i c h  
v e r s c h r a u b t   i s t .  
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