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€9 Beleuchtungseinrichtung fiir ein Operationsmikroskop.

@ Eine Beleuchtungseinrichtung fiir ein Operationsmikro-

skop besteht aus einem Beleuchtungssystem (1), das
ausserhalb der optischen Achse des Mikroskopobjektivs
angeordnet ist und aus zwei hinter dem Beleuchtungssy-
stem angeordneten Umlenkspiegeln (4, 6), die jeweils einen
Teil des Beleuchtungslichtes auf das Operationsfeld len-
ken. Der erste Umlenkspiegel (4) lenkt einen Teil des
Beleuchtungslichtes unter einem Winkel o von 6° zur opti-
schen Achse (2) des Mikroskopobijektives auf das Opera-
tionsfeld. Die Einstellung des zweiten Umlenkspiegels (6)
ist variierbar und damit auch der Auftrefiwinkel des anderen
Teiles des Beleuchtungslichtes auf das Operationsfeld, und
zwar von 0° bis 6°. Durch einen Blendenmechanismus (12)
kann der eine oder der andere Teil des Beleuchtungslichtes
ausgeblendet werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrich-
tung flir ein Operationsmikroskop, mit einem Be-
leuchtungssystem, das ausserhalb der optischen
Achse des Mikroskopobjektivs angeordnet ist und
mit einem vor der optischen Achse des Mikroskop-
objektive angeordneten Umlenkelement, welches
das Beleuchtungslicht durch das Mikroskopobjektiv
zum Objektpunkt hinlenkt.

Beim Einsatz von Operationsmikroskopen in der
Chirurgie werden je nach medizinischer Fachrich-
tung verschiedene Forderungen an die Beleuchtung
des Operationsfeldes gestellt. Die Art der Beleuch-
tung wird im wesentlichen bestimmt durch den Win-
kel, den die Achse des Beleuchtungsstrahles mit
der Achse des Mikroskopobjektives bildet.

Bei Operationen in nichtophthalmologischen
Fachrichtungen, beispielsweise in der Hals-Nasen-
Ohren- und Neurochirurgie wird das Operationsfeld
mit achsnaher Schragbeleuchtung, in der Fachspra-
che als «Koaxialbeleuchtung» bezeichnet, ausge-
leuchtet, wobei der Leuchtfelddurchmesser zur Ein-
spiegelung der Beleuchtung in enge, tiefe Korper-
héhlen zur sogenannten Spottbeleuchtung verklei-
nert wird.

Bei mikrochirurgischen Eingriffen am Auge wurde
angestrebt, das Beleuchtungslicht senkrecht, d.h. in
der optischen Achse des Mikroskopobjektives auf
das Operationsfeld zu richten. Diese, als «0°-Be-
leuchtung» bekannt gewordene Beleuchtungsart hat
den Vorteil, dass die senkrecht einfallenden Licht-
strahlen von der Netzhaut diffus reflektiert werden
und die Linsenkapsel, das ist die Umhiillung der
Augenlinse, durch das regrediente Licht in einem
rotlichen Durchlicht erscheinen lassen. Dadurch
werden Gewebereste, die nach Entfernen der
Augenlinse abgesaugt werden miissen, kontrast-
reich sichtbar gemacht.

In der Praxis hat sich das Bedlrfnis herausge-
stellt, bei ophthalmologischen Operationen das Pati-
entenauge nur zu einem Bruchteil mit senkrecht
einfallendem Licht, zum anderen Teil mit achsnah
einfallendem Schraglicht zu beleuchten.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, die-
sem Bediirfnis mit einer speziellen Beleuchtungs-
einrichtung fiir Operationsmikroskope abzuhelfen.

Sie 16st diese Aufgabe dadurch, dass vor der op-
tischen Achse des Mikroskopobijektivs ein Umlenk-
element angeordnet ist, das so gestaliet ist, dass
es nur einen Teil des Beleuchtungslichtes in achs-
naher Schrégbeleuchtung zum Objektpunkt hinlenkt
und dass ein zweites Umlenkelement in oder hinter
der optischen Achse des Mikroskopobjektivs ange-
ordnet ist, welches einen anderen Teil des Beleuch-
tungslichtes senkrecht oder achsnéher als das ersie
Umilenkelement zum Objektpunkt lenkt.

In einem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung lenkt das erste Umlenkelement das Be-
leuchtungslicht unter einem Neigungswinkel « von
6° zur optischen Achse des Beobachtungssystems
und das zweite Umlenkelement das Beleuchtungs-
licht unter einem zwischen 0° und 6° variierbaren
Neigungswinkel o zur optischen Achse des Beob-
achtungssystems auf den Objektpunkt.
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Ein praktisches Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung zeichnet sich dadurch aus, dass das erste
Umlenkelement als ehener Spiegel mit einem Aus-
schnitt zum Durchlass eines Teiles des Beleuch-
tungslichtes und das zweite Umlenkelement als
ebener, rdumlich zwischen die binokularen Beob-
achtungssysteme passender Spiegel ausgefiihrt ist.

Ein weiteres praktisches Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das er-
ste Umlenkelement als ebener Spiegel ausgefihrt
und so angeordnet ist, dass unterhalb seiner Unter-
kante ein Teil des Beleuchtungslichtes auf das
zweite Umlenkelement falli, welches als ebener
Spiegel ausgefiihrt und rdumlich und im Lichtweg
passend vor den binokularen Beobachtungssyste-
men angeordnet ist.

Es kann zweckmdssig und vorteilhaft sein, das
zweite Umlenkelement senkrecht zur optischen
Achse verschiebbar anzuordnen.

Vorteilhafterweise sind zwischen dem Beleuch-
tungssystem und den Umlenkelementen variierbare
Blenden vorgesehen, somit kénnen die Lichtanteile
tiber die Umlenkspiegel variabel eingestellt oder je-
weils ganz ausgeblendet werden.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden n&her
beschrieben.

Im einzelnen zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines er-
sten Ausfiihrungsbeispieles der Erfindung in der
Anordnung vor dem Hauptobjektiv eines Opera-
tionsmikroskops;

Fig. 1a eine Schnittdarstellung der in Fig. 1 ge-
zeigten Beleuchtungseinrichtung entlang der Linie
I-l;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines zwei-
ten Ausfihrungsbeispiels der Erfindung in der An-
ordnung vor dem Hauptobjektiv eines Operations-
mikroskopes;

Fig. 2a eine Schnittdarstellung der in Fig. 2 dar-
gestellten Beleuchtungseinrichtung entlang der Linie
111,

In den Darstellungen der Fig. 1 und 2 ist mit
dem Bezugszeichen (1) ein Beleuchtungssystem an
sich bekannter Bauart bezeichnet. Zwischen dem
Beleuchtungssystem (1) und dem Hauptobjektiv (3)
mit der optischen Achse (2a) des Operationsmikro-
skopes ist ein Umlenkspiegel (4, 5) angeordnet, der
das Beleuchtungslicht unter dem Winkel « zur opti-
schen Achse (2) des Beobachtungssystems auf den
Objektpunkt (10) wirft. Vorzugsweise betrdgt der
Winkel a 6°. Der Umlenkspiegel (4) weist eine Aus-
nehmung (4a) auf, durch die ein Teil des Beleuch-
tungslichtes auf den verschiebbar angeordneten
Umlenkspiegel (6, 7) treffen kann. Je nach Lage
dieses Umlenkspiegels (6, 7) trifft der auf ihn fallen-
de Teil des Beleuchtungslichtes unter einem Winkel
von 0° bis 6° auf den Objektpunkt (10). Durch einen
Blendenmechanismus (11) kann der tber den Um-
lenkspiegel (4) auf den Objektpunkt (10) gelenkte
Beleuchtungskegel zur Kontraststeigerung kontinu-
ierlich abgedunkelt werden. Der Blendenmechanis-
mus (12) dient ausserdem dazu, die Gber das Um-
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lenkelement (6, 7) senkrecht auf das Patientenauge
fallende Beleuchtung vollkommen auszublenden,
wenn nur achsnahe Schrégbeleuchtung gewiinscht
wird. Die binokulare Beobachtungsoptik des Opera-
tionsmikroskopes ist in der Zeichnung mit den Be-
zugszeichen (8a) und (8b) gekennzeichnet.

In der Darstellung der Fig. 2 und 2a sind fiir
identische Teile die gleichen Bezugszeichen ver-
wendet wie in der Darstellung der Fig. 1 und 1a.
Die Umlenkelemente fiir das in dieser Darsteliung
gezeigte Ausfilhrungsbeispiel einer erfindungsge-
missen Beleuchtungseinrichtung sind mit (5) und
(7) bezeichnet, wobei die untere Kante des Um-
lenkspiegels (5) den auf den Umlenkspiegel (7) fal-
lenden Beleuchtungsstrahlenkegel nach oben be-
grenzt. Der Beleuchtungsstrahlengang in dem in
Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel verl&uit unter-
halb des Hauptobjektivs (3) identisch .wie in Fig. 1
zum Beobachtungspunkt (10). Er ist aus Verein-
fachungsgriinden nicht volisténdig eingezeichnet.
Mit dem beschriebenen Beleuchtungssystem kén-
nen somit drei verschiedene Beleuchtungsarten ein-
gestellt werden. Bei voller Wirksamkeit beider Um-
lenkspiegel (4) und (6) bzw. (5) und (7) kann eine
achsnahe Schragbeleuchtung in  Zusammenwir-
kung mit einer senkrechten (0°-Beleuchtung) einge-
stelit werden. Bei Ausblendung der achsnahen
Schrégbeleuchtung ist nur die 0°-Beleuchtung wirk-
sam. Bei Ausblendung der 0°-Beleuchtung ist nur
die achsnahe Schrigbeleuchtung wirksam. Zwi-
schenstufen der Beleuchtungsarten durch kontinu-
ierlich veranderliche Ausblendung von Beleuch-
tungsstrahlen sind ebenfalls moglich. Die Umienk-
elemente (6, 7) und die Blenden (11, 12) sind in
den angegebenen Pfeilrichtungen verschiebbar.
Das Hauptobjektiv (8) kann zentriert oder wie in
Fig. 1 dargestellt, dezentriert zur Achse des
Beobachtungssystems angeordnet sein.

Patentanspriiche

1. Beleuchtungseinrichtung fur ein Operationsmi-
kroskop, mit einem Beleuchtungssystem (1), das
ausserhalb der optischen Achse (2a) des Mikro-
skopobjektivs angeordnet ist und mit einem vor der
optischen Achse (2a) des Mikroskopobjektivs (3)
angeordneten Umienkelement, welches das Be-
leuchtungslicht durch das Mikroskopobjektiv (3) zum
Objektpunkt (10) hinlenkt, dadurch gekennzeichnet,
dass das vor der optischen Achse (2a) des Mikro-
skopobjektivs (3) angeordnete Umlenkelement (4,
5) so gestaltet ist, dass es nur einen Teil des Be-
leuchtungslichtes in achsnaher Schrégbeleuchtung
zum Objektpunkt (10) hinlenkt und dass ein zweites
Umilenkelement (6, 7) in oder hinter der optischen
Achse (2a) des Mikroskopobjektivs (3) angeordnet
ist, welches einen anderen Teil des Beleuchtungs-
lichtes senkrecht oder achsnéher als das erste Um-
lenkelement (4, 5) zum Objektpunkt (10) lenkt.

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Umlenkele-
ment (4, 5) das Beleuchtungslicht unter einem Nei-
gungswinkel a von 6° zur optischen Achse (2) des
Beobachtungssystems und das zweite Umlenkele-
ment das Beleuchtungslicht unter einem zwischen
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0° und 6° variierbaren Neigungswinkel o zur opti-
schen Achse (2) des Beobachtungssystems auf den
Objektpunkt (10) lenkt.

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Umlenkele-
ment als ebener Spiege! (4) mit einem Ausschnitt
(4a) zum Lichtdurchlass und das zweite Umlenkele-
ment als ebener, rdumlich zwischen binokulare Be-
obachtungssysteme (8a, 8b) passender Spiegel (6)
ausgeflhrt ist.

4, Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Umlenkele-
ment als ebener Spiegel (5) ausgefihrt und so an-
geordnet ist, dass unterhalb seiner Unterkante (5a)
ein Teil des Beleuchtungslicht auf das zweite Um-
lenkelement (7) fallt, welches als ebener Spiegel
ausgefithrt und réumlich passend vor binokularen
Beobachtungssystemen (8a, 8b) angeordnet ist.

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Umlenkelement (6, 7) senkrecht zur op-
tischen Achse verschiebbar ist.

6. Beleuchtungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Beleuchtungssystem (1) und den
Umlenkelementen (4, 5 und 6, 7) variierbare Blen-
den (11, 12) vorgesehen sind.
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Fig. 1a
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Fig. 2a
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