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(57) Abrégée/Abstract:
Selon l'invention, un dispositif d'articulation étanche (27) est monté sur au moins I'une (14) des branches (14; 18, 9) dudit circuit de

circulation d'air chaud en forme d'éguerre pour conferer a ladite equerre des possibilites de deformation autour dudit dispositif
d'articulation (27).
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(57) Abstract: According to the invention, a sealed articulation device (27) is mounted on at least one (14) of the branches (14; 18,
9) of said hot-air circulation circuit in the form of a bracket so as to provide said bracket with capabilities of deforming about said

articulation device (27).

(57) Abrégé : Selon l'invention, un dispositif d’articulation étanche (27) est monté sur au moins l'une (14) des branches (14; 18, 9)
dudit circuit de circulation d'air chaud en forme d'équerre pour conférer a ladite équerre des possibilités de déformation autour dudit

dispositif d'articulation (27).
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Systeme pour le dégivrage d'un capot d’entrée d'air pour turbomoteur.

La présente invention concel;ne le dégivrage des capots d'entrée
d'air de turbomoteurs, notamment pour aéronefs.

On sait que, en cas de besoin (prévention contre la formation de
givre ou élimination de givre déja formé), le bord d'attaque du capot d'en-
trée d'air de tels turbomoteurs est dégivré par réchauffement par de I'air
chaud sous preésion, prélevé sur ledit turbomoteur et amené audit bord
d'attaque par un circuit de circulation d'air chaud. Un tel circuit de circula-
tion d'air chaud comporte, de facon connue, deux branches en équerre, a
savolr une branche transversale reliee audit turbomoteur et une branche
longitudinale, disposée latéralement par rapport audit turbomoteur et reliée
a un injecteur en liaison avec ledit bord d'attaque.

Or, 'air chaud prélevé sur le turbomoteur est a une température
élevée, par exemple de l'ordre de b00°C, et a une pression également
élevée, par exemple de l'ordre de 10 a 20 bars. |l en résulte que les bran-
ches en équerre dudit circuit de circulation d'air chaud, réalisées en tubes
d'acier, sont soumises a des variations de longueurs importantes sous
'action de la température, et éventuellement de la pression, dudit air
chaud. De ce fait, |'équerre rigide formée par lesdites branches transver-
sale et longitudinale tend a se déformer et les moyens de fixation dudit
circuit de circulation d'air chaud audit capot d'entrée d'air et les moyens
de prélevement d'air chaud sous pression sur le turbomoteur subissent des
contraintes €elevees, pouvént les détériorer ou les détruire.

lLa pfésente invention a pour objet de remédier a cet inconvénient.

A cette fin, selon l'invention, le syétéme pour le dégivrage du bord
d'attaque creux d'un capot d'entrée d'air pour turbomoteur, notamment

pour aeéronef, ledit systéme de dégivrage comportant :
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— un Injecteur adapté pour injecter de |*air chaud- sous pression a ['inté-
rieur dudit bord d'attaque creux :

— des moyens de prélevement d'air chaud sous pression montés sur le
générateur du flux chaud dudit turbomoteur ;

5 — un circuit de circulation d'air chaud pour véhiculer ledit air chaud sous
pression depuis lesdits moyens de prélevement jusqu'audit injecteur, le-
dit circuit de circulation d'air chaud comportant deux branches en
eguerre, a savoir : "

» une branche transversale, dont l'extrémité est raccordée rigidement

10 auxdits moyens de préelevement, et

- une branche longitudinale, qui est disposée latéralement par rapport
audit turbomoteur et dont 'extremité est raccordée audit injecteur
et |

— des moyens de fixation, disposés du c6té dudit injecteur, pour fixer la-

15 dite branche longitudinale audit capot d'entrée d'air,
est remarquable en ce qu'un dispositif d'articulation étanche est monté
sur au moins l'une desdites branches dudit circuit de circulation d'air
chaud pour conférer a ladite équerre des possibilités de déformation au-
tour dudit dispositif d'articulation.

20 Ainsi, grace au(x)dit(s) dispositif(s) d'articulation é&tanche(s),
I'équerre formée par lesdites branches transversale et longitudinale peut
elle-méme se déformer lors de variations de longueur desdites branches
sous |'action de la température et/ou de la pression dudit air chaud, lesdi-
tes branches adaptant leur position relative a leurs longueurs réelles sans

25 appliquer de contraintes excessives aux moyens de fixation dudit circuit
-de circulation d'air chaud.

Le ou les dispositifs d'articulation étanche(s) peut(peuvent) étre de
’tout type conhu, tel que manchon souple, soufflet, etc ... Toutefois, de

préférence, chaque dispositif d'articulation étanche est du type a rotule.
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Pour augmenter encore les possibilités de déformation dudit circuit
de circulation d'air chaud autour de ladite ou desdites articulation(s), il est
avantageux que chacune de celles-ci comporte deux rotules espacées
lI'une de l'autre le long de ladite branche correspondante du circuit d'air
chaud. "

Bien entendu, ledit circuit de circulation d’air chaud conforme a la
présente Invention peut étre formé par une simple tuyauterie. Cependant,
du fait de la température élevée de |'air chaud qui le traverse, ledit circuit
rayonne de la chaleur qui peut endommager certaines structures dudit ca-
pot d'entrée d'air, voisines dudit circuit de circulation d'air chaud. De plus,
pour des raisons de sécurité évidentes, il est avantageux de prévoir une
protection desdites structures environnantes, dans le cas de fuites d'air
chaud sous pression ou de rupture de ladite tuyauterie.

Aussi, selon une particularité importante de la présente invention
permettant d'éviter ces derniers inconvénients, on prévoit une enveloppe
de protection externe aussi bien sur la branche transversale que sur la
branche longitudinale dudit circuit de circulation d'air chaud.

Ainsi, dans un mode de reéalisation avantageux, chaque branche ar-
ticulée dudit circuit de circulation d'air chaud comporte un élément interne
de conduite d'air chaud pourvu dudit dispositif d'articulation étanche et un
élément externe d'enveloppe de protection entourant ledit élément interne,
ledit élément externe étant pourvu d'un dispositif d'articulation conjugué,
disposé et réalisé en correspondance avec ledit dispositif d'articulation
étanche dudit élément interne.

Dans ce dernier mode de réalisation, il est avantageux, a des fins
de vérification et de maintenance du dispositif d'articulation étanche dudit
élément Interne, que ledit élément externe d'enveloppe de protection soit
amovible. Pour ce faire, au moins I'un des dispositifs d'articulation de

I'élément interne et de I'élément externe peut étre du type a rotule déboi-
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table. A cette derniére fin, le dispositif d'articulation concerné peut com-
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porter une rotule coopérant avec une surface cylindrigue.

L'expérience a montre que, pour obtenir le résultat visé par la pré-
sente invention, il était suffisant, dans la plupart des cas, que seule ladite
branche transversale dudit circuit de circulation d'air chaud soit articulée.

Dans un premier mode de réalisation préférée du systéme de dégi-
vrage conforme a la présente invention :

— ladite branche longitudinale du circuit de circulation d'air chaud est
constituée par un élément interne de conduite d'air chaud et par un
élément externe d'enveloppe de protection entourant ledit élément in-
terne ;

— I'un des deux éléments interne et externe constitutifs de ladite branche
longitudinale est longitudinalement rigide, tandis que l'autre desdits
éléments constitutifs comporte au moins deux parties emboitées |'une
dans I'autre et aptes a coulisser I'une par rapport a l'autre de facon
étanche ;

_ les deux éléments constitutifs de ladite branche longitudinale sont
solidaires I'un de |'autre a leurs deux extrémités ;

— du cb6té dudit injecteur, les deux éléments constitutifs: sont rigidement
reliés en commun auxdits moyens de fixatioh et

_ du cété de ladite branche transversale, d'une part, lesdits éléments
internes de conduite d'air chaud desdites branches longitudinale et
transversale sont solidaires 1'un de l'autre et, d'autre part, lesdits éle-
‘ments externes d'enveloppe de protection desdites branches longitudi-
nale et transversale sont également solidaires I'un de 'autre.

Grace 2 une telle disposition, celui desdits éléments de ladite bran-
che longitudinale qui est rigide sert de tirant a l'autre de ces éléments
constitué desdites parties emboitées et coulissante-s, de sorte que l'allon-

gement de ladite branche longitudinale sous |'action de la pression de l'alr
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chaud est en pratique limité a |'allongement dudit élément rigide sous I'ac-

tion de la tempeérature dudit air chaud. On limite ainsi la déformation de

l'equerre formée par lesdites branches transversale et longitudinale et

donc |'amplitude de la rotation desdits dispositifs d'articulation de |'élé-

ment interne et de |I'élément externe de ladite branche transversale.

Dans un second mode de réalisation préféré du systéme de -dégi-

vrage conforme a la présente invention, mettant en ceuvre une telle parti-

cularité de limitation d'allongement :

ladite branche longitudinale du circuit de circulation d'air chaud com-
porte au moins deux trongcons montés I'un au bout de |'autre :

chacun desdits troncons est constitué par un élément interne de
conduite d'air chaud et par un élément externe d'enveloppe de pro’tec--°
tion entourant ledit element interne ;

'un des deux éléments conbstitutifs de chacun desdits troncons -. est
longitudinalement rigide, tandis que I'autre desdits éléments constitutifs
comporte au moins deux parties emboitées |'une dans l'autre et aptes a
coulisser I'une par rapport a |'autre de facon étanche ;

les deux eléments constitutifs de chacun desdits troncons sont solidai-
res I'un de l'autre a leurs deux extrémités :

les deux troncons de ladite branche longitudinale sont assemblés I'un 2
I'autre de facon a relier leurs éléments constitutifé; respectivement ;

du coté dudit Injecteur, les deux éléments constitutifs de ['un des deux
trongcons sont rigidement reliés en commun auxdits moyens de fixation ;
et

du coOte de ladite branche transversale, d'une part, lesdits éléments
Internes de conduite d'air chaud de l'autre desdits troncons et de la
branche transversale sont solidaires I'un de l'autre et, d'autre part, les-
dits éléments externes d'enveloppe de protection dudit autre troncon et

de ladite branche transversale sont également solidaires I'un de I'autre.
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Par ailleurs, il est avantageux que, du c6té dudit injecteur, lesdits
movyens de fixation comprennent une cloison d'obturation dudit bord d'at-
taque creux.

Les figures du dessin annexé feront bien comprendre comment
I'invention peut étre réalisée. Sur ces figures, des reférences identiques
désignent des éléments semblables.

La figure 1 est une vue éclatée schématique d'un turbomoteur, sur
laguelle sont représentés le capot d'entrée d'air et son systeme de dégi-
vrage.

lLa figure 2 est une vue en coupe partielle agrandie dudit capot
d'entrée d'air, selon la ligne II-II de la figure 1.

La figure 3 montre schématiguement un premier exemple de réali-
sation dudit systeme de dégivrage.

La figure 4 illustre schématiquement la déformation du systéme de
dégivrage de la figure 3, lorsque ledit systéme est parcouru par de l'air
chaud sous pression.

La figure 5 montre schématiguement en coupe un exemple de
réalisation de |'articulation du systeme de dégivrage de la figure 3.

| es figures 6 et 7" montrent schématiguement, et respectivement,
un deuxiéme et un troisieme exemples de réalisation dudit systeme de dé-
givrage.

Les figures 8 et 9 montrent schématiquement en coupe deux
exemples de réalisation de ['articulation pour les systemes de dégivrage
des figures 6 et /.

Le moteur a double flux 1 représenté schématiquement: sur la fi-
gure 1 présente un axe longitudinal L-L et comporte, de facon connue, un
générateur central d'air chaud 2, un ventilateur 3 et des étages de com-
presseurs 4. Au moteur 1 sont associés et fixés un ensemble de tuyére 5,

deux capots latéraux 6 et 7 et un capot d'entrée d'air 8.
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Comme cela est illustré schématiqguement par les figures 1 et 2, le
capot d'entrée d'air 8 comporte une conduite longitudinale latérale interne
9, pourvue a son extrémité arriere dirigée vers le moteur 1 d'un élément
de raccord 10 et a son extrémité avant logée dans le bord d'attaque creux
11 dudit capot d'entrée d'air d'un injecteur 12. Par ailleurs, sur un étage
de compresseurs 4 du moteur 1 est agencée une prise d'air chaud sous
pression 13 qui est connectée & une conduite transversale interne 14, elle-
méme reliée par un coude 15 et par des €léments de raccord coopérants
16, 17 a une conduite longitudinale 18, logée entre le ventilateur 3 et le
capot lateral 6. A l'opposé de |'élément de raccord 17, la conduite longi-
tudinale 18 est 'pourvue, en regard de ['élément de raccord 10 de la
conduite longitudinale 9, d'un élément de raccord complémentaire 19.

Ainsi, lorsque les éléments de raccord compiémentaires 16 et 1/,
d'une part, et 10 et 19, d'autre part, sont reliés I'un a l'autre, les condui-
tes 9, 14 et 18 constituent un circuit de circulation d'air chaud en équerre
comportant une branche transversale 14 et une branche longitudinale 9,
18 et parcouru par de l'air chaud (par exemple a une température de
500°C) prélevé en 13 sur le moteur 1 est acheminé jusqu’'a l'injecteur 12.
Celui-ci peut donc souffler cet air chaud sous pression (fleches pointillées
20) a l'intérieur du bord d'attaque 11, pour le dégivrer. Au moins un ori-
fice 21 est prévu dans la surface externe du capot 8 pour |I'évacuation a
I'air libre (fleches 22) de |'air chaud ayant circulé a l'intérieur du bord d'at-
taque 11 (alors par exemple a une température de 200°C).

Comme le montre en détail et a plus grande échelle la figure 2, le
bord d'attaque creux 11 est fermé du cdté arriere par une cloison annu-
laire interne 23, de sorte qu'une chambre périphérique annulaire 24 est
formée a l'intérieur dudit bord d'attaque 11. L'injecteur 12 et |'extrémité
correspondante de la conduite longitudinale 9 sont fixés a la cloison in-

terne 23 et ledit injecteur, disposé dans ladite chambre annulaire 24, In-
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jecte dans celle-ci I'air chaud sous pression 20. L'orifice 21 met en com-
munication ladite chambre annulaire 24 avec |'extérieur.

Du c6té opposé au bord d'attaque 11, le capot d'entrée d'air 8 est
obturé par une cloison annulaire interne 25, traversée librement en coulis-
sement par |'extrémité de la conduite longitudinale 9 portant I'élément du
raccord 10.

Comme cela est illustré schématiquement par la figure 3, le circuit
de circulation d'air chaud en équerre 9, 14, 18 est donc fixé au moteur 1,
3 ses extrémités, par la prise d'air sous pression 13 et par la cloison 23 et
supporté de facon coulissante par la cloison 25 et éventuellement d'autres
moyens intermédiaires 26, par exemple des bielles articulées non autre-
ment représentées. '

Conformément a la présente invention, sur la branche transversale
14, est monté un dispositif d'articulation 27 comportant deux rotules 28,
29 espacées l'une de l'autre et montées respectivement aux extrémités
d'un troncon de conduite 30, interposé dans la conduite 14. Les rotules
28, 29 cooperent respectivement avec des sieges sphériques 31, 32 soli-
daires de la conduite 14.

La figure b5 illustre un eXempIe de réalisation pratique du dispositif .
d'articulation 27. Dans cet éxemple, on a prévu des soufflets d'étanchéite
33, 34, respectivement entre la rotule 28 et le siege 31 et entre la rotule
29 et le siege 32.

On comprendra aisément que, de facon equivalente a ce qui a été
décrit ci-dessus, les rotules 28, 29 pourraient étre solidaires de la conduite
14, alors que les siéges sphériques 31, 32 seralent solidaires du troncon
de conduite 30.

Comme cela est illustré schématiqguement sur la figure 4, lorsque
le circuit de circulation d’'air chaud est parcouru par ce dernier, la branche

transversale 14 subit un allongement transversal au turbomoteur 1 sym-
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bolisé par la fleche 35, alors que la branche longitudinale 9, 18 subit un

allongement longitudinal symbolisé par la fleche 36. Grace a la présence

du dispositif d'articulation 27, I'éguerre formée par lesdites branches 14

et 9, 18 se déforme alors, ce qui évite d'appliquer des contraintes exces-

sives sur la prise de pression 13 et sur la cloison 23.

Dans le systeme de dégivrage montré schématiquement par la fi-

gure 6, on retrouve les éléments 4, 9, 10, 12 a 20, 23 et 25 a 27, décrits

en regard de la figure 3.Toutefois, dans le systeme de la figure 6 :

ap—

la conduite longitudinale 9 est composée de deux éléments 9a, 9b
emboités de facon télescopique et étanche |'un dans |'autre, I'élément
Oa étant solidaire de la cloison 23 et de i'injecteur 12, tandis que |'élé-
ment 9b est relié a I'élément de raccord 10 ;

la conduite longitudinale 18 est composée de déﬂuzx éléments 18a, 18b
embofités de facon télescopique et étanche |'un dans |'autre, les élé-
ments 18a et 18b étant respectivement reliés aux éléments de raccord
19et17;

la conduite longitudinale 9a, 9b est entourée par une enveloppe de
protection externe 37 longitudinalement rigide et solidaire, d'un cdété,
de la cloison 23 et, de l'autre coteé, de I'élément de raccord 10 ;
I'enveloppe de protection externe 37 traverse librement en coulissement
la cloison 25 ;

la conduite longitudinale 18a, 18b est entourée par une enveloppe de
protection externe 38 longitudinalement rigide et solidaire, d'un co6té,
de l'élément de raccord 19 et, de |'autre c6té, de I'élément de raccord
17 ;

l'enveloppe de protection externe 38 est libre en coulissement par rap-
port aux moyens de support intermédiaires 26 ; et

laconduite transversale 14 est entourée par une enveloppe de protec-

tion externe 392 longitudinalement rigide et solidaire, d'un co6té, de
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I"element de raccord 16 et, de I'autre c6té, de la prise d'air chaud sous
pression 13, ladite enveloppe de protection externe 39 étant pourvu
d'un dispositif d'articulation conjugué 40, disposé et réalisé en corres-
pondance avec {e dispositif d'articulation 27.

5 Dans la variante de réalisation de la figure 7, on retrouve |'enve-
loppe de protection externe 39 et le dispositif d'articulation 40. Les diffé-
rences par rapport au systeme de la figure 6 résident en ce que : |
— les éléments de raccord 10 et 19 ont été supprimés ;

— les enveloppes de protection externes 37 et 38 ont été remplacées par
10 une unique enveloppe de protection externe 41, longitudinalement ri-
gide et solidaire, d'un cété; de la cloison 23 et, de I'autre coté, de
I'élément de raccord 17 ; et
— les éléments internes 9a, 9b et 18a, 18b des conduites longitudinales 9
et 18 ont été remplacés par un unique élément interne de conduite d'air
15 chaud comportant deux parties 42a, 42b emboitées |"une dans |'autre
et aptes a coulisser I'une par rapport a l'autre de facon étanche, la par-
tie 42a étant reliée a l'injecteur 12 et la partie 42b étant reliée a |'élé-
ment de raccord 17.
Sur la figure 8, on a représenté un exemple de systéme d'articula-
20 tion combiné 43, comportant les dispositifs d'articulation 27 et 40 conju-
gués pour les systemes de dégivrage des figures 6 et 7.

Dans le systeme d'articulation combiné 43, le dispositif d'articula-
tion 27 est identique a celui décrit en regard de la figure 5. Quant au dis-
positif d'articulation 40, il comporte deux rotules 44, 45 espacées |'une

25 de I'autre et montées respectivement aux extrémités d'un troncon d’en-
veloppe de protection 46, interposé dans l'enveloppe de protection 39 et
enveloppant le troncon de conduite 30. Les rotules 44, 45 coopérent res-
pectivement avec des sieges cvylindriqguement ouverts 47, 48, solidaires de

ladite enveloppe de protection 39.
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On comprendra aisément que, en prévoyant sur [‘enveloppe de
protection interne 39 des moyens de raccord 49 (par exemple du type de
ceux portant la référence 53 sur la figure 9) en amont et/ou en aval des
dispositifs d'articulation 27 et 40, il est possible de déboiter I'ensemble
44, 45, 46 des siéges cylindriques 47, 48 et donc d'accéder au dispositif
d'articulation 27, par exemple pour une opération de maintenance.

Sur la figure 9, on a représenté une variante 50 du systéme d'arti-
culation conjugué 43 de la figure 8. Dans cette variante 50, un dispositif
d'articulation 51, semblable au dispositif d'articulation 40, est Interpose
dans la conduite 14 alors qu'un dispositif d'articulation 52, semblable au
dispositif d'articulation 27, est interposé dans l'enveloppe de protection
39 par l'intermédiaire d'au moins un raccord rapide 53.

Dans la variante 50 du systeme d'articulation, le dispositif d'arti-

culation 51 est a la fois aisément accessible et démontable.
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REVENDICATIONS

1. Systéme pour le dégivrage du bord d'attaque creux (11) d'un
capot d'entrée d'air (8) pour turbomoteur (1), notamment pour aéronef,
ledit systéme de dégivrage comportant :

5 ~ un Injecteur (12) adapté pour injecter de l'air chaud sous pression a
I'intérieur dudit bord d'attaque creux (11) ;
— des movens {13) de prélevement d'air chaud sous pression montés sur
le générateur du flux chaud (2) dudit turbomoteur (1) ;
— un circuit (9, 14, 18) de circulation d'air chaud pour veéhiculer ledit air
10 chaud sous pression depuis lesdits moyens de prélevement (13) jus-
gu'audit injecteur (12), ledit circuit de circulation d'air chaud compor-
tant deux branches en équerre, a savoir :
» une branche transversale (14), dont I'extrémité est raccordée rigide-
ment auxdits moyens de prélevement (13), et
15 « une branche longitudinale (9, 18), qui est disposée latéralement par
rapport audit turbomoteur (1) et dont I'extrémité est raccordée audit
injecteur (12) ; et
— des moyens de fixation (23), disposés du coté dudit injecteur (12), pour
fixer ladite branche longitudinale (9, 18) audit capot d'entrée d'air (8),
20 caractérisé en ce qu'un dispositif d'articulation étanche (27) est monté sur
au moins ['une desdites branches dudit circuit de circulation d'air chaud
pour conférer a ladite équerre des possibilités de déformation autour dudit
dispositif d'articulation. |
2. Systéme de dégivrage selon la revendication 1,

25 caractérisé en ce que ledit dispositif d'articulation étanche (27) est du

type a rotule.
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3. Systeme de dégivrage selon la revendication 2,
caractérisé en ce que ledit dispositif d'articulation étanche (27) comporte
deux rotules (28, 29) solidaires I'une de l'autre et espacées le long de la-
dite branche du circuit de circulation d'air chaud.

4. Systeme de dégivrage selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que chaque branche articulée dudit circuit de circulation
d'air chaud comporte un élément interne (14) de conduite d'air chaud
pourvu dudit dispositif d'articulation étanche (27) et un élément externe
d'enveloppe de protection entourant ledit élément interne (14), ledit élé-
ment externe étant pourvu d'un dispositif d'articulation conjugué, disposé
et réalisé en correspondance avec ledit dispositif d'articulation étanche
(27) dudit élément interne (14).

b. Systeme de dégivrage selon la revendication 4,
caractérisé en ce que ledit élément externe d'enveloppe de protection est
amovible.

6. Systéme de dégivrage selon la revendication 5,
caractérisé en ce qu'au moins l'un des dispositifs d'articulation (27) de
I'élément interne (14) et de |'élément externe est du type a rotule deboita-
ble. |

7. Systeme de dégivrage selon la revendication 6,
caractérisé en ce que, dans chaque dispositif d'articulation a rotule déboi-
table, ladite rotule coopéere avec une surface cylindrigue.

8. Sys.téme de dégivrage selon |'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que seule ladite branche transversale dudit circuit de cir-
culation d'air chaud est articulée.

9. Systéme de dégivrage selon l'une quelcongque des revendica-
tions 4 a 7 et la revendication 8,

caracterisé€ en ce que :
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— ladite branche longitudinale du circuit de circulation d'air chaud est
constituée par un élément interne de conduite d'air chaud et par un
eléement externe d'enveloppe de protection "entourant ledit élément in-
terne ,

— I'un des deux éléments constitutifs de ladite branche longitudinale est
longitudinalement rigide, tandis que |'autre desdits éléments constitutifs
comporte au moins deux parties emboftées I'une dans I'autre et aptes a
coulisser i'une par rapport a l'autre de facon étanche ;

— les deux élements constitutifs de ladite branche longitudinale sont
solidaires |'un de |'autre a leurs deux extréemités ;

— du coté dudit injecteur, les deux éléments constitutifs sont rigidement
reliés en commun auxdits moyens de fixation ; et

— du co6té de ladite branche transversale, d'une part, lesdits éléments
internes de conduite d'air chaud desdites branches longitudinale et
transversale sont solidaires |'un de |'autre et, d'autre part, lesdits éié-
ments externes d'enveloppe de protection desdites branches longitudi-
nale et transversale sont également éolidaires I'un de |'autre.

10. Systeme de dégivrage selon l'une quelconque des revendica-

tions 4 a /7 et la revendication 8,

caractérisé en ce que :

— ladite branche longitudinale du circuit de circulation d'air chaud com-
porte au moins deux trongcons montés I'un au bout de I'autre ;

— chacun desdits troncons est constitué par un élément interne (9a, 9b ;
18a, 18b) de conduite d'air chaud et par un élément externe (37, 38)
d'enveloppe de protection entourant ledit élément interne ;

— ['un des deux éléments constitutifs (37, 38) de chacun desdits troncons
est longitudinalement rigide, tandis que lI'autre desdits éléments consti-

tutifs comporte au moins deux parties (9a, 9b ; 18a, 18b) emboitées
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I'une dans l'autre et aptes a coulisser ['une par rapport a l'autre de fa-
con étanche ;

— les deux éléments constitutifs de chacun desdits trongons sont solidai-
res |'un de {'autre a leurs deux extrémités ;

— les deux troncons de ladite branche longitudinale sont assemblés l'un a
I'autre de facon a relier leurs éléments constitutifs, respectivement ;

— du c6té dudit injecteur {12), les deux éléments constitutifs de I'un des
deux troncons sont rigidement reliés en commun auxdits moyens de
fixation (23) ; et

— du c6té de ladite branche transversale, d'une part, lesdits élémeljts
internes de conduite d'air chaud de ['autre desdits troncons et de la
branche transversale sont solidaires I'un de |'autre et, d'autre part, les-
dits éléments externes d'enveloppe de protection dudit autre trongon et
de ladite branche transversale sont également solidaires l'un de ['autre.

11. Systéme de dégivrage selon I'une des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que lesdits moyens de fixation comprennent une cloison

d'obturation (23) dudit bord d'attaque creux (11).
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