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(54) LED Systemreflektor mit Warmekopplung

(57) Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung
(1) fur einen Fahrzeugscheinwerfer, wobei die

Beleuchtungsvorrichtung (1) umfasst:
- zumindest eine LED Lichtquelle (2),

- zumindest einen

zumindest einen LED-Lichtquelle (2) zugeordnet ist,
- zumindest einen LED-Lichtquellen-Trager (4), auf
welchen die zumindest eine LED-Lichtquelle (2)

befestigt ist, wobei

- auf dem Reflektor (3) Positioniermittel (3a, 3b, 3c)
oder zuséatzlich an der Beleuchtungsvorrichtung (1)
vorgesehene Fixierelemente zum Positionieren des

Reflektor (3), welcher der

zumindest einen LED-Lichtquellen-Tragers (4) an
dem Reflektor vorgesehen sind,

- und wobei die Positioniermittel (3a, 3b, 3c) und/oder

die Fixierelemente daz

u eingerichtet sind, die LED-

Lichtquellen-Trager (4) an dem Reflektor (3) zu
befestigen, wobei der Reflektor (3) zumindest
teilweise aus metallisches Magnesium enthaltendem

Material besteht.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung (1) fiir einen Fahrzeugscheinwerfer,

wobei die Beleuchtungsvorrichtung (1) umfasst:
- zumindest eine LED Lichtquelle (2),

- zumindest einen Reflektor (3), welcher der zumindest einen LED-Lichtquelle (2)

zugeordnet ist,

- zumindest einen LED-Lichtquellen-Tréger (4), auf welchen die zumindest eine LED-

Lichtquelle (2) befestigt ist, wobei

- auf dem Reflektor (3) Positioniermittel (3a, 3b, 3c) oder =zusdtzlich an der
Beleuchtungsvorrichtung (1) vorgesehene Fixierelemente zum Positionieren des zumindest

einen LED-Lichtquellen-Tragers (4) an dem Reflektor vorgesehen sind,

- und wobei die Positioniermittel (3a, 3b, 3c) und/oder die Fixierelemente dazu
eingerichtet sind, die LED-Lichtquellen-Tréger (4) an dem Reflektor (3) zu befestigen, wobei
der Reflektor (3) zumindest teilweise aus metallisches Magnesium enthaltendem Material

besteht.

Fig. 1
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LED SYSTEMREFLEKTOR MIT WARMEKOPPLUNG

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung fiir einen Fahrzeugscheinwerfer, wobei

die Beleuchtungsvorrichtung umfasst:
- zumindest eine LED Lichtquelle,

- zumindest einen Reflektor, welcher der zumindest einen LED-Lichtquelle zugeordnet

ist,

- zumindest einen LED-Lichtquellen-Trager, auf welchen die zumindest eine LED-

Lichtquelle befestigt ist, wobei

- auf dem Reflektor Positioniermittel oder zus&tzlich an der Beleuchtungsvorrichtung
vorgesehene Fixierelemente zum Positionieren des zumindest einen LED-Lichtquellen-

Trégers an dem Reflektor vorgesehen sind,

- und wobei die Positioniermittel und/oder die Fixierelemente dazu eingerichtet sind,

die LED-Lichtquellen-Trager an dem Reflektor zu befestigen.

Die Anzahl der Positioniermittel und/oder Fixierelemente betragt in Summe zumindest zwei,
sodass der Lichtquellen-Trdger die Position des Lichtquellen-Triagers an zumindest zwei

Stellen in Bezug auf den Reflektor festgelegt ist.

Zudem betrifft die Erfindung einen Kraftfahrzeugscheinwerfer mit einer erfindungsgeméfsen

Beleuchtungsvorrichtung.

Im Fahrzeugscheinwerferbau kommen vermehrt LED-Lichtquellen, welche aus einer oder
mehreren  Leuchtdioden  bestehen, zur Erzeugung einer (oder mehrerer)
Hauptlichtverteilung(en), =~ wie  etwa  von  Fernlichtverteilung,  abgeblendeten
Lichtverteilungen, z.B. Abblendlicht usw. zum Einsatz. Ublicherweise wird dabei das Licht
von einer oder mehreren LED-Lichtquellen tiber einen oder mehrere Reflektoren in einen
Bereich vor dem Kraftfahrzeug, in welches der Fahrzeugscheinwerfer eingebaut ist,

abgestrahlt und diese beleuchtet/beleuchten den Bereich vor dem Fahrzeug.

Um eine gesetzeskonforme Lichtverteilung realisieren zu konnen, ist es wichtig, dass Reflektor

und zugeordnete Lichtquelle(n) korrekt zueinander positioniert werden. Insbesondere bei der
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Verwendung von LED-Lichtquellen kommt diesem Thema eine noch verstiarkte Bedeutung
zu, da hier relativ geringe Abweichungen von der Sollposition bereits zu unerwtinschten

und/oder nicht zuldssigen Effekten im Lichtbild fiihren kénnen.

Ublicherweise ist bzw. sind die LED-Lichtquelle(n) auf einem Kiihlkérper angeordnet. Die
LED-Lichtquelle(n) sitzt bzw. sitzen dabei auf einem Tréger, der tiblicherweise in Form einer
LED-Platine ist, und der Tréger wiederum ist auf dem Kiihlkoérper angeordnet, beispielsweise
mit diesem verklebt. Der zugehorige Reflektor wird entsprechend positioniert und
anschlieffend an dem Kiihlkérper bzw. in Bezug auf den Kiihlkorper fixiert, in der Regel mit
diesem oder mit einem anderen feststehenden Bauteil der Beleuchtungsvorrichtung

verschraubt.

Dabei hat sich allerdings haufig gezeigt, dass es durch den Befestigungsvorgang, insbesondere
durch das Festschrauben des Reflektors und die dabei auftretenden Krifte zu einem
Verziehen des Reflektors kommen kann oder es generell bei dem Befestigungsvorgang zu
einem unbeabsichtigten Verstellen des Reflektors aus der Optimalposition kommt. Dies hat
nachteilige Auswirkungen auf das erzielte Lichtbild, teilweise mit dem Resultat, dass das

Lichtbild nicht mehr den gesetzlichen Anforderungen entspricht.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht daher darin eine Beleuchtungsvorrichtung zu schaffen,

die kostengtinstig und einfach herstellbar und gleichzeitig formbestidndig und robust ist.

Diese Aufgabe wird mit einer Beleuchtungsvorrichtung der eingangs genannten Art geldst,
bei welcher erfindungsgemafS der Reflektor zumindest teilweise aus metallisches Magnesium
enthaltendem Material besteht. Dadurch ist es moglich, den Reflektor leichtgewichtig und
trotzdem formstabil auszugestalten. Insbesondere weist ein solcher Reflektor im Vergleich zu
herkommlichen bisher zumeist aus Kunststoff gefertigten Reflektoren eine erhohte
mechanische Festigkeit sowie eine erhhte Warmeleitfahigkeit auf, weshalb die Verformung
des Reflektors aufgrund von Verbindungen mit dem LED-Lichtquellen-Trager und/oder
anderen Elementen eines Fahrzeugscheinwerfers unproblematisch ist und zu keinem
»Verziehen” des Reflektors fiihrt. Zudem kann die erhhte Warmeleitfahigkeit des Reflektors
dazu genutzt werden, von der Beleuchtungsvorrichtung umgesetzte Verlustleistung bzw.
Warme aufzunehmen und an die Umgebung des Reflektors abzugeben und damit die LED’s
der Beleuchtungsvorrichtung zu kiihlen. Die LED-Lichtquelle ist dabei dem Reflektor

zugewandt, sodass dieser von der Lichtquelle abgestrahltes Licht reflektieren kann.
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Zur Verbesserung des Warmetibergangs von dem LED-Lichtquellen-Tréager hin zu dem
Reflektor kann vorgesehen sein, dass der LED-Lichtquellen-Tréger den Reflektor in zumindest
einem Kontaktbereich kontaktiert, wobei in dem Kontaktbereich zumindest ein Mittel zur
Verbesserung des Warmetibergangs von dem LED-Lichtquellen-Tréger hin zu dem Reflektor

vorgesehen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Mittel zur Verbesserung des Warmetibergangs
von dem LED-Lichtquellen-Trager hin zu dem Reflektor Kupferbahnen, Kupferinserts,
Warmespreizflichen und/oder Warmeleitpaste umfasst. Unter einer Warmespreizflache wird
eine wirmeleitende Flache verstanden, die zu dem Zweck der Warmeleitung entlang der

Warmespreizfldche vorgesehen ist.

Besonders gtinstig kann es sein, wenn sich das zumindest eine Mittel zumindest teilweise bis

hin zu der zumindest einen LED-Lichtquelle erstreckt.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Reflektor zu zumindest 80 Gewichtsprozent aus
metallischen Magnesium besteht. Weitere Bestandteile des Reflektors kénnen z.B. auch
Aluminium und/oder z.B. Zink sein, das der Magnesiumlegierung zugesetzt ist.

Beispielsweise konnte das Material AZ91 vorgesehen sein.

Zudem kann vorgesehen sein, dass der Reflektor eine reflektierende Beschichtung aufweist.
Der Reflektor weist zu diesem Zweck eine Lackbeschichtung zur Glittung der kornigen
Oberfliche des Magnesiums auf, auf die anschliefiend beispielsweise eine reflektierende

Aluminiumschicht aufgetragen ist.

Besonders giinstig kann es sein, wenn der Reflektor durch Magnesium-Spritzgiefsen

hergestellt ist.

Unter dem Ausdruck ,Magnesium-Spritzgiefen” wird ein Verfahren verstanden, bei
welchem Magnesium in einen teigigen Zustand gebracht wird und dhnlich dem Kunststoff-
Spritzgussverfahren in eine Spritzgussform eingebracht wird. Dieses Verfahren ist z.B. unter
den geschiitzten Markenbezeichnungen ,Thixomolding” oder ,Mold-Thix” bekannt
geworden. So ist z.B. der Homepage des Unternehmens ,LTC GmbH"” zu dem Verfahren
~Thixomolding” sinngem&fs folgendes =zu entnehmen: Thixomolding ist ein

Spritzgiefsverfahren, bei dem das Magnesium im ,teigigen” Zustand in die Spritzgussform
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eingeschossen wird. Es bildet sich dabei eine laminare FliefSfront, dhnlich der beim Kunststoff-
Spritzguss. Der teigige Materialzustand wird durch gleichzeitiges Scheren und Erwarmen des
Magnesiums erzeugt, bevor dieses in die Gussform eingebracht wird. Dies erfolgt in einer
Magnesium-Spritzgussmaschine unter Schutzgas. Uber eine Schnecke und &uflere
Erwarmung kann Magnesium auf eine Temperatur von 560° bis 600°C gebracht und dann in
die Formhohlung eines Werkzeuges gepresst werden. Der Einspritzvorgang samt Nachdruck
kann beispielsweise 0,03 Sekunden dauern, die Zykluszeit je nach Teilegrofie bei 20-45
Sekunden betragen. Durch die laminare Fliefsfront beim Thixomolding entstehen Teile mit
gleichmafsigerer Materialstruktur und geringerer Porositidt bzw. ohne Lunker im Vergleich zu

Druckguss.

Damit kénnen folgende Vorteile vereint werden:
Gute Abformgenauigkeit inklusive Referenzstifte
Gute Oberfldachengtite (Lackierung fiir Reflektorflédche ist jedoch erforderlich)
Hohe Steifigkeit

Integration von Kuihlrippen

1.

2.

3

4.  Warmeleitfahigkeit
5

6 Hohe Integrationsdichte
7

Geringes Gewicht

In Summe kann damit eine vereinfachte, stabile und kostengtinstige Gesamtlosung erreicht

werden.

Zudem kann vorgesehen sein, dass der LED-Lichtquellen-Trdger sowie der Reflektor
Offnungen zur Aufnahme von Positioniermitteln und/oder Fixierelementen aufweisen.
Besonders giinstig kann es sein, wenn die Positioniermittel und/oder Fixierelemente als

Schrauben zum Eingriff in die Offnungen ausgebildet sind.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Reflektor Kiihlrippen aufweist.

Auch kann vorgesehen sein, dass der LED-Lichtquellen-Trager mit einem Kiihlkorper

verbunden ist.
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Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der LED-Lichtquellen-Trdger als Printplatte

ausgebildet ist, die Kupferinserts aufweist.

Aufierdem kann vorgesehen sein, dass an dem Reflektor zusétzliche Positioniermittel zur

Positionierung eines Kiihlkérpers an dem Reflektor vorgesehen sind.

Anders ausgedriickt kann der Nachteil des Standes der Technik wie folgt formuliert weren:
Bei den derzeit ausgefiihrten LED Modulen wird die LED auf eine Printplatte (IMS) mit relativ
grofien Toleranzen gelttet. Im néchsten Prozessschritt wird die LED vermessen und auf einen
Kiihlksrper geklebt. Anschliefsend wird ein Reflektor auf den Kuihlkérper oder {iber einen
dazwischen befestigten Tragrahmen positioniert und befestigt. Dadurch bildet sich eine Reihe
von toleranzbehafteten Teilen, die fiir das Gesamtergebnis von entscheidender Bedeutung

sind, das zudem durch die Montage beeinflusst werden kann.

Gemaifs einem Aspekt der Erfindung kann durch den Einsatz von genau positionierten LED’s
der Reflektor direkt tiber Referenzstifte am Reflektor und Referenzbohrungen am Print
zueinander positioniert und ausgerichtet werden. Die Befestigung zueinander kann dann

durch kleben, schrauben, nieten, klemmen etc. verwirklicht werden.

Auf Grund des begrenzten Wirkungsgrades der LED’s kann eine aktive oder passive Kiithlung

der LED’s erforderlich sein.

Bei den fiir Scheinwerfer eingesetzten Leistungen ist dazu eine grofiziigige Dimensionierung
und Materialauswahl der Print hédufig nicht ausreichend. Deshalb wurden bisher

grofivolumige Kuihlkérper daftir verwendet.

Durch Verwendung eines wiarmeleitfihigen Materials fiir den Reflektor, ndmlich eines
magnesiumhaltigen Materials, und eine warmetechnische Anbindung an den Print, kann der

Reflektor teilweise oder zur Génze als Kithlkorper verwendet werden.

Bei Bedarf kann die Printrtickseite mit einem Kiihlkorper erganzt werden.

Als Kiihlkorper kann beispielsweise eingesetzt werden:

. Al99,5 mit der doppelten Warmeleitung wie AL Druckguss
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6
. Bronze Legierung CuSn15mit der 3 fachen Warmeleitung als AL Druckguss, kann in
verzinnter Aus-fuhrung auch verlétet werden
. Oder dhnlichen Legierungen
. Beziehbar als kostengtinstiges Strangpressprofil, Stanzbiegeteil aus Blech oder

Fliefspressteil

Je nach wirmetechnischen Anforderungen, kann die Anbindung direkt, mittels

Wirmeleitfolie, Warmeleit-film, Warmeleitpaste, Warmeleitkleber oder d&hnlichem erfolgen.

Auf Grund der erforderlichen Warmeleitung wird als Tragerplattenprint derzeit tiberwiegend
Keramik oder AL Material verwendet. Dies ist einerseits teuer, andererseits sind dabei die
Leitungsentflechtungen und die Bauteilbestiickung nur einseitig und einlagig moglich. Dies

fithrt mitunter zu Platzproblemen.

Durch Verwendung von FR4 Material mit Einlage von massiven Kupferbahnen, Kupferinserts
oder Wiarmespreizflachen zur Warmeleitung und Warmeankopplung an den warmeleitenden
Reflektor kann die Kiihlung der LED’s verbessert werden. Damit sind auch
Durchkontaktierungen und mehrlagige Prints moglich. Dies ist eine kostengtinstigere Losung
und kann bei Bedarf auch platzschonend mit beidseitiger Besttickung verwendet werden (zB

Stecker nach unten oder hinten besttickt).

Die Erfindung ist im Folgenden anhand einer beispielhaften und nicht einschriankenden

Ausfuhrungsform néher erldutert, die in den Figuren veranschaulicht ist. Darin zeigt

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgeméfsen Beleuchtungsvorrichtung,

In den folgenden Figuren bezeichnen - sofern nicht anders angegeben - gleiche Bezugszeichen

gleiche Merkmale.

Figur 1 =zeigt eine Ausfiihrungsform einer Beleuchtungsvorrichtung 1 fiir einen
Fahrzeugscheinwerfer. Die Beleuchtungsvorrichtung 1 umfasst dabei in der gezeigten

Ausfuhrungsform eine LED-Lichtquelle 2, die in der gezeigten Ausfiihrungsform aus mehren
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LEDs (Leuchtdioden) besteht. Weiters umfasst die Beleuchtungsvorrichtung 1 einen
lichtformenden Reflektor 3, welcher der LED-Lichtquelle 2 zugeordnet ist. Die LED-
Lichtquelle 2 koppelt Licht tiber eine Einkoppelstelle 3d in den Reflektor 3 ein.

In dem konkreten Beispiel handelt es sich bei dem Reflektor 3 um einen Reflektor 3, die
Einkoppelstelle 3d ist als Offnung in dem Reflektor 3 ausgebildet, tiber welche die LED-
Lichtquelle 2 ihr Licht auf die reflektierende Fldche des Reflektors 3 abstrahlen kann.

Generell, also unabhéngig von der Art des Reflektors gilt, dass ein oder mehrere LED-
Lichtquellen vorgesehen sein kénnen, wobei jede LED-Lichtquelle eine oder mehrere LEDs
aufweisen kann. Vorzugsweise sind manchen oder alle der LED-Lichtquellen unabhingig
voneinander ansteuerbar, d.h. ein-/ausschaltbar und gegebenenfalls auch dimmbar. Ebenso
kann es weiters von Vorteil sein, wenn einzelne oder jede LED einer LED-Lichtquelle unab-

hangig ansteuerbar ist.

Weiters umfasst die Beleuchtungsvorrichtung einen LED-Lichtquellen-Trédger 4, auf welchen
die LED-Lichtquelle 2 befestigt ist. Bei dem Tréger 4 handelt es sich in der Regel um eine LED-

Platine.

Schliefslich um fasst die Beleuchtungsvorrichtung 1 noch einen Kuihlkdrper 5 zum Abftihren
der von der LED-Lichtquelle 2 erzeugten Warme sowie einem Fixiermittel 6, dessen Funktion
im Folgenden noch néher beschrieben wird. Der Kiihlkérper 5 konnte ebenso einstiickig mit
dem Reflektor 3 ausgebildet sein. Alternativ dazu konnte der Reflektor 3 auch einzelne

Kuhlrippen aufweisen.

Bei einem Zusammenbau der Beleuchtungsvorrichtung 1 wird vorerst die LED-Platine 4 auf
dem Reflektor 3 positioniert und mittels Fixierelementen, beispielsweise Bolzen oder

Schrauben, die in korrespondierende Offnungen 7 eingreifen an dem Reflektor befestigt.

In der gezeigten Ausfiihrungsform verfuigt dabei der Reflektor 3 tiber zwei vorzugsweise

parallele Stege bzw. Rippen 60, auf welchen der Tréger 4 aufliegt.

Dazu sind vorerst auf dem Reflektor 3 Positioniermittel 3a, 3b, 3c zum Positionieren des LED-

Lichtquellen-Tragers 4 vorgesehen.
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Die Positioniermittel an dem Reflektor 3 umfassen dabei zwei Dome 3a, welche einsttickig mit
dem Reflektor 3 ausgebildet sind und von diesem parallel zueinander verlaufend abstehen.
Die Dome 3a sind dabei - allgemein, also unabhéngig von der konkreten Ausftihrungsform
des Reflektors - vorzugsweise im Bereich der ,Einkoppelstelle” ange-ordnet, im konkreten
Beispiel also im Bereich der Offnung 3d des Reflektors 3. Optimal ist es, wenn die Dome 3a

dabei symmetrisch um die Einkoppelstelle angeordnet sind.

Weiters umfassen die Positioniermittel im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel zwei
Haltefedern 3b, welche wiederum vorzugsweise einsttickig mit dem Reflektor 3 ausgebildet

sind.

Anders ausgedriickt, zeigt Figur 1 eine Beleuchtungsvorrichtung 1 flir einen
Fahrzeugscheinwerfer, wobei die Beleuchtungsvorrichtung 1 zumindest eine LED Lichtquelle
2, zumindest einen Reflektor 3, welcher der zumindest einen LED-Lichtquelle 2 zugeordnet ist
und zumindest einen LED-Lichtquellen-Trager 4, auf welchen die zumindest eine LED-
Lichtquelle 2 befestigt ist umfasst. Auf dem Reflektor 3 sind Positioniermittel 3a, 3b, 3c oder
zusdtzlich an der Beleuchtungsvorrichtung 1 vorgesehene Fixierelemente zum Positionieren
des zumindest einen LED-Lichtquellen-Trégers 4 an dem Reflektor vorgesehen, wobei die
Positioniermittel 3a, 3b, 3c und/oder die Fixierelemente dazu eingerichtet sind, die LED-
Lichtquellen-Tréger 4 an dem Reflektor 3 zu befestigen, wobei der Reflektor 3 zumindest

teilweise aus metallisches Magnesium enthaltendem Material besteht.

In Anbetracht dieser Lehre ist der Fachmann in der Lage, ohne erfinderisches Zutun zu
anderen, nicht gezeigten Ausfiihrungsformen der Erfindung zu gelangen. Die Erfindung ist
daher nicht auf die gezeigte Ausftihrungsform beschrankt. Auch kénnen einzelne Aspekte der
Erfindung bzw. der Ausfiihrungsform aufgegriffen und miteinander kombiniert werden.
Wesentlich sind die der Erfindung zugrunde liegenden Gedanken, die durch einen Fachmann
in Kenntnis dieser Beschreibung in mannigfaltiger Weise ausgeftihrt werden kénnen und

trotzdem als solche aufrechterhalten bleiben.
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PATENTANSPRUCHE

1.  Beleuchtungsvorrichtung (1) fiir einen Fahrzeugscheinwerfer, wobei die Beleuch-

tungsvorrichtung (1) umfasst:
- zumindest eine LED Lichtquelle (2),

- zumindest einen Reflektor (3), welcher der zumindest einen LED-Lichtquelle (2)

zugeordnet ist,

- zumindest einen LED-Lichtquellen-Tréger (4), auf welchen die zumindest eine LED-

Lichtquelle (2) befestigt ist, wobei

- auf dem Reflektor (3) Positioniermittel (3a, 3b, 3c) oder =zusdtzlich an der
Beleuchtungsvorrichtung (1) vorgesehene Fixierelemente zum Positionieren des zumindest

einen LED-Lichtquellen-Tragers (4) an dem Reflektor vorgesehen sind,

- und wobei die Positioniermittel (3a, 3b, 3c) und/oder die Fixierelemente dazu
eingerichtet sind, die LED-Lichtquellen-Trager (4) an dem Reflektor (3) zu befestigen, dadurch
gekennzeichnet, dass der Reflektor (3) zumindest teilweise aus metallisches Magnesium

enthaltendem Material besteht.

2. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei LED-Lichtquellen-Trager (4) den
Reflektor (3) in zumindest einem Kontaktbereich zum Ubergang von Wérme des LED-
Lichtquellen-Tragers (4) hin zu dem Reflektor (3) kontaktiert, wobei in dem Kontaktbereich
zumindest ein Mittel zur Verbesserung des Warmetibergangs von dem LED-Lichtquellen-

Tréger (4) hin zu dem Reflektor (3) vorgesehen.

3. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, wobei das zumindest eine Mittel zur
Verbesserung des Wiarmetibergangs von dem LED-Lichtquellen-Trager (4) hin zu dem
Reflektor (3) Kupferbahnen, Kupferinserts, Warmespreizflichen und/oder Warmeleitpaste

umfasst.

4. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, wobei sich das zumindest eine Mittel

zumindest teilweise bis hin zu der zumindest einen LED-Lichtquelle (2) erstreckt.

5. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei der Reflektor (3) zu zumindest 80

Gewichtsprozent aus metallischen Magnesium besteht.
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6. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der

Reflektor eine reflektierende Beschichtung aufweist.

7. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der

Reflektor durch Magnesium-Spritzgiefsen hergestellt ist.

8. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der LED-
Lichtquellen-Tréger sowie der Reflektor Offnungen zur Aufnahme von Positioniermitteln

und/oder Fixierelementen aufweisen.

9. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, wobei die Positioniermittel und/oder

Fixierelemente als Schrauben zum Eingriff in die Offnungen ausgebildet sind.

10. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der

Reflektor Kiihlrippen aufweist.

11. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der LED-

Lichtquellen-Trager mit einem Kiithlkorper verbunden ist.

12. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspritiche, wobei der LED-

Lichtquellen-Tréager als Printplatte ausgebildet ist, die Kupferinserts aufweist.

13. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei an dem
Reflektor zusatzliche Positioniermittel zur Positionierung eines Kiihlkérpers an dem Reflektor

vorgesehen sind.

14. Kraftfahrzeugscheinwerfer mit zumindest einer Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem

der vorhergehenden Ansprtiche.

15. Kraftfahrzeug mit zumindest einem Kraftfahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 14.
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1. Beleuchtungsvorrichtung (1) fiir einen Fahrzeugscheinwerfer, wobei die Beleuch-

tungsvorrichtung (1) umfasst:
- zumindest eine LED Lichtquelle (2),

- zumindest einen Reflektor (3), welcher der zumindest einen LED-Lichtquelle (2)

zugeordnet ist,

- zumindest einen LED-Lichtquellen-Trager (4), auf welchen die zumindest eine LED-

Lichtquelle (2) befestigt ist, wobei

- auf dem Reflektor (3) Positioniermittel (3a, 3b, 3c) oder zusidtzlich an der
Beleuchtungsvorrichtung (1) vorgesehene Fixierelemente zum Positionieren des zumindest

einen LED-Lichtquellen-Trégers (4) an dem Reflektor vorgesehen sind,

- und wobei die Positioniermittel (3a, 3b, 3c) und/oder die Fixierelemente dazu
eingerichtet sind, die LED-Lichtquellen-Tréger (4) an dem Reflektor (3) zu befestigen, dadurch
gekennzeichnet, dass der Reflektor (3) zumindest teilweise aus metallisches Magnesium

enthaltendem Material besteht.

2. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei LED-Lichtquellen-Tréger (4) den
Reflektor (3) in zumindest einem Kontaktbereich zum Ubergang von Wirme des LED-
Lichtquellen-Trégers (4) hin zu dem Reflektor (3) kontaktiert, wobei in dem Kontaktbereich
zumindest ein Mittel zur Verbesserung des Warmeiibergangs von dem LED-Lichtquellen-

Tréger (4) hin zu dem Reflektor (3) vorgesehen.

3. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, wobei das zumindest eine Mittel zur
Verbesserung des Warmeiibergangs von dem LED-Lichtquellen-Tréger (4) hin zu dem
Reflektor (3) Kupferbahnen, Kupferinserts, Wirmespreizflichen und/oder Wairmeleitpaste

umfasst.

4. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, wobei sich das zumindest eine Mittel

zumindest teilweise bis hin zu der zumindest einen LED-Lichtquelle (2) erstreckt.

5. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei der Reflektor (3) zu zumindest 80

Gewichtsprozent aus metallischen Magnesium besteht.
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6. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der

Reflektor eine reflektierende Beschichtung aufweist.

7. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der

Reflektor durch Magnesium-Spritzgielen hergestellt ist.

8. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der LED-
Lichtquellen-Tréger sowie der Reflektor Offnungen zur Aufnahme von Positioniermitteln

und/oder Fixierelementen aufweisen.

9. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 8, wobei die Positioniermitte] und/oder

Fixierelemente als Schrauben zum Eingriff in die Offnungen ausgebildet sind.

10. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der

Reflektor Kiihlrippen aufweist.

11. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der LED-

Lichtquellen-Tréger mit einem Kiihlkérper verbunden ist.

12. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der LED-
Lichtquellen-Tréger als Printplatte ausgebildet ist, die Kupferinserts aufweist.

13. Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei an dem
Reflektor zusitzliche Positioniermittel zur Positionierung eines Kiihlkdrpers an dem Reflektor

vorgesehen sind.

14. Kraftfahrzeugscheinwerfer mit zumindest einer Beleuchtungsvorrichtung (1) nach einem

der vorhergehenden Anspriiche.

15. Kraftfahrzeug mit zumindest einem Kraftfahrzeugscheinwerfer nach Anspruch 14.
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