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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufbereiten gasférmiger oder flissiger Energietra-
ger.

Aus der US 4,050,426 A ist eine Treibstoff-Aufbereitungsvorrichtung fiir die Versorgung eines
Motors eines Kraftfahrzeuges bekannt, die in einer Zufiihrleitung des Treibstoffes unmittelbar
vor einem Treibstoffaufbereiter zur Bildung eines Verbrennungsgemisches aus Treibstoff und
Luft fir den Verbrennungsvorgang in Druckrdumen der Verbrennungskraftmaschine angeordnet
ist. Die Treibstoff-Aufbereitungsvorrichtung wird im Wesentlichen durch ein Doppelmantelrohr
mit zwei konzentrisch angeordneten Rohren gebildet, wobei ein Ringraum zwischen einem
Innenrohr und einem AuRenrohr einen in Langsrichtung der Rohre verlaufenden Strémungska-
nal fur Kraftstoff zwischen einem Kraftstoffeinlass und Kraftstoffauslass bildet. Im gegeniber
dem Strémungskanal druckdichten Innenrohr sind stabférmige Permanentmagnete angeordnet,
die in Richtung der Langsachse eine Mehrzahl von aufeinander folgender magnetischer Berei-
che mit wechselnder Polaritat ausbilden.

Aus der EP 0 399 801 B1 ist eine Aufbereitungsvorrichtung fir filissige Treibstoffe zum Erhdhen
der Energieausbeute bekannt, bei der in einer rohrfdrmigen Anordnung Treibstoff von einem
Magnetfeld von Permanentmagneten beaufschlagt wird. Zusatzlich sind in Strémungsrichtung
dem Magnetbereich nachgeordnet, vom Treibstoff umstrémte Adaptiv-Elemente vorgegebener
Geometrie zur Erhdhung der Oberflache aus einer Stofflegierung angeordnet.

Weiters ist aus der WO 97/29279 A1 einer in eine Zufuhrleitung fir einen fliissigen Energietra-
ger angeordnete rohrférmige, den Energietrager mit einer in Reihe hintereinander angeordneter
Magnetfelder von Permanentmagneten zu beaufschlagende Vorrichtung bekannt, wobei die
Anordnung der Magnete so gewahlt ist, dass aneinander liegende Pole gieiche Polaritat aufwei-
sen.

Aus der WO 02/101 224 A1 ist eine elektromagnetische Vorrichtung zur Polarisation von fllssi-
gen und/oder gasférmigen Kraftstoffen bekannt, bei der in einer ersten Phase ein kontrolliertes
Erwarmen des Kraftstoffes auf eine vorgegebene Temperatur zwischen 30 °C und 65 °C erfolgt
und zusatzlich der Kraftstoff langs eines elektromagnetischen Feldes mit konstanter Feldstarke
geleitet wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der hohe, aber auch variable
Durchflussleistungen bei einem Maximum an Polarisation der Molekiile eines Energietragers
zum Erhohen der Energieausbeute erreicht werden und eine Reduktion umweltbelastender
Rickstande eintritt.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im Anspruch 1 wiedergegebenen Merkmale er-
reicht.

Der Uberraschende Vorteil ist, dass dadurch ein Beaufschlagen des Energietragers durch das
wenigstens eine Magnetfeld eine Polarisierung des Energietrégers erreicht wird, die zu einer
Volumenerhdhung bzw. Verringerung der Dichte fiihrt, wodurch eine héhere Sauerstoffaufnah-
me bei der einer Verbrennung vorgelagerten Luftzufuhr erreicht wird und damit der Verbren-
nungsvorgang vollstandiger ablduft. Dies fuhrt zu einer Steigerung des Wirkungsgrades bei
gleichzeitiger Reduktion des SchadstoffausstoRes.

Dies wird erfindungsgemaR in einer Ausfiihrungsform vor allem dadurch erreicht, dass die
Magnete mit der Resonanzfrequenz des zu behandelnden Energietragers belegt sind, so dass
eine Erhdhung insbesondere Verdopplung der Amplitude der Schwingungen der Molekiile des
Energietragers erfolgt.

Vorteilhaft bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist in einer Ausfihrungsform auch, wenn
wesentliche Abmessungen der Vorrichtung - wie Abstand der Magnete voneinander, Lange der
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Magnete und Lange der Vorrichtung - der Wellenldnge (A) der Resonanzfrequenz des zu be-
handelnden Energietragers (Kraftstoff) oder ganzzahligen Vielfachen davon entsprechen.

Méglich ist dabei eine Ausbildung nach Anspruch 6, weil dadurch eine nach Steuerungspara-
metern regelbare Magnetfeldausbildung erreicht wird.

GemaR der im Anspruch 7 beschriebenen, vorteilhaften Ausbildung wird eine Volumens-
abstimmung des Strémungskanals an die mit der Polarisierung des Energietragers einherge-
hende VolumensvergroRerung erreicht.

Gemal der im Anspruch 8 beschriebenen, vorteilhaften Weiterbildung wird eine hohe Magnet-
felddichte erreicht.

Es ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 9 vorteilhaft, wodurch ein in Durchstromrich-
tung gemessener Abstand der Spulen oder Permanentmagnete und damit des von diesen
erzeugten Magnetfeldes von einem Quotienten aus einer vorgegebenen Durchflussgeschwin-
digkeit zur Resonanzfrequenz des Energietragers ausbildbar ist, wodurch der Polarisierungsef-
fekt gesteigert wird.

Vorteilhaft sind Weiterbildungen nach den Anspriichen 10 und 11, wodurch verschiedene An-
steuerungsvarianten und Wirkungsweisen erreicht werden.

Die vorteilhaften Ausbildungen nach den Anspriichen 12 und 13 erméglichen eine permanente
Regelung des Magnetfeldes uber die Steuer- und Regeleinrichtung zur Optimierung der Polari-
sierung.

Maglich ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 14, weil damit ein geringer Steuerungsauf-
wand vorliegt und eine sehr kostengtinstige Aufbereitungsvorrichtung erreicht wird.

Es ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 15 vorteilhaft, weil damit die Magnetfeld-
schwingung an die Eigenschwingungsfrequenz des Energietragers anpassbar ist und damit ein
hoher Polarisationseffekt bereits in den Abmessungen gering gehaltener Vorrichtungen erreicht
wird.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 16, wodurch eine Anpassung des Magnet-
feldes an einen variierenden Verbrauch des Energietragers, der zu Schwankungen in der Stro-
mungsgeschwindigkeit fihrt, erreicht wird.

GemaR der in Anspruch 17 wiedergegebenen, vorteilhaften Ausbildung wird eine Abstimmung
auf etwaig wechseinde Energietrager erreicht.

Die Ausbildung nach Anspruch 18 gewahrleistet eine sehr widerstandsfahige und dauerhafte
Spulenausbildung.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 19, wodurch eine Beeinflussung unmittelbar
im Bereich der Aufbereitungsvorrichtung angeordneter, magnetfeldempfindlicher Komponenten
wirkungsvoll vermieden wird.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 20, weil dadurch eine uneingeschrankte
Wirkung des Magnetfeldes auf den Energietrager erreicht wird.

Die vorteilhafte Ausbildung, wie in Anspruch 21 beschrieben, gewahrleistet einen konstruktiv
sehr einfachen Aufbau der Aufbereitungsvorrichtung.

Es ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 22 vorteilhaft, um eine vollkkommene Magnetfeldab-
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schirmung zu erreichen.

Vorteilhaft ist aber eine Ausbildung nach Anspruch 23, wodurch eine optische Uberwachung
des Polarisationszustandes der Energietrager, z.B. durch einen Eintribungsfaktor, erreicht wird.

SchiieBlich ist es aber auch von Vorteil, den Polarisationszustand optisch-elektronisch zu iber-
wachen und eine derartige Vorrichtung fir die Regelung der Felddichte des Magnetfeldes he-
ranzuziehen, wodurch eine automatisierte Regelung erreicht wird.

Weitere Ausfihrungsformen der erfindungsgeméafen Vorrichtung sind Gegenstand der weiteren
Unteransprtiche.

Die Erfindung stellt ein Gerat (Vorrichtung) zum Aufbereiten von Energietragern (Kraftstoff)
durch magnetische Polarisierung zur Verfligung. Das Gerat bewirkt, dass die Kraftstoffmolekule
energetisch vorgespannt und polarisiert werden, d.h. magnetisch in eine bestimmte Richtung
ausgerichtet werden. Durch diese Vorspannung und Ausrichtung erhéht sich das Volumen bei
gleichbleibender Masse, wodurch der Kraftstoff liquider wird, also seine Dichte abnimmt. Er
kann dadurch besser zerstaubt und besser verbrannt werden. Das Geréat erhdht den Brenn-
stoffwert der aufbereiteten Energietrager, wie z.B. Kraftstoffe.

Vorteilhaft ist es, wenn die Magnete lotrecht zum Kraftstofffluss ausgerichtet sind.

Ein weiteres, in einer Ausfilhrungsform verwirklichtes Merkmal des Gerates ist die elektronische
Uberwachung der Polarisierung. Da die Polarisierung des Energietragers (Kraftstoffes) von der
Durchflussgeschwindigkeit abhangig ist, ist es vorteilhaft, wenn die Polarisierung des Energie-
tragers mittels lasergesteuerter Optoelektronik Uberwacht und der Durchfluss durch ein stufen-
loses Ventil geregelt wird. Da die Polarisierung von Flissigkeiten einen parabelahnlichen Ver-
lauf hat, ist es vorteilhaft, wenn die Polarisierung in drei Wellen erfolgt. Bei dieser wellenartigen
Polarisierung ist es vorteilhaft, wenn der Abstand der Polarisierungsebenen der Wellenlange A
oder einem Vielfachen der Wellenlange A der Resonanzfrequenz der zu polarisierenden Flis-
sigkeit entspricht.

Die erfindungsgeméaRe Vorrichtung arbeitet beispielsweise wie folgt:

Die Vorrichtung bewirkt durch Magnetfelder eine Polarisierung des Kraftstoffes. Dadurch wird
mit Hilfe des Magnetismus eine Erhéhung des Brennwerts des Kraftstoffes bewirkt. Das Aus-
mal der Magnetisierung wird beispielsweise optisch mit Hilfe der Lasertechnik kontrolliert. Wird
eine Flussigkeit (flissiger Energietréger) polarisiert, so wird die Flussigkeit triibe, diese Eintri-
bung kann messtechnisch erfasst werden. Da die Polarisierung der Molekiile des Energietra-
gers in drei Wellen erfolgt und diese erheblich von der Durchflussgeschwindigkeit abhéngig ist,
ist es vorteilhaft, wenn die Durchflussgeschwindigkeit optoelektronisch Uberwacht wird. Die
Uberwachung der Durchflussgeschwindigkeit ist in zweierlei Hinsicht vorteilhaft. Erstens, um die
optimale Polarisierung des Energietragers zu erreichen und zweitens, um eine optimale Steige-
rung des Brennwerts der Energietragers zu erreichen.

Wie oben erklart, ist eine wellenartige Polarisierung optimal, wenn der Abstand der Magnetisie-
rungsebenen in Abhangigkeit von der Durchflussgeschwindigkeit der Wellenlange A oder einem
Vielfachen von A der Eigenfrequenz des Kraftstoffes ist. Durch das Einhalten der Resonanzfre-
quenz wird im Energietrager (Kraftstoff) eine energetische Vorspannung erzeugt, diese Vor-
spannung bewirkt eine Erhdhung des Brennwerts des Energietréagers. Somit kbnnen im optima-
len Fall durch die verbesserte Verbrennung wesentlich weniger Abgase und eine wesentliche
Verringerung des Verbrauches erzielt werden.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Be-
schreibung an Hand der in den Zeichnungen gezeigten Beispiele.
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Es zeigt: Fig. 1 eine erfindungsgemafe Aufbereitungsvorrichtung geschnitten geméaR den Linien
I-l in Fig. 2, Fig. 2 die Aufbereitungsvorrichtung geschnitten gemal den Linien II-Il in Fig. 1,
Fig. 3 eine andere Ausbildung der erfindungsgemaRen Aufbereitungsvorrichtung im Schnitt,
Fig. 4 schematisch das Grundprinzip der erfindungsgemaRen Vorrichtung, Fig. 5 eine andere
Ausfihrungsform der Vorrichtung, Fig. 6 eine weitere Ausflhrungsform der Vorrichtung und
Fig. 7 in einem Diagramm ein Beispiel fur Magnetfelder in einer erfindungsgemafen Vorrich-
tung.

Einfuhrend ist festgehalten, dass gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bau-
teilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen
Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteil-
bezeichnungen lbertragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten La-
geangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie darge-
stelite Figur bezogen und bei einer Lageanderung sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen.
Weiter kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und
beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fir sich eigenstandige, erfinderische
oder erfindungsgemafe Lésungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in der Beschreibung sind so zu verstehen, dass diese
beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verste-
hen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze
10 mitumfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder
gréRer und enden mit einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7 oder 3,2 bis 8,1
oder 5,5 bis 10.

Die gezeigten und nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfiih-
rungsvarianten der Aufbereitungsvorrichtung, wobei die Erfindung nicht auf die dargesteliten
Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrénkt ist, sondern vielmehr auch Kombinationen der
einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmdglichkeiten
aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des
auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkba-
ren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombination einzelner Details der dargesteilten und be-
schriebenen Ausflihrungsvariante méglich sind, vom Schutzbereich mitumfasst.

Kraftstoffe, bei welchen die Wirkungsgraderhdhung mit der erfindungsgemafen Vorrichtung
angewendet werden kann:

a) Diesel
b) Benzin
c) Kerosin
d) Erdgas
e) Flussiggas
f) Propan
g) Butan.

Die Resonanzfrequenz ist eine (physikalische) Stoffeigenschaft von Kraftstoffen (fllissig oder
gasformig). Beispielsweise betragt die Resonanzfrequenz fur

Diesel 56 tera Hertz, A = 32 nm
Die zugehorige Wellenlange (M) ist ebenfalls angegeben.
Wirkungsweise:

Die Magnete sind mit der Resonanzfrequenz des jeweiligen Kraftstoffes belegt, sodass eine
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Erhéhung der Amplitude der mit der Eigenfrequenz schwingenden Molekule des Energietragers
erfolgt.

Samtliche Abmessungen in dem das Magnetfeld erzeugenden Bauteil entsprechen der Wellen-
lange A der Resonanzfrequenz oder einem ganzzahligen Vielfachen der Wellenlange A der
Resonanzfrequenz des jeweiligen Kraftstoffs. Also alle Abstande, Lange der Magnete, Lange
des Teiles etc.

Einbaumdglichkeiten der erfindungsgeméRen Vorrichtung sind:

a) Heizung:

) Olfeuerung:

Bei Olfeuerung wird die Vorrichtung zwischen Druckpumpe und Disen-stock, also in die Druck-
leitung eingebaut.

Il) Gasheizung:

Bei der Gasheizung mit Geblasebrenner wird die Vorrichtung zwischen Gasregelblock und
Dise in die Zuleitung eingebaut.

[I1) Gasheizung atmospharisch:
Die Vorrichtung wird moglichst vor dem Gasaustritt an der Brennzelle montiert werden.
b) PKW:

Hier wird die Vorrichtung zwischen Féderpumpe bzw. Filter und Einspritzpumpe méglichst nahe
der Einspritzpumpe eingebaut.

c) LKW:

Bei LKW bis zu zwei Liter Hubraum gilt die Einbaustelle von PKW. Uber zwei Liter Hubraum
wird die Vorrichtung in die Einspritzleitung eingebaut.

d) Notstromaggregate:

gilt dasselbe wie fir LKW.

e) Schiffe:

gilt dasselbe wie fur LKW.

f) Flugzeuge:

Bei Propellermaschinen wie bei PKW.

Bei Dusentriebwerken mdglichst nahe am Einspritzsystem.
g) Baumaschinen:

gilt dasselbe wie fir LKW.

h) Traktore:
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gilt dasselbe wie fir LKW.
i) Selbstfahrende Arbeitsmaschinen:
gilt dasselbe wie fir LKW.

In den Fig. 1 und 2 ist eine Vorrichtung 1 fiir die Polarisation eines flissigen oder gasférmigen
Energietragers, insbesondere eines fossilen oder pflanzlichen Kraft- oder Brennstoffes, direkt in
einem Leitungsverlauf einer Forderleitung, z.B. Rohrleitung, Schlauchleitung etc., mittels eines
Magnetfeldes - gemal dargestellter Feldlinien - einer Magnetanordnung 3 gezeigt. Die Aufbe-
reitungsvorrichtung 1 wird durch ein rohrférmiges Mantelelement 4 gebildet, an dem an entge-
gengesetzten Endbereichen, beispielsweise iiber eine Gewindeverbindung 5 losbar, napfférmi-
ge Deckscheiben 6 befestigt sind, die mit konzentrisch zu einer Langsmittelachse 7 angeordne-
ten, eine Einstrémoffnung 8 und eine Ausstromoffnung 9 bildenden Bohrungen 10 versehen
sind. Bevorzugt ist die Bohrung 10 umfassend ein Rohransatz 11 mit einem AuRengewinde 12
als Verbindungsmittel 13 zum Anschluss der Férderleitung 3 z.B. mit einer Uberwurfmutter
vorgesehen.

Das Mantelelement 4 und die Deckscheiben 6 mit dem Rohransatz 11 sind bevorzugt aus
einem, ein Magnetfeld, welches zur Polarisation des die Aufbereitungsvorrichtung 1 in einem
Leitungselement 14, das einen Stromungskanal 15 bildet, durchstrémenden Energietragers 3
besteht, nicht abschirmendem Material, z.B. einer Aluminium - oder anderer Nicht-Eisenle-
gierung - gebildet. In einem vom Mantelelement 4 und den Deckscheiben 6 umgrenzten, vor-
zugsweise zylindrischen Innenraum 16 ist zur Ausbildung des Magnetfeldes zumindest eine, mit
elektrischer Energie aus einer Energiequelle 17 anspeisbare Spule 18 angeordnet, die durch
einen flanschrohrférmigen Wicklungstrager 19 und einer diesen umgebenden Wicklung 20 aus
einem elektrischen Leiter, bevorzugt Cu-Draht 21, eingebettet in einer Isolationsmasse 22,
beispielsweise Kunststoff, gebildet ist.

Der Wicklungstrager 19 ist bevorzugt ebenfalls aus einem elektrisch nicht leitenden Material,
insbesondere Kunststoff, gebildet und begrenzt mit einer zylindrischen Innenflache 23, mit
einem Innendurchmesser 24 den Strémungskanal 15. Der Innendurchmesser 24 und damit ein
Strémungsquerschnitt des Stromungskanals 15 ist groRer als ein Durchmesser 25 der Bohrun-
gen 10 und damit gréRer als ein Stromungsquerschnitt mit Einstromoffnung 8 und Ausstromofi-
nung 9.

Der Wicklungstrager 19 der Spule 18 wird damit unmittelbar vom Energietréager 2 durchstromt,
wodurch eine sehr effiziente Einwirkung des von der Spule 18 bei Anspeisung mit elektrischem
Strom wirkenden Magnetfeldes auf den Energietrager 2 und damit auf die Polarisierung der
Molekiile des Energietragers 2.

Der vergroferte Stromungsquerschnitt des Stromungskanals 15 gegeniiber dem Strémungs-
querschnitt der Einstromoffnung 8 und Ausstroméffnung 9 bewirkt eine Reduzierung der FlieB-
geschwindigkeit des Energietragers 2 im Bereich des Magnetfeldes der Spule 18, wodurch
zusatzlich eine Verstarkung der Wirkung des Magnetfeldes erreicht wird bzw. die Aufberei-
tungsvorrichtung 1 fur groRere Durchsatzleistungen, d.h. héheren Verbrauch des Energietra-
gers, z.B. fur GroRmotoren, Brenner groRerer Heizungsanlagen, etc. auslegbar ist.

Nach einer bevorzugten Ausbildung wird die Anspeisung der Spule 18 mit elektrischer Energie
aus der Energiequelle 17 Uber eine Steuer- und Regeleinrichtung 26 geflhrt. An dieser Steuer-
und Regeleinrichtung 26 kann nach einer bevorzugten Ausbildung ein Signalgeber 27 einer
Messeinrichtung 28 flr die Durchflussgeschwindigkeit des Energietragers 2 ber eine Signallei-
tung 29 angeschlossen sein.

Das Magnetfeld wird Uber ein im Innenraum 16 der Aufbereitungsvorrichtung 1, insbesondere
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im Nahebereich der Spule 18 angeordnetes Feldmessmittel 30 einer Hall-Generatorschaltung
31 gemessen, die ebenfalls Gber eine Signalleitung 32 mit der Steuer- und Regeleinrichtung 26
leitungsverbunden oder die in der Steuer- und Regeleinrichtung 26 integriert angeordnet ist.

Die Messdaten (ber das Magnetfeld wie gegebenenfalls der Durchflussgeschwindigkeit bilden
Regelparameter fur eine Regelung der Anspeisung der Spule 18 mit Energie in Form eines
Gleichstromes oder eines gepulsten Gleichstromes mit variierbarer Spannung und/oder Strom-
starke, wodurch der Polarisierungseffekt mafgeblich fir die Reduzierung der Dichte des Ener-
gietragers 2 und damit maRgeblich flr eine wesentliche Erhéhung der Energieausbeute bei der
Energienutzung, die durch eine verbesserte Sauerstoffanreicherung des Energietragers und
damit volistandiger Verbrennung erreicht wird. Gleichermalen wird aber dadurch auch der
SchadstoffausstoR, insbesondere der Aussto® von Stickoxyd und Schwefeloxyd, die bei der
Verbrennung eines fossilen Energietragers anfallen, wesentlich reduziert.

In der Fig. 3 ist eine andere Ausbildung der Vorrichtung 1 fiir das Aufbereiten eines fllissigen
Energietragers 2 durch Polarisation gezeigt.

Die Vorrichtung 1 weist das zylindrische Mantelrohr 4 auf, an dem die die Einstroméffnung 8
und die Ausstroméffnung 9 aufweisenden Deckscheiben 6 befestigt sind. Im innenraum 16
eines mit den zuvor genannten Bauteilen gebildeten Gehauses 33 ist die Magnetanordnung 3,
beispielsweise drei der Spulen 18, mit jeweils dem Wicklungstrager 19 und der in der Isolati-
onsmasse 22 eingebetteten Wicklung 20 aus dem Cu-Draht in Strémungsrichtung des Energie-
tragers hintereinander angeordnet, wobei zwischen jeweils zwei benachbarten Spulen 18 eine
aus elektrisch nicht leitendem Material bestehende Distanzscheibe 34 zur Bildung eines Ab-
standes 35 zwischen den Spulen 18 vorgesehen ist. Die Spulen 18 werden Uber das Steuer-
und Regelgerat 26 aus der Energiequelle 17 mit elektrischer Energie Uber Verbindungsleitun-
gen 26 angespeist.

SchaltungsmaRig ist es sowohl moglich, die Spulen 18 in einer seriellen oder parallelen An-
schaltung zu betreiben. Eine parallele Anschaltung ermdoglicht bevorzugt jede der Spulen 18 zur
Ausbildung einer jeweils unterschiedlichen Feldstarke des gebildeten Magnetfeldes - gemaR
gezeigter Feldlinien - oder mit einer unterschiedlichen Frequenz des gepulsten Gleichstromes
anzuspeisen.

Wie bereits in den vorhergehenden Figuren beschrieben, ist weiters im Innenraum 16 des Ge-
hauses 33 das mit der Steuer- und Regeleinrichtung 26 mit integriert angeordneter Hall-
Generatorschaltungen 31 leitungsverbunden ist das Feldmessmittel 30 - ein Halbleiterelement -
angeordnet. Die gezeigte Anordnung von drei der Spulen 18 ist keinesfalls einschréankend zu
betrachten, da selbstverstandlich die Anzahl der verwendeten Spulen 18 zwischen einer und
mehr als drei Spulen variieren kann und damit auch abgestimmt sein kann auf eine fiir eine
optimierte Polarisation des Energietragers 2 entsprechend eines vorgegebenen Bedarfes auch
abhangig sein kann von einer dadurch erforderlichen Gesamtlange 37 der Aufbereitungsvorrich-
tung 1.

Die Distanzscheiben 34 sind mit einer zur Langsmittelachse 7 konzentrischen Bohrung 38
versehen, welche dem Innendurchmesser 24 des flanschrohrformigen Wicklungstrégers 19
entspricht, wodurch der Strémungskanal 15 unterbrechungsfrei ausgebildet ist.

Durch eine durch die Mehrzahl der Spulen 18 bewirkte Aufteilung und damit Ausbildung mehre-
rer voneinander unabhangiger Magnetfelder kann in Verbindung mit einer einzeln gesteuerten
Anspeisung der Spulen 18 jedes einzelne Magnetfeld unabhéngig gesteuert werden, bzw. die
Feldstarke insgesamt verstarkt werden, wodurch ein hoher Polarisationseffekt des Energietra-
gers erreicht wird.

In der Fig. 3 ist noch eine weitere Mdglichkeit fir eine Kontrolle des Polarisationszustandes des
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Energietragers 2 nach dem Durchstrémen der Vorrichtung 1 gezeigt. Dazu sind beispielsweise
im Bereich der Ausstroméffnung 9, insbesondere im Rohransatz 11 quer zur Strdmungsrichtung
gegeniiberliegend, stromungs- und druckdichte Sichtéffnungen 40 vorgesehen. Damit ist (iber
die durch die Polarisation bewirkte Triilbung des Energietragers der Zustand zu Uberwachen.
Wie weiter gezeigt, ist es vorteilhaft auch mdglich, eine optisch-elektronische Messvorrichtung
41 zur Ermittlung eines Tribungsfaktors an den Sichtéffnungen 40 anzuordnen, die mit der
Steuer- und Regeleinrichtung 26 leitungsverbunden ist, und Gber Signale der Messvorrichtung
41 Regelfunktionen in der Steuer- und Regeleinrichtung 26 zur Regelung der Felddichte des
Magnetfeldes initiiert werden, wodurch ein automatisierter Betrieb der Aufbereitungsvorrichtung
1 erreicht wird.

Das Grundprinzip der erfindungsgeméafRen Vorrichtung ist in Fig. 4 gezeigt. Die Linien 61 geben
die Polarisierung eines Oktanmolekils im Magnetfeld wieder. Magnete 62 mit Eisenkern 63,
Nordpol 68 sowie Siidpo! 69 erzeugen ein Magnetfeld 67. Die Richtung 64 der Kraft (Dreifinger-
regel) steht normal zur Strémungsrichtung 65 des Kraftstoffes (Oktan).

Fig. 5 zeigt eine Ausfihrungsform der erfindungsgemaRen Vorrichtung mit Permanentmagneten
73. Die Vorrichtung weist ein AuBenrohr 70 (Hulse), einen Kern 71 und in diesem eingesetzte
Magnete 73 auf. Im Kern 71 ist ein Kanal 74 vorgesehen, durch den der zu behandelnde Ener-
gietrager (Brennstoff, Kraftstoff) strémt. Uber Gewinde 75 kann die Vorrichtung in eine Kraft-
stoffleitung eingebaut werden.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 6 besteht der gezeigte Teil der erfindungsgemaflen Vorrich-
tung, der das Magnetfeld erzeugt, aus der Hiilse 70, in der der Kern 71 mit den Magneten 73,
die in Ausnehmungen 76 eingesetzt sind, angesetzt ist. Uber Endkappen 77 mit Innengewinden
75 kann der Teil in eine Kraftstoffleitung integriert werden. Zum Abdichten sind Dichtringe 78
vorgesehen.

Fig. 7 zeigt in einem Diagramm die Anordnung der Magnetfelder in einer erfindungsgeméaRen
Anordnung, wobei im Ausflihrungsbeispiel drei Magnetfelder 82 ausgebildet sind. In dem Dia-
gramm ist die magnetische Flussdichte (y-Achse) gegen den Drehwinkel (x-Achse) aufgetragen,
wobei die Strémungsrichtung des zu behandelnden Energietragers durch den Pfeil 80 (z-Achse)
symbolisiert ist. Die Abstande der Magnetfelder 82 voneinander sind so gewéhlt, dass unter
Berticksichtigung der (vorgegebenen) Strdmungsgeschwindigkeit des Energietréagers die Mole-
kile des Energietragers einen Schwingungs-Impuls erhalten, der sie zu Schwingungen anregt,
bzw. die bereits vorhandenen Schwingungen (mit der Eigenfrequenz) verstarkt, sodass die
Amplitude der Schwingungen der Molekulle (diese schwingen mit ihrer Eigenfrequenz) groRer
wird. Die Abstéande der Magnetfelder voneinander entsprechen also einem ganzzahligen Vielfa-
chen der Wellenlange der Schwingungen der Molekiile bezogen auf die Strémungsgeschwin-
digkeit des Energietragers durch die erfindungsgeméRe Vorrichtung. So werden wegen der
Resonanz zwischen den Magnetfeldern einerseits und den Schwingungen der Molekiile des
Energietragers anderseits diese zur verstéarkten Schwingung (Erhéhung der Amplitude) ange-
regt, sodass sich der weiter oben geschilderte Effekt bei der Behandlung des Energietragers in
einem erfindungsgemafen Gerat ergibt.

Zusammenfassend kann ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt dargestellt werden:

Die Erfindung beschreibt eine Aufbereitungsvorrichtung 1 fir einen fliissigen oder gasférmigen
Energietrager 2, insbesondere fossilen oder pflanzlichen Brenn- oder Kraftstoff, mit einem einen
Strémungskanal 15 zwischen einer Einstromoffnung 8 und einer Ausstroméffnung 9 bildenden
Leitungselement 14 fur den Energietrager 2 und mit einem, das Leitungselement 14 in einem
Abstand umfassenden Mantelelement 4. Das Leitungselement 14 umgebend ist eine Magnet-
anordnung 3 vorgesehen, die durch zumindest eine, mit elektrischer Energie aus einer Energie-
quelle 17 anspeisbaren Spule 18 gebildet ist und ein rohrférmiger Wicklungstrager 19 der Spule
18 oder Permanentmagnete das Leitungselement 14 ausbildet.
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Anspriche:

1.

10.

1.

12.

13.

Vorrichtung (1) zum Aufbereiten eines fliissigen oder gasférmigen Energietragers (2),
insbesondere fossilen oder pflanzlichen Brenn- oder Kraftstoff, mit einem einen Stro-
mungskanal (15) zwischen einer Einstrémoffnung (8) und einer Ausstroméffnung (9) bil-
denden Leitungselement (14) fir den Energietrager (2) und mit einem das Leitungselement
(14) in einem Abstand umfassenden Mantelelement (4) und mit einer das Leitungselement
(14) umgebenden, ein Magnetfeld bewirkenden Magnetanordnung (3), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Magnetanordnung mit Magnetisierungsebenen ausgebildet ist, deren
Abstand voneinander der Wellenlange (A) der Resonanzfrequenz des Energietragers ent-
spricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Magnetisie-
rungsebenen voneinander ein ganzzahliges Vielfaches der Wellenldnge (A) der Resonanz-
frequenz des Energietragers entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetanordnung
Permanentmagnete umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetanordnung
Elektromagnete umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetanordnung (3)
durch zumindest eine, mit elektrischer Energie aus einer Energiequelle (17) anspeisbaren
Spule (18) gebildet ist, und ein rohrférmiger Wicklungstrager (19) der Spule (18) den Stro-
mungskanal (15) ausbildet.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass in einer Leitungsver-
bindung zwischen der Energiequelle (17) und der Spule (18) eine Steuer- und Regelein-
richtung (26) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stro-
mungsquerschnitt des Stromungskanais (15) groer ist als ein Strémungsquerschnitt der
Einstromoffnung (8) und der Ausstréomaffnung (9).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in Durch-
stromrichtung des Energietragers (2) mehrere der Spulen (18) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulen
(18) tiber elektrisch isolierte Distanzscheiben (34) in einem Abstand (35) zueinander positi-
oniert sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulen
(18) seriell geschaltet mit der Steuer- und Regeleinrichtung (26) leitungsverbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulen
(18) parallel geschaltet mit der Steuer- und Regeleinrichtung (26) leitungsverbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Steuer- und Regeleinrichtung (26) ein, in einem Bereich des von den Spulen (18) bewirkten
Magnetfeldes angeordnetes Feldmessmittel (30) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Feld-
messmittel (30) mit einer Hall-Generatorschaltung (31) verbunden ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
und Regeleinrichtung (26) firr eine regelbare Anspeisung der Spule (18) mit Gleichstrom
ausgelegt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
und Regeleinrichtung (26) fir eine regelbare Anspeisung der Spule (18) mit pulsierendem
Gleichstrom ausgelegt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass eine Feld-
starke des Magnetfeldes in Abhangigkeit einer, von in einer Messeinrichtung (28) ermittel-
ten Ist-Stromungsgeschwindigkeit des Energietragers (2) geregelt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, das eine
Schwingungsfrequenz des Magnetfeldes entsprechend der Eigenschwingungsfrequenz
des Energietragers (2) gewahit oder geregelt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Spule
(18) mit einer elektrisch nicht leitenden Isolationsmasse (22), insbesondere aus Kunststoff,
versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Man-
telelement (4) aus das Magnetfeld nicht abschirmendem Material, insbesondere Weichei-
sen, gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Wick-
lungstrager (19) aus elektrisch nicht leitendem Material, insbesondere Kunststoff, gebildet
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Man-
telelement (4) an den entgegengesetzten, stirnseitigen Endbereichen mit Verbindungsmit-
tel (13) aufweisenden Deckscheiben (6) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Deckscheiben (6) und
die Verbindungsmittel (13) aus das Magnetfeld abschirmendem Material gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass bevorzugt
im Bereich der Ausstroméffnung (9) eine stromungs- und druckdichte Sichtoffnung (40) an-
geordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Sichtéffnung (40) eine
mit der Steuer- und Regeleinrichtung (26) leitungsverbundene optisch-elektronische Mess-
vorrichtung (41) zugeordnet ist.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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