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(54)实用新型名称

一种锂电池直流电源系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种锂电池直流电源系统，

属于电力和通信技术领域。该系统包括：变换器，

包括交流侧和直流侧，变换器的交流侧用于连接

交流电源，变换器的直流侧用于连接锂电池直流

电源系统的输出端；电池支路，电池支路并联在

输出端上；电池支路包括电池和充/放电切换电

路，充/放电切换电路包括并联的二极管和开关

管，二极管用于使电池向输出端放电，开关管用

于使交流电源向电池充电；控制器，控制连接变

换器和开关管。本实用新型将锂电池作为电力系

统的备用电源，通过在电池支路上设置由并联的

二极管和开关管组成的充/放电切换电路实现电

池的充电、放电不同时进行，避免长期浮充给电

池造成的损坏。
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1.一种锂电池直流电源系统，其特征在于，包括：

变换器，包括交流侧和直流侧，变换器的交流侧用于连接交流电源，变换器的直流侧用

于连接锂电池直流电源系统的输出端；

电池支路，电池支路并联在所述输出端上；所述电池支路包括电池和充/放电切换电

路，所述充/放电切换电路包括并联的二极管和开关管，所述二极管用于使电池向输出端放

电，所述开关管用于使交流电源向电池充电；

控制器，控制连接所述变换器和所述开关管。

2.根据权利要求1所述的锂电池直流电源系统，其特征在于，所述开关管为MOS管。

3.根据权利要求1所述的锂电池直流电源系统，其特征在于，所述直流侧与输出端之间

还串联有防反二极管。

4.根据权利要求1或2或3所述的锂电池直流电源系统，其特征在于，还包括辅助电源，

用于以所述交流电源为输入电源，转换为相应电压为所述控制器和变换器供电。
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一种锂电池直流电源系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种锂电池直流电源系统，属于电力和通信技术领域。

背景技术

[0002] 充电器通常指的是一种将交流电转换为低压直流电的设备。充电器是采用电力电

子半导体器件，将电压和频率固定不变的交流电变换为直流电的一种静止变流装置。在电

力和通信领域，一般采用铅酸蓄电池为工作电源或备用电源，铅酸蓄电池直流电源系统具

有广泛的应用前景。铅酸蓄电池直流电源系统基本上都由PWM控制的AC/DC变换器实现，AC/

DC变换拓扑根据功率的大小常有单端反激、单端正激、半桥、全桥等，在充电时根据铅酸蓄

电池状态对铅酸蓄电池进行恒流充电或恒压充电，而且为了满足电力系统中直流电源的可

靠性，铅酸蓄电池一般都采用长期浮充的方式运行。

[0003] 然而铅酸蓄电池存在环境污染，运行寿命短，内部开路难以发现，核容时间长，维

护成本高等劣势，配备锂离子电池的直流电源系统开始逐渐增多。关于锂离子电池的直流

电源系统在各个领域用途广泛，特别是在生活领域被广泛用于手机、相机等便携式设备，以

及工业领域的车载电源、动力机房等。

[0004] 锂电池一般采用“充电-放电-充电”的循环方式运行，充电、放电往往是两个独立

的阶段，不宜同时在线进行，并不适用于电力系统长期浮充的方式，长期浮充会导致锂电池

加速衰减，寿命降低。

实用新型内容

[0005] 本申请的目的在于提供一种锂电池直流电源系统，用以解决现有电力系统的充电

方式导致锂电池寿命降低的问题。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型提出一种锂电池直流电源系统，包括：

[0007] 变换器，包括交流侧和直流侧，变换器的交流侧用于连接交流电源，变换器的直流

侧用于连接锂电池直流电源系统的输出端；

[0008] 电池支路，电池支路并联在所述输出端上；所述电池支路包括电池和充/放电切换

电路，所述充/放电切换电路包括并联的二极管和开关管，所述二极管用于使电池向输出端

放电，所述开关管用于使交流电源向电池充电；

[0009] 控制器，控制连接所述变换器和所述开关管。

[0010] 有益效果是：本实用新型将锂电池作为电力系统的备用电源，通过在电池支路上

设置由并联的二极管和开关管组成的充/放电切换电路实现电池的充电、放电不同时进行，

避免长期浮充给电池造成的损坏，在不可间断的直流供电领域，交流电网有电时给锂电池

充电，同时通过输出端给负载供电；当交流电网断电时，由锂电池给用电负载供电。

[0011] 进一步的，为了提高充/放电控制的可靠性，开关管为MOS管。

[0012] 进一步的，为了防止反向电流损坏变换器，所述直流侧与输出端之间还串联有防

反二极管。
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[0013] 进一步的，为了保证变换器和控制器的持续供电，还包括辅助电源，用于以所述交

流电源为输入电源，转换为相应电压为所述控制器和变换器供电。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型锂电池直流电源系统的原理图；

[0015] 图2是本实用新型锂电池直流电源系统的电路结构图。

具体实施方式

[0016] 锂电池直流电源系统实施例：

[0017] 本实施例提出的锂电池直流电源系统如图1所示，包括变换器(即AC/DC变换器)、

控制器(即检测与控制器)、辅助电源以及电池支路，电池支路包括多组锂电池(简称电池)

和充/放电切换电路。

[0018] AC/DC变换器包括交流侧和直流侧，交流侧连接交流电源，直流侧连接锂电池直流

电源系统的输出端；输出端直接连接用电器，且电池支路并联在输出端上；控制器采集第一

支路和第二支路的电流和电压信息，根据所采集的信息判断并控制充/放电切换电路和AC/

DC变换器；辅助电源的输入端连接交流电源，输出端连接AC/DC变换器和控制器。

[0019] AC/DC变换器用于将交流电转化为直流电为用电器供电以及给锂电池充电，可根

据供电对象的功率要求选用各相应类型的带外控信号的AC/DC变换电路；充/放电切换电路

用于根据控制信号控制锂电池的充电和放电；控制器通过采集的信息控制AC/DC变换器的

直流侧输出电压以及向充/放电切换电路发送控制信号，采用数字化方式完成各需用信号

的采集和各控制信号的生成；辅助电源以常用的单端反激电源模式用于给AC/DC变换器(以

下简称AC/DC)和控制器供电，以交流电源为输入电源，转换为相应的工作电压为AC/DC和控

制器供电。本实用新型将锂电池作为电力系统的备用电源，交流电网有电时由交流电源给

锂电池充电，同时给用电负载(即用电器)供电；当交流电网断电时，由锂电池给用电负载供

电。

[0020] 充/放电切换电路包括开关管和二极管，本实施例中开关管为MOS管Q，二极管为单

向隔离二极管D2，当然本实用新型对开关管和二极管的具体实现形式并不做限制，可以实

现相应的功能即可。具体的连接关系如图2所示，在交流电源正常时，交流电源通过AC/DC为

用电器等效负载rfz供电，MOS管Q的控制端(即G极，也是门极)连接控制器，MOS管Q的D极(即

漏极)连接该直流电源系统的输出端的正极，MOS管Q的S极(即源极)连接电池的正极；同时，

单向隔离二极管D2的阳极连接电池的正极，阴极连接该直流电源系统的输出端的正极，电

池的负极连接该直流电源系统的输出端的负极。

[0021] 本实施例中，为了防止反向电流损坏AC/DC，直流侧与输出端之间还串联有防反二

极管，防反二极管为单向隔离二极管D1，单向隔离二极管D1的阳极连接直流侧，单向隔离二

极管D1的阴极连接输出端。当然，在保证AC/DC安全的情况下，防反二极管也可以不设置。

[0022] 控制器用于采集并检测的信息包括：AC/DC直流输出电压uo1，该系统输出端的电压

uo，锂电池端电压uo2，AC/DC输出电流io1，锂电池充电电流ic，锂电池放电电流io2；AC/DC变换

器以高频PWM控制方式完成交流到直流的变换，具有基本的稳压和限流功能，其直流输出电

压uo1受到来自于控制器的外控信号ug的控制；MOS管Q的控制信号s1来自于控制器。图2中其
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他符号的解释为：vcc1为辅助电源给AC/DC变换器的工作电源输入，vcc2为辅助电源给控制器

的工作电源输入，uin为在线交流输入电压。

[0023] 检测信号uo1、uo2、uo、io1、io2、ic，各自做A/D转换后送入控制器；然后根据充电或放

电阶段的uo2、io2估计锂电池的内部状态和参数，评估锂电池性能，并根据锂电池综合性能

优化需求确定锂电池后续的状态和充放电电流曲线；最后根据期望的锂电池充放电电流曲

线以及直流电源系统输出电压额定值和允许的波动范围给出相应控制电压和控制信号。

[0024] 控制信号生成之后控制MOS管Q的导通与关断，进而使得电池分别处于充电、静置、

放电状态。MOS管Q导通时，当uo1高于uo2，给锂电池充电；MOS管Q关断时，当uo2高于uo1，锂电池

放电，且放电速度受uo1限制；MOS管Q关断时，当uo1高于uo2时，锂电池既不充电也不放电，处

于静置状态。

[0025] 锂电池直流电源系统在开机时，启动锂电池的软起动充电过程，首先是恒流充电，

锂电池的端电压uo2达到一定的值后进入稳压充电，首次充电结束后，交流电源继续给负载

供电，锂电池为交流断电时的后备电源。在锂电池作为备用电源期间，控制器对锂电池的综

合性能进行优化，在保证直流电源系统输出电压在正常波动范围内的条件下，根据锂电池

的综合性能优化需要，可使锂电池按需要处于充电、静置、放电等状态，并循环运行，以提高

直流电源系统和锂电池的综合性能。

[0026] 本实用新型不仅适用于锂电池，对于其他需要进行不同时充电、放电的所有电池

都可适用。
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图1

图2
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