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(57) Abstract: The invention relates to a
slip friction clutch (4), especially a torque
converter lockup clutch for a hydrodynamic
torque converter in an automatic gearbox of a
motor vehicle, comprising at least one pair of
wet-running friction surfaces. Both friction
surfaces, when pressurized, seal the radially
outer high-pressure pressurization chamber
against the radially inner low-pressure
pressurization chamber. At least one of the
friction surfaces has oil conducting recesses
(8-11) whose two ends are distanced from
each other and are directly hydraulically
connected to one of the two pressurization
chambers. Said recesses are embodied in
such a way that when slip friction coupling
occurs, the friction surface which slides in
a peripheral direction has a tractive effect,
causing oil to flow through as a function of
the slip speed, thereby enabling the friction
surface to be cooled.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine schlupfende Reibkupplung (4),
die mindestens ein Paar nalaufende Reibfla-
chen aufweist, insbesondere eine schiupfende
Wandleriiberbriickungskupplung ~ fiir den
hydrodynamischen Drehmomentwandier
eines Kraftfahrzeug-Automatgetriebes. Die
beiden Reibfldchen im
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druckbe-aufschlagten Zustand dichten den radial Au?en liegenden Druckraum hohen Drucks gegen den radial innen liegenden Druck-
raum niedrigen Drucks radial ab, wobei mindestens eine der Reibfldchen 6lfithrende Vertiefungen aufweist, deren beide voneinander
beabstandete Enden direkt hydraulisch mit dem einen der beiden Druckrdume verbunden sind und die derart ausgestaltet sind, dass
bei schlupfender Reibkupplung die in Umfangsrichtung gleitende Reibfliche eine Schleppwirkung ausiibt, wodurch eine Oldurch-
stromung als Funktion der Schlupfdrehzahl induziert wird, welche die Reibfliche kiihlt.
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REIBKUPPLUNG, INSBESONDERE WANDLERUBERBRUCKUNGSKUPPLUNG FUR EINEN
HYDRODYNAMISCHEN DREHMOMENTWANDLER

Die Erfindung betrifft eine schlupfende Reibkupplung,
die mindestens ein Paar naBlaufender Reibfldchen aufweist
und insbesondere eine schlupfende Wandleriberbriickungskupp-
lung fir den hydraulischen Drehmomentwandler eines Kraft-
fahrzeug-Automatgetriebes, nach dem Oberbegriff des An-

spruchs 1.

Hydrodynamische Drehmomentwandler mit Wandleriiberbrik-
kungskupplung fir die Automatgetriebe von Kraftfahrzeugen
sind vielf&dltig bekannt. So beschreibt die DE A 199 09 349
einen derartigen hydrodynamischen Drehmomentwandler, der
ein Pumpenrad aufweist, welches Uber ein Wandlergehduse mit
einer Antriebswelle antriebsseitig verbunden ist, ein mit
einer Abtriebswelle verbindbares Turbinenrad und ein Lei-
trad aufweist, wobeil die R&der zusammen einen mit Hydrau-
likfllissigkeit geflllten Wandlerkreislauf bilden. Eine
Wandleriberbrickungskupplung, die ein mittels Hydraulik-
druck im Wandlerkreislauf an eine Innenwand des Wandlerge-
hauses anprelbares, zwischen dem Wandlergehduse und dem
Turbinenrad angeordnetes, ringscheibenfdérmiges Uberbriik-
kungsbauteil aufweist, ist in dem Drehmomentwandler vorge-
sehen, sowie ein zwischen der Wandleriberbriickungskupplung
und dem Wandlergehduse ausgebildeter Raum, der mit einer
Axialbohrung der Abtriebswelle verbunden ist, wobei an der
dem Wandlergehduse abgewandten Seite der Wandleriberbrik-
kungskupplung ein Anschluf fUr einen Wandlerkreislauf vor-

gesehen ist.
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Diese hydrodynamischen Drehmomentwandler finden aus
Komfortgrinden in Kraftfahrzeugen und insbesondere in Per-
sonenkraftwagen breiten Einsatz. Um in Betriebsphasen, die
keine Schaltungen eines mit dem Drehmomentwandler verbunde-
nen Getriebes erfordern, Energieverluste zu vermeiden, die
durch Schlupf zwischen dem Pumpenrad und dem Turbinenrad
bedingt sind, sind diese Drehmomentwandler mit der Uber-
brickungskupplung versehen. Das in gewisser Weise als Kol-
ben wirksame Uberbriickungsbauteil dieser Uberbriickungskupp-
lung Ubernimmt in seinem an das Wandlergeh&duse angepressten
Zustand unmittelbar die Drehmomentiibertragung zwischen dem
Wandlergehduse und der Abtriebswelle. Dabei wird die Reib-
fldche zwischen dem Uberbrﬁckungsbauteil und dem Wandlerge-
hduse durch die Hydraulik-Fliissigkeitsstromung gekithlt, die
beispielsweise durch Zwischenrdume zwischen dem Wandlerge-
hduse und dem an das Wandlergehiuse angepreften Uberbriik-
kungsbauteil hindurch in den Raum zwischen dem Uberbrik-
kungsbauteil und dem Wandlergehduse und von dort in eine

Axialbohrung der Abtriebswelle stromt.

Es ist bekannt, Wandleriberbriickungskupplungen mit
Schlupf zu betreiben, wobei dieser Schlupf je nach Ausle-
gung des Antriebsstranges und/oder in Abh&dngigkeit der ein-
gelegten Getriebestufe und/oder des Betriebszustandes des
mit dem Strémungswandler zusammenwirkenden Antriebes entwe-
der kurzzeitig, z. B. bei Schaltvorgidngen, oder iber den
gesamten Betriebsbereich des Strémungswandlers als Dauer-
schlupf auftreten kann. Wahrend der Schlupfphasen f&llt im
Bereich des Reibbelages bzw. der Reibflichen eine Verlust-
leistung in Form von Warme an, die bei bestimmten Betriebs-
zustéanden sehr hoch sein kann; derartige Betriebszustidnde
sind beispielsweise vorhanden bei Bergfahrt mit Anhé&nger,

bel der lber lédngerer Zeit eine hohe Verlustleistung anfal-
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len kann und beim Wechseln vom uniiberbriickten zum iiber-
brickten Zustand der Wandlerkupplung, bei dem aufgrund des
zeitweise hohen Schlupfes in einer kurzen Zeitspanne eine

sehr hohe Verlustleistung bzw. Wiarmemenge auftreten kann.

Es wurden daher bereits hydrodynamische Drehmoment-
wandler fir die Automatgetriebe von Kraftfahrzeugen vorge-
schlagen, bei denen Mafnahmen getroffen wurden zur Erzeu-
gung eines die thermische Belastung der Wandleriiberbriik-
kungskupplung reduzierenden Olflusses. So beschreibt die
EP 78651 einen Stromungswandler mit einer Uberbriickungs-
kupplung, bei der auf der dem Reibbelag bzw. der Reibfliche
abgekehrten Seite des Ringkolbens Kanidle vorgesehen sind,
die tber Offnungen einerseits mit der axial zwischen einer
radialen Wandung des Geh&uses und dem Ringkolben gebildeten
ersten Kammer und andererseits mit der zweiten das Turbi-
nen- und Pumpenrad aufnehmenden Kammer verbunden sind. Uber
die Kandle stromt Ol von der zweiten Kammer in die erste
Kammer, welches zur Kihlung der im DrehmomentfluB zwischen
dem Ringkolben und der Turbinennabe vorgesehenen viskosen

Kupplung dient.

Der hierbei erzeugte Olstrom bewirkt jedoch, dass das
von der Uberbriickungskupplung ibertragbare Moment in Folge
von im Olstrom auftretenden dynamischen bzw. kinetischen
Vorgangen verringert wird. Die Drehmomentiibertragungskapa-
zitat der Uberbriickungskupplung nimmt dabei mit zunehmender

Drehzahl sowie mit zunehmenden Volumenstrom an 01 ab.

Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, dass der
Olstrom abh&ngig von der Temperatur und damit der Viskosi-
tdt des Ols sowie der Druckdifferenz zwischen den beidseits

des Wandlerkolbens anstehenden Driicken ist.
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Es wurden auch bereits hydrodynamische Drehmomentwand-
ler mit Uberbrﬁckungskupplungen vorgeschlagen, bei denen
die Reibbel&dge mit Nuten zur Olftihrung und Kithlung versehen
sind; die EP 0 428 248 beschreibt einen hydrodynamischen
Wandler, dessen Wandlertberbriickungskupplung einen ringfdr-
migen Reibbelag aufweist, in dem Kanile vorgesehen sind, um
das Ol aus dem Druckraum iiber den ringformigen Reibbelag
stromen zu lassen und dadurch Warme aus dem Reibbelag abzu-
fihren, wenn dieser kontinuierlich am feststehenden Deckel

unter Schlupf vorbeil&iuft.

Die DE A 44 20 959 beschreibt einen hydrodynamischen
Stromungswandler mit einer Wandleriberbrickungskupplung,
wobei im radialen Bereich der Reibflichen in wenigstens
einem der die Reibflichen tragenden oder bildenden Bauteile
Kanadle vorgesehen sind, die bei axialer Anlage der Reibfla-
chen einen OlfluB von der einen Druckkammer iber die Kandle
radial zur Drehachse des Stromungswandler hin ermdglichen.
Die Langenabmessung und die Form dieser Kanile bzw. Aus-
stanzungen muB dabei derart erfolgen, dass der auftretende
Stromungswiderstand auf den kritischen Betriebsfall des
Drehmomentwandlers bzw. der Wandleriberbrickungskupplung
ausgelegt ist; dies bedeutet, dass auch bei maximal mogli-
cher Oltemperatur nur soviel Ol von der zweiten Kammer in
die erste Kammer ablaufen darf, dass der Systemdruck im

Drehmomentwandler nicht zusammenbricht.

Diesen beiden letzteren Losungen ist gemeinsam, dass
die Kanédle oder Nuten in einem der Reibbeldge eine direkte
hydraulische Verbindung zwischen den beiden Druckrdumen
herstellt. Dies fihrt zu einer starken Abhingigkeit des
Oldurchflusses von der Kanaltiefe, wobei je nach dem Her-

stellungsverfahren grofe Toleranzen der Kanaltiefe auftre-
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ten. Ferner verschleissen diese Kanile hdufig, sodass eine
grolie Vorhaltung der Kanidle erfolgen muB, wodurch die nalB
laufende Kupplung im Neuzustand einen zu hohen Volumenstrom
aufnimmt, den ein tbliches Kraftfahrzeuggetriebe nicht be-

reitstellen kann.

Es sind ferner als Sacknuten ausgebildete Kanile ohne
Durchstromung bekannt, die jedoch keinerlei Belagkihlung

ermdglichen.

Ferner sind Bremsscheiben und Kupplungen bekannt ge-
worden, die Vertiefungen zur selbstinduzierten Kuhlung
durch Luft oder Ol aufweisen, jedoch dichten diese nicht
den radial &uBeren gegen den radial inneren Rand ab, sodass
die Anpressung nicht mittels des Kithlfluids erfolgen kann.
Nur bei sehr aufwendigen Drei-Kanal-Wandlern kénnen derar-
tige als Nuten ausgebildete Kanile verwendet werden, wobeil
jedoch in diesen Fillen das Kiihl®dl nicht zugleich das

Druck®l ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine nasse
schlupfende Reibkupplung, insbesondere fir die Wandleriber-
brickungskupplung eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers
zu schaffen, wobei ein mit der Schlupfdrehzahl ansteigender
KihlS6lstrom eine ausreichende Kiihlung unabhangig vom An-
preldruck der Reibfldchen gewahrleistet und die einfach im

Aufbau und billig in der Herstellung ist.

Ausgehend von einer Reibkupplung der eingangs naher
genannten Art erfolgt die Losung dieser Aufgabe mit den im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen;
vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprichen

beschrieben.
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Die Erfindung sieht also eine schlupfende Reibkupplung
vor, die zumindest ein in 01 laufendes Paar von Reibflachen
enthalt, wobel das Reibflichenpaar iber eine von auBen hy-
draulisch gesteuerte Oldruckdifferenz an einem Druckkolben
unter Differenzdrehzahl gegeneinander geprefl3t werden kann,
derart, dass diese Differenzdrehzahl in einem bestimmten
Zeitraum durch die Reibkupplung verringert werden kann oder
auch dauerhaft stationdr geregelt werden kann. Zu diesem
Zweck dichtet das Reibflichenpaar im druckbeaufschlagten
Zustand den Druckraum hohen Drucks, der radial auBen liegt,
gegen den Druckraum niedrigen Drucks ab, der radial innen
liegt, wobei in eine Reibfldche &1fiihrende Vertiefungen
eingebracht sind, welche in unmittelbarer hydraulischer
Verbindung zum radial innen liegenden Druckraum niedrigen
Drucks stehen; die Vertiefungen bilden Kandle, die im radi-
al inneren Druckraum beginnen und in Umfangsrichtung ver-
setzt wieder in denselben inneren Druckraum zuruckfihren;
diese Vertiefungen haben einen derartigen Verlauf, dass bei
Schlupfen der Kupplung die Schleppwirkung der in Umfangs-
richtung voribergleitenden Reibfl&che entlang der Vertie-
fungen, d. h. der Kanale, eine Komponente langs der Vertie-
fungen besitzt, sodass in den Vertiefungen eine mit der
Schlupfdrehzahl steigende Oldurchstrémung induziert wird,
die die Reibflé&che kiihlt.

Vorteilhafterweise stromt kithleres Ol durch eine oder
mehrere Offnungen im Druckkolben aus dem Druckraum hohen
Drucks in den radial innerhalb des Reibflédchenpaars liegen-
den Druckraum niedrigen Ols derart, dass unmittelbar in den
Bereich der Ein- und Austritte der Vertiefungen gelangt, wo
es sich mit dem heifen Ol vermischt und durch den oben er-

wahnten Schleppeffekt durch die Vertiefungen gepumpt wird.
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Die erfindungsgemédBe Reibkupplung bietet den Vorteil
einer bedarfsangepafBten schlupfabhédngigen Reibfl&chenkiih-
lung, wie es insbesondere fiir Wandleruberbriickungskupplun-
gen erforderlich ist; der OldurchfluB durch den Wandler ist
dabei unabhdngig von den als Kiihlnuten ausgebildeten Ver-
tiefungen einstellbar, z. B. iber Blenden; der verringerte
Oldurchfluf im Neuzustand gegentber den herkdmmlichen Kurz-
schlufinuten mit ihrer Vorhaltung aufgrund von VerschleiB
und Toleranzen fihrt dazu, dass das Getriebe weniger 01
bereitstellen muB; es erfolgt kein Gegendruckaufbau in den
Nuten und damit keine Verringerung der Ubertragungsfihig-
keit; die Reibkupplung ist einfach und billig herstellbar
ohne enge Toleranzanforderungen; die Reibkupplung bietet
ein neutrales Verhalten gegeniiber Zug und Schub, wobei die
Nuten zur Schleppmomentreduzierung bei Druckumkehr als
Sacknuten wirken, die einen Ruck zwischen Reibbelag und

Reibfldche bewirken, welcher als Abhebedruck wirkt.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung
ndher erlautert, in der vorteilhaftes Ausfihrungsbeispiele
dargestellt sind.

Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Schnitt durch einen
hydrodynamischen Drehmomentwandler mit

Wandlertberbrickungskupplung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Reibbelag
mit den erfindungsgemdl ausgetalteten

Vertiefungen und

Fig. 3 verschiedene Formen von erfindungsgemidflen

bis 8 Vertiefungen in den Reibbel&gen.
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Da hydrodynamische Wandler fir Automatgetriebe von
Kraftfahrzeugen dem Fachmann gut bekannt sind, sind bei dem
in Fig. 1 dargestellten schematischen Schnitt nur die wich-
tigsten Telle mit Bezugszeichen versehen; so bedeuten 1 das
Pumpenrad, 2 das Leitrad und 3 das Turbinenrad, die in ei-
nem Gehduse 6 angeordnet sind. In herkémmlicher Weise ist
im Gehduse 6 eine Wandlertiiberbriickungskupplung 4 vorgese-
hen, wobei eine der Reibflidchen mit einem verstellbaren
Kolben 5 verbunden ist. Die Uberbriickungskupplung ist in
herkémmlicher Weise wirkungsmédfig parallel zum Drehmoment-

wandler angeordnet.

Um diese Wandleriberbriickungskupplung iiber einen GroB-
teil des Betriebsbereiches des hydrodynamischen Wandlers
mit Schlupf betreiben zu konnen, wobei wahrend der Schlupf-
phasen im Reibeingriffsbereich der Wandleriiberbriickungs-
kupplung eine Verlustleistung in Form von Warme anfallt,
die beil bestimmten Betriebszustdnden zu hoch ist und zu
einer Zerstdrung zumindest der Reibbelagoberfliche sowie
eines Teils des im Innenraum vorhandenen Ols fiithren kann,
ist nun erfindungsgem&B, wie es in Fig. 2 in Draufsicht
gezeigt ist, vorgesehen, dass mindestens einer der Reibbe-
lage 7 mit Vertiefungen 8, 8'... in Form von im Reibbelag
eingebrachten Kanalen bzw. Nuten versehen ist, die in un-
mittelbarer hydraulischer Verbindung zum radial innen lie-
genden Druckraum niedrigen Drucks stehen. Anfang und Ende
einer jeden Nut 8, 8' ist mit demselben Druckraum verbun-
den, d. h. beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel mit dem
radial innen liegenden Druckraum niedrigen Drucks, wobei
Anfang und Ende einer jeden Nut 8, 8' einen vorgegebenen
Abstand voneinander aufweisen. Da Anfang und Ende einer
Jeden Nut im gleichen Druckraum miunden, wird durch das

Reibfldchenpaar im druckbeaufschlagten Zustand der radial
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auBen liegende Druckraum hohen Drucks gegen den radial in-
nen liegenden Druckraum niedrigen Drucks abgedichtet. Bei
schlupfender Reibkupplung erzeugt die Schleppwirkung der in
Unfangsrichtung vorlbergleitenden Reibfldche entlang der
Nuten 8, 8' eine Komponente in Langsrichtung der Nuten,
sodass in diesen eine mit der Schlupfdrehzahl steigende

Oldurchstrémung induziert wird, die die Reibfliche kihlt.

Der Ausschnitt aus einem Reibbelag 7 in Fig. 3 1aBt
erkennen, dass hilierbei zum einen Vertiefungen in Form von
Nuten 8 vorgesehen sind, die wie bei dem in Fig. 2 darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel mit dem radial innen liegenden
Druckraum niedrigen Drucks verbunden sind, wadhrend zugleich
in den Bereichen zwischen diesen Nuten 8 Nuten 9 vorgesehen
sind, deren Anfang und Ende einen vorgegebenen Abstand von-
einander aufweisen und die in den radial auBen liegenden
Druckraum hohen Drucks minden. Auch hier erfolgt eine Ab-
dichtung durch das Reibfldchenpaar im druckbeaufschlagten
Zustand, da keine der Nuten 8, 9 eine Verbindung vom radial
innen liegenden Druckraum zum radial aufen liegenden Druck-
raum herstellt. Ein Olaustausch erfolgt einerseits im radi-
al auBen liegenden Druckraum hdéheren Drucks und anderer-
seits im radial innen liegenden Druckraum niedrigeren

Drucks.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsbeispiel
ist mit 7 wieder ein Ausschnitt einer ringfoérmigen Reibfla-
che dargestellt, wobei hierbei die Form der Vertiefungen 8
stromungsglinstig derart ausgestaltet ist, dass der Eintritt
der Nuten 8 eine Schaufelwirkung erzeugt, sodass noch mehr

0l in die Nuten 8 eingepumpt wird.
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Fig. 5 zeigt eine Nut 8 in einem Reibbelag, die zwi-
schen Anfang und Ende wellenfdrmig ausgestaltet ist und

dabei Umlenkungen aufweist.

Fig. 6 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer verzweigten
Nut 8 in einem Reibbelag 7, bei der ein méglichst groBer
Anteil des Reibbelages durch das durch die Schleppwirkung

in die Nuten 8 mitgenommenen 01 gekithlt wird.

Bei dem in Fig. 7 dargestellten Ausfihrungsbeispiel
sind mehrere lbereinander gelagerte, jedoch nicht miteinan-
der direkt in Verbindung stehende Nuten 8, 10, 11 in einem

Reibbelag 7 vorgesehen.

Fig. 8 zeigt hakenfdrmige Nuten 8, 8', die mit dem
radial innen liegenden Druckraum niedrigen Drucks verbunden
sind sowie Kerben 12 auf der AuBRenseite der ringfdrmigen
Reibfl&dche 7, wodurch die dem radial auRen liegenden Druck-
raum hoheren Drucks zugewandte Reibbelagflache vergrdRert

wird.

Wesentlich ist also, wie die Figuren erkennen lassen,
dass die erfindungsgem&B vorgesehenen Vertiefungen in Form
von Nuten oder Kandlen in einem Druckraum beginnen und, in
Umfangsrichtung versetzt, wieder in denselben Druckraum
zurtckfihren, wobel diese Kandle oder Nuten einen derarti-
gen Verlauf aufweisen, dass bei schlupfender Kupplung die
Schleppwirkung der in Umfangsrichtung vortibergleitenden
Reibflédche entlang der Nuten oder Kandle eine Komponente in
deren Langsrichtung ausbildet, sodass in ihnen eine mit der
Schlupfdrehzahl steigende Oldurchstrémung induziert wird,
welche die Reibfl&dche kiihlt.
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Beli einem vorteilhaften, zeichnerisch nicht darge-
stellten, Ausfihrungsbeispiel strémt kithleres 01 durch eine
oder mehrere Offnungen im Druckkolben 5 von Fig. 1 aus dem
Druckraum hohen Drucks in den radial innerhalb des Reibfla-
chenpaars niedrigen Drucks und zwar unmittelbar in den Be-
reich der Ein- und Ausl&sse der Nuten bzw. Kanale, wo es
sich mit dem heiferen 0l vermischt und durch den oben be-
schriebenen Schleppeffekt durch die Nuten bzw. Kanidle ge-
pumpt wird.

Besonders glnstig ist es, wenn die Offnungen im Druck-
kolben 5 Blenden sind, da diese den Vorteil einer sehr ge-
ringen Toleranz aufweisen. Als besonders vorteilhaft haben
sich ein bis zwel Blenden erwiesen, deren Anordnung etwa

O bis 5 mm radial innerhalb des Belagrandes erfolgt.

Die vorgesehenen Nuten oder Kandle kdnnen aufer im
Reibbelag auch im Stahl vorgesehen sein oder aber auch in

beiden Reibfl&chen.

Ein Reibflachenpaar kann aus dem Reibbelag einer
Reiblamelle, die einseitig oder beidseitig Reibbelédge tra-
gen kann, bestehen und eine Gegenreibfldche mit oder ohne

Reibbelag aufweisen.

Bei einem anderen moglichen Ausfiihrungsbeispiel ist
der Belag auf dem Wandlerdeckel angebracht, wahrend die
Nuten bzw. Kandle im Kolben vorgesehen sind. Sofern die
Vertiefungen als ausgeschnittene oder eingeprigte Nuten
hergestellt werden, ist es vorteilhaft, wenn ihre Tiefe

mehr als 0,5 mm betragt.
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Die radiale Erstreckung der Nuten kann bis auf

1 ... 5 mm an den radial &duBeren Belagrand erfolgen.

Vorzugsweise betrédgt der Nutanteil an der Reibbelag-

oberfldache 20 bis 30 %.

Die Ausformung der Nuten kann je nach den Anforderun-
gen vorgenommen werden, z. B. mit durchgehend gleichem Ra-
dius und ohne Querschnittsveridnderung mit konstanter Nut-
breite Uber die gesamte Nutldnge oder aber mit einer verdn-
derlichen Nutbreite Uber die Nutldnge. Die Nuten koénnen
Jeweils symmetrisch beziiglich Eintritt und Austritt in den
Druckraum ausgebildet werden oder aber auch asymmetrisch
dazu. Je nach Bedarf konnen die Nuten eine oder mehrere
Umlenkungen aufweisen, wobei insbesondere der Eintritt der
Nuten derart ausgestaltet sein kann, wie es in Fig. 4 dar-
gestellt ist, dass eine Schaufelwirkung entsteht, wodurch

noch mehr Ol in die Nuten eingepumpt wird.
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Bezugszeichen

1 Pumpenrad

2 Leitrad

3 Turbinenrad
4 Kupplung

5 Kolben

6 Gehé&use

7 Reibbelag

8 Nut

9 Nut

10 Nut

11 Nut

12 Kerbe
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Patentanspriuche

1. Schlupfende Reibkupplung, die mindestens ein Paar
nallaufende Reibflachen aufweist, insbesondere schlupfende
Wandleriberbrickungskupplung fiir den hydrodynamischen
Drehmomentwandler eines Kraftfahrzeug-Automatgetriebes, bei
der die beiden Reibflachen als Funktion einer externen hy-
draulischen von einem Druckkolben gesteuerten Oldruckdiffe-
renz mit unterschiedlichen Drehzahlen derart in Richtung
zueinander beaufschlagt werden, dass die unterschiedlichen
Drehzahlen wahrend eines vorgegébenen Zeitraums durch Rei-
bung der Reibflachen aneinander verringert werden oder ei-
nen stationdren Zustand annehmen, dadurch ge kenn -
zelchnet, dass die beiden Reibfldchen im druckbe-
aufschlagten Zustand den radial auBen liegenden Druckraum
hohen Drucks gegen den radial innen liegenden Druckraum
niedrigen Drucks radial abdichten, dass mindestens eine der
Reibflachen 6lfilhrende Vertiefungen in Form von Nuten oder
Kandlen aufweist, deren beide voneinander beabstandete En-
den mit demselben Druckraum verbunden sind und die derart
ausgestaltet sind, dass bei schlupfender Reibkupplung die
in Umfangsrichtung gleitende Reibfldche eine Schleppwirkung
ausibt, deren Komponente in den Vertiefungen eine Oldurch-
stromung als Funktion der Schlupfdrehzahl induziert, welche

die Reibfldche kihlt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, dass die Vertiefungen als Nuten

in einem der Reibbeldge ausgebildet sind.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, dass die Vertiefungen als Nuten

in beiden Reibflidchen ausgebildet sind.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefungen ausgeschnittene oder eingeprdgte Nuten mit

einer Tiefe von gréBer 0,5 mm sind.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprui-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die
radiale Erstreckung der Nuten bis auf 1 ... 5 mm an den

radial 3duferen Belagrand reicht.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der
Nutanteil auf der Oberfldche des Reibbelages 20 bis 30 3%
betragt.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeilichnet, dass die
Nuten Jeweils radial auBen und radial innen im Reibbelag
angeordnet sind, sodass ein Olaustausch sowohl im Druckraum
hoheren Drucks als auch im Druckraum niedrigeren Drucks

stattfindet.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeilichnet, dass die
Nuten mit gleichm&Bigem Radius und ohne Querschnittsverin-

derung ausgestaltet sind.
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9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeilchnet, dass die

Nutbreite konstant Uber die Nutlédnge ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die

Nutbreite variabel Uber die Nutlédnge ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nuten jeweills symmetrisch bezlglich Ein- und Austritt ange-

ordnet sind.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die

Nuten asymmetrisch bezliglich Ein- und Austritt sind.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die

Nuten sich verzweigen und wieder vereinigen.

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die

Nuten eine oder mehrere Umlenkungen aufweisen.

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der
Eintritt der Nuten im Reibbelag derart ausgestaltet ist,
dass eine Schaufelwirkung zur Erhdéhung der eingepumpten

Olmenge entsteht.
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16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass 1in der
Ndhe der Ein- und Austritte der Nuten in den Reibbelagen
Ausléasse vorgesehen sind, die mit Offnungen im Druckkolben
des hydrodynamischen Wandlers in Verbindung stehen, sodass
aus dem radial auBen liegenden Druckraum hohen Drucks in
den radial innen liegenden Druckraum niedrigen Drucks ein-
stromendes kihleres Ol unmittelbar in den Bereich der Ein-

und Austritte der Nuten gelangt.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch g e -
kennzedilichnet, dass die Offnungen im Druckkol-

ben Blenden sind.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch g e -
kennzeichnet, dass im Druckkolben ein oder
zwel Blenden vorgesehen sind, die in einem Bereich zwischen
0 und 5 mm radial innerhalb des Belagrandes vorgesehen

sind.

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzedlichneHt, dass das
Reibfldchenpaar aus einem Reibbelag einer Reiblamelle be-
steht, die einseitig oder beidseitig Reibbeldge tragen kann
und aus einer Gegenreibfl&che mit oder ohne Reibbelag be-

steht.
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