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(57)  Die SpritzgieRduse (1) fiir Kunststoff mit wenig-
stens 2 nach verschiedenen Seiten und entgegenge-
setzt gerichteten Austrittséffnungen (2) ist nicht als of-
fene SpritzgieRdiise ausgebildet, sondern weist in den
Austritts6ffnungen (2) jeweils eine Verschlussnadel (5)
auf, fur welche Verschlussnadeln (5) auch ein Antrieb
zum Verstellen zumindest in die SchlieBposition vorge-
sehen ist. Somit Iasst sich ein kalter Pfropfen an dem
einer Form (3) zugewandten Ende der Austrittso6ffnun-
gen (2) vermeiden unabhangig davon, ob die Ver-
schlussnadeln diese Austrittséffnungen (2) an ihrer
Miindung (6) vollstandig verschlieen oder noch einen
minimalen Spalt freilassen (Fig. 2).

Spritzgiessdiise mit Nadelverschluss und seitlichen Austritts6ffnungen
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine SpritzgieRdise fir
Kunststoff mit wenigstens zwei in ihrem Endbereich
nach verschiedenen Seiten gerichteten Austrittséffnun-
gen zum Beaufschlagen verschiedener Angussoffnun-
gen und mit einem Zufthrkanal fir den Kunststoff zu
den Austrittséffnungen.

[0002] Derartige SpritzgieRdiisen sind in der Praxis
bekannt und haben in der Regel wenigstens zwei oder
vier radial zur Seite gerichtete Austrittséffnungen, um
beispielsweise mehrere zylindrische Kunststoffteile
gleichzeitig seitlich anspritzen zu kénnen. Nach dem
Spritzvorgang muss der in der Austritts6ffnung befindli-
che Kunststoff erkalten und bildet also einen kalten
Pfropfen. Beim nachsten SpritzgieBvorgang muss die-
ser kalte Pfropfen durch den Spritzdruck in die Form be-
fordert werden, was an den Mindungen der Austritts-
offnungen zu verschiedenen Zeiten erfolgen und zu un-
terschiedlichen Fillungen fiihren kann. Ferner sind die
gespritzten Teile zunachst noch mit dem Anguss und
dem in der Dise befindlichen Kunststoff verbunden und
missen beim Entfernen davon abgerissen werden, was
zu einem unschénen Anguss oder gar zur Beschadi-
gung der gespritzten Teile fiihren kann.

[0003] Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Spritz-
gieRdise der eingangs genannten Art mit wenigstens
zwei Austragsoffnungen zu schaffen, bei welcher eine
gleichmaRigere Flllung der verschiedenen Formen er-
reicht werden kann und das Entformen der gespritzten
Teile vereinfacht und dabei die Gefahr einer Beschadi-
gung des gespritzten Teils vermindert oder vermieden
ist.

[0004] Zur Lésung dieser Aufgabe ist die eingangs
definierte SpritzgieRdiise dadurch gekennzeichnet,
dass die nach verschiedenen Seiten gerichteten Aus-
tritts6ffnungen jeweils einen Nadelverschluss mit einer
in Richtung der Austrittséffnung verstellbaren Ver-
schlussnadel sowie einen Antrieb zum Verstellen der
Verschlussnadeln in deren SchlieRposition aufweist.
[0005] Anstelle der bisher bekannten, im wesentli-
chen offenen SpritzgieRdisen mit mehreren Austritts-
offnungen werden diese Austrittséffnungen also mit Na-
delverschliissen versehen, so dass nach dem Spritz-
gieRvorgang die Austrittséffnungen fir den Kunststoff
verschlossen werden kénnen, also keine Verbindung
mehr zu dem gespritzten Teil besteht. Auch ein kalter
Pfropfen in dem Miindungsbereich der Austrittséffnun-
gen wird vermieden, so dass ein néachster
SpritzgieRvorgang entsprechend erleichtert ist. In vor-
teilhafter Weise ergibt sich durch diese Trennung des
gespritzten Teils von der Austritts6ffnung mit Hilfe der
Verschlussnadeln ein sehr genauer, kaum oder gar
nicht erkennbarer Anguss an dem gespritzten Teil.
[0006] Die SpritzgieRdise kann fir jede mit einer Ver-
schlussnadel versehene seitliche Austritts6ffnung einen
eigenen Zufihrkanal fir den Kunststoff aufweisen und
diese Zufiihrkandle kdnnen auferhalb der Mittel der
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SpritzgieRdise angeordnet sein. Somit kann jede Aus-
tritts6ffnung unabhangig von der anderen mit Kunststoff
beschickt werden und vor allem bleibt auch der zentrale
Mittelbereich der SpritzgieRdlse frei fir einen noch zu
erlauternden Antrieb flr die Verschlussnadeln.

[0007] Dabeiistes glinstig, wenn die Zufihrkanale fir
den Kunststoff nahe den Enden der einzelnen Ver-
schlussnadeln vor den Mindungen der Austritts6ffnun-
gen in diese eintreten. Der Kunststoff kann so mdglichst
nahe an der Mindung der Austrittséffnung in diese ein-
gefiihrt werden und gleichzeitig dazu ausgenutzt wer-
den, die Verschlussnadel entgegen ihrer SchlieRbewe-
gung mit dem Spritzdruck zu beaufschlagen, um die Off-
nungsbewegung zu unterstiitzen oder durchzufiihren.
[0008] Giinstig ist es, wenn die Austrittséffnungen
und die inihnen verschiebbaren Verschlussnadeln etwa
radial und insbesondere in der selben quer zur Langs-
mittelachse der SpritzgieRdise verlaufenden Ebene an-
geordnet sind. Dadurch ergeben sich definierte Anguss-
stellen und vor allem wird eine gemeinsame Betétigung
der Verschlussnadeln erleichtert.

[0009] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der
Erfindung kann darin bestehen, dass die Verschlussna-
deln der Austritts6ffnungen einen gemeinsamen Antrieb
zumindest zum Verschieben in ihre SchlieBposition ha-
ben. Da diese Verschlussnadeln radial angeordnet sind,
befinden sich ihre der Miindung der Austritts6ffnung ab-
gewandten Enden relativ nah beieinander, so dass die
Verwendung eines gemeinsamen Antriebs mit einer
entsprechenden Vereinfachung der gesamten Mecha-
nik gut méglich ist. Wichtig ist vor allem der Antrieb zum
Verschieben in SchlieBposition, wahrend fur die entge-
gengesetzte Verstellbewegung der Verschlussnadelnin
an sich bekannter Weise der SpritzgieRdruck ausge-
nutzt werden kann.

[0010] Die Verschlussnadeln kénnen in Schliefrich-
tung gesehen vor der Miindung des Zufiihrkanals flr
den Kunststoff eine QuerschnittsvergréRerung oder ei-
nen Bund oder dergleichen als Wirkflache fir den
SpritzgieRdruck zum Offnen der Verschlussnadel haben
und der in SchlieRrichtung wirkende Antrieb kann wah-
rend des Offnens der jeweiligen Verschlussnadel aus-
schaltbar und/oder Gberwindbar sein. Durch eine solche
QuerschnittsvergroRerung kann eine entsprechend
groRe Kraft zum Offnen der jeweiligen Verschlussnadel
wahrend eines neuen Spritzzyklus erzeugt werden.
[0011] Zum Verschieben der Verschlussnadeln in
SchlieBposition kdnnen Druckfedern und/oder mecha-
nisch an den Verschlussnadeln, insbesondere an ihrem
der Austrittséffnung abgewandten Ende, angreifende
Verstellmittel vorgesehen sein. Mechanische Verstell-
mittel haben dabei gegentiber Druckfedern den Vorteil,
dass sie wahrend des Offnens der Nadel in eine Position
gebracht werden kdnnen, die keinen Gegendruck wie
eine Druckfeder erzeugt.

[0012] Fiireine einfache mechanische Anordnung mit
mdglichst wenig bewegten Teilen ist es guinstig, wenn
ein gemeinsames Antriebselement zum Verstellen
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mehrerer oder aller Verschlussnadeln in Schlief3rich-
tung vorgesehen ist und wenn dieses Antriebselement
ein zwischen den Enden mehrerer Verschlussnadeln
bewegbarer, unterschiedliche Querschnitte aufweisen-
der Verstellkorper, beispielsweise ein Konus, Kegel
oder dergleichen sich verjingendes Element oder eine
Nocken- oder Exzenterscheibe oder dergleichen ist. Es
kann also entweder ein Konus oder Kegel zwischen die
Enden der Verschlussnadeln tiefer eingeschoben wer-
den, wodurch diese Enden auseinander und damit die
Verschlussnadeln in SchlieBstellung verschoben wer-
den. Es kann aber zwischen diesen Enden auch ein
Drehelement vorgesehen sein, welches in Umfangs-
richtung einen zunehmenden Durchmesser hat, der
dann in Gegenrichtung oder bei einer noch weiterge-
henden Drehung wieder abnimmt, so dass durch diese
Drehbewegung die Enden der Verschlussnadeln aus-
einander und damit die Verschlussnadeln in
Schlief3stellung verschoben werden kénnen.

[0013] Zum Verstellen eines kegelférmigen oder Ko-
nuskodrpers kann eine in axialer Richtung zentral inner-
halb der SpritzgieRdiise verstellbare Schub- und Zug-
stange oder zum Verdrehen einer Nocken- oder Exzen-
terscheibe kann eine zentral in der SpritzgieRdise an-
geordnete Drehstange vorgesehen sein. Es gentigt also
eine einzige Stange, um die mehreren Verschlussna-
deln mechanisch so zu beaufschlagen, dass sie in
SchlieRstellung verschoben werden, wobei diese Stan-
ge rechtwinklig zur Bewegung der Verschlussnadeln
und auch rechtwinklig zu deren L&ngserstreckung an-
geordnet sein kann, also ihrerseits an ihrem Ende gut
mit einem entsprechenden Dreh- oder Axialantrieb, ins-
besondere einem Kolben, einem Spindelantrieb verse-
hen oder gekuppelt sein kann.

[0014] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung und
insbesondere der Betdtigung der Verschlussnadeln
kann darin bestehen, dass das an den Verschlussna-
deln angreifende Antriebselement derart mit diesen ge-
kuppelt und verbunden ist, dass die eine Bewegung
zum VerschlieBen und die entgegengesetzte Bewe-
gung zum Zurlckziehen der Verschlussnadeln in ihrer
Offnungsposition dient. Beispielsweise kénnte ein koni-
scher Verdrangungskodrper zwischen den Nadelenden
mit entsprechenden gegenseitigen Verhakungen und
Fuhrungen an den Nadelenden so angreifen, dass auch
beim Zuriickziehen dieses Konuskdrpers aufgrund des
Formschlusses mit dem Nadelende dieses dann wieder
in die Offnungsposition zuriickgezogen wird.

[0015] Eine Ausgestaltung der Erfindung von ganz er-
heblicher vorteilhafter Bedeutung kann darin bestehen,
dass das Gehause der SpritzgieRdise quer zu den Zu-
fuhrkanalen fir den Kunststoff unterteilt ist und im Be-
reich der Unterteilung einen Warmeausgleichsspalt hat.
Dadurch kann erreicht werden, dass aufgrund des hei-
Ren SpritzgieRwerkstoffs auftretende Warmebewegun-
gen von den Verschlussnadeln und ihren Lagerstellen
ferngehalten bleiben, also die Mindungen der Austritts-
offnungen und die Verschlussnadeln trotz der Warme-
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bewegungen ihre Position genau beibehalten. Dennoch
kann das Dlisengehduse die auftretenden Warmedeh-
nungen und Warmebewegungen ausfuhren.

[0016] ZweckmaRig ist es dabei, wenn der Warme-
ausgleichsspalt an dem Gehaduse der SpritzgieRdlse
zumindest im Bereich der Zufiihrkanale fir den Kunst-
stoff durch eine Uberlappung oder dergleichen abge-
dichtet ist. Dadurch wird sichergestellt, dass im Bereich
des Warmeausgleichsspalts kein SpritzgieRBwerkstoff
austreten und spatere Warmebewegungen blockieren
kann.

[0017] Beispielsweise kann die zur Abdichtung des
Warmeausgleichsspaltes im Bereich der Zufliihrkanéle
dienende Uberlappung durch Schiebehiilsen, insbe-
sondere durch jeweils eine an der Innen- oder Auf3en-
seite des Zufiihrkanals angeordnete Schiebehilse ge-
bildet sein. Dadurch werden die Warmeausgleichsbe-
wegungen des Gehaduses der SpritzgielRdiise ungehin-
dert mdéglich, ohne dass SpritzgieRwerkstoffin den War-
meausgleichsspalt gelangen kann.

[0018] Eine konstruktiv giinstige Anordnung ergibt
sich, wenn die Austrittséffnungen und die darin ver-
schiebbaren Verschlussnadeln in das Gehduse der
SpritzgieRdlse eingesetzten und gegebenenfalls aus-
tauschbaren Hilsen angeordnet sind. Dies erleichtert
die Montage und den eventuellen Austausch der Ver-
schlussnadeln.

[0019] Dabei kénnen die Verschlussnadeln jeweils
von aufen in ihre Lagerstelle axial einfuhrbar und mit-
tels einer an der AuRenseite des Gehauses aufschraub-
baren, die Miindung der Austrittséffnung aufweisenden
Haltekappe festlegbar sein. Zum Austausch der Nadel
braucht dann nur diese Haltekappe wieder abge-
schraubt zu werden, um die Verschlussnadel herauszie-
hen zu kénnen. Auch diese Haltekappen selbst, die die
Mindung der Austritts6ffnung aufweisen, kdnnen ent-
sprechend einfach ausgetauscht werden.

[0020] Es ist aber auch oder zuséatzlich mdglich, dass
die Verschlussnadeln in die sie aufnehmende Hiilse vor
deren Einsetzen in den Diusenkdrper von der spateren
Innenseite aus einschiebbar und mittels eines Bundes,
einer QuerschnittsvergréRerung oder dergleichen in
axialer Richtung derart festlegbar sind, dass die Ver-
stellbewegung in Schlielrichtung begrenzt und die Ver-
schlussnadel in radialer Richtung festgelegt ist. Da-
durch kann die erwdhnte Durchmesservergréerung,
die auch den SpritzgieRdruck in eine Offnungsbewe-
gung der Verschlussnadel umwandeln kann, eine Dop-
pelfunktion erhalten.

[0021] Je nach Abmessung der gesamten
SpritzgieRdise und je nach Anwendungsfall kdnnen
mehr als zwei Austritts6ffnungen mit darin verstellbaren
Verschlussnadeln an demselben Diisengehduse insbe-
sondere in derselben Ebene angeordnet und mit dem-
selben Antriebselement in SchlieRstellung bewegbar
sein.

[0022] Vorallem bei Kombination einzelner oder meh-
rerer der vorbeschriebenen Merkmale und Mallnahmen
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ergibt sich eine SpritzgieRdlise mit mehreren radial
nach der Seite gerichteten Austrittséffnungen, bei wel-
cher ein kalter Pfropfen in diesen Austritts6ffnungen mit
den damit verbunden Nachteilen vermieden werden
kann.

[0023] Nachstehend sind Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung néher beschrieben.
Es zeigt in zum Teil schematisierter Darstellung:

Fig. 1 eine Ansicht einer erfindungsgemalfen
SpritzgieRdise in Verbindung mit einer der
von ihr zu beaufschlagenden Formen,

Fig. 2 einen Langsschnitt eines Ausfiihrungsbei-
spiels der erfindungsgemafRen SpritzgieRdu-
se gemaR der Schnittlinie A-Ain Fig. 1, wobei
in den voneinander weggerichteten Austritts-
offnungen jeweils eine Verschlussnadel an-
geordnet ist und diese Verschlussnadeln
durch einen an ihren einander zugewandten
Enden gleichzeitig angreifenden Konuskor-
per aus einer Offenstellung in die dargestellte
Schlief3position verschoben sind,

Fig. 3 in vergroRertem Malstab die Verschlussna-
deln und den sie gemeinsam beaufschlagen-
den Konuskérper in SchlieRstellung, wobei
die Miindungen der Austritts6ffnungen durch
separate, am Disengehause befestigte Kap-
pen gebildet sind,

Fig. 4 einen Langsschnitt gemaR der Linie A-A in
Fig. 1 eines abgewandelten Ausfiihrungsbei-
spiels, bei welchem die durch die Ver-
schlussnadeln ganz oder teilweise ver-
schlieBbaren Mindungen in die jeweilige
Form eingearbeitet sind,

Fig. 5

eine vergroBerte Darstellung der Ver-

schlussnadeln gemaR Fig. 4,
Fig. 6 einen Querschnitt gemaf der Linie B-B in Fig.
7 und
Fig. 7 einen Langsschnitt gemal der Schnittlinie
A-Ain Fig. 1 betreffend ein Ausfihrungsbei-
spiel, bei welchem zwischen den Enden der
Verschlussnadeln eine durch eine Drehstan-
ge beaufschlagte Nockenscheibe angeord-
net ist, wobei die Verschlussnadeln sich in
Offenstellung befinden und die Mindung der
Austritts6ffnung in einer separaten Kappe
angeordnet sind,
Fig. 8 eine vergroRerte Darstellung der Ver-
schlussnadeln gemal Fig. 6 und 7 in
Schlief3stellung,
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Fig. 9 eine der Fig. 6 entsprechende Darstellung ei-
nes Ausflhrungsbeispiels mit einer Nocken-
scheibe zwischen den Enden der Ver-
schlussnadeln, wobei die durch die Nadel zu
verschlieRende oder teilweise zu verschlie-
Rende Miindung in die Form eingearbeitet ist,
Fig. 10  einen Schnitt gemaR der Linie A-A in Fig. 1
bei einer Ausfiihrungsform gemaR Fig. 9 so-
wie

Fig. 11 in vergroRerter Darstellung die Ver-
schlussnadeln mit der zwischen ihren Enden
angeordneten Exzenterscheibe gemal Fig.
9 und 10 in SchlieRposition.

[0024] Bei den nachstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsformen und Ausfiihrungsbeispielen erhalten in ih-
rer Funktion &hnliche oder Ubereinstimmende Teile
auch bei abgewandelter Formgebung Ubereinstimmen-
de Bezugszahlen.

[0025] Eine im ganzen mit 1 bezeichnete
SpritzgieRduse fir Kunststoff weist wenigstens zwei in
ihrem Endbereich nach verschiedenen Seiten gerichte-
te Austrittséffnungen 2 zum Beaufschlagen verschiede-
ner Angussoffnungen an verschiedenen Formen 3 auf,
von denen in Fig. 1 bis 11 jeweils nur eine dargestellt
ist. Man erkennt aber in all diesen Figuren neben der
Austritts6ffnung 2, die zu der dargestellten Form 3 fihrt
und gerichtetist, die entgegengesetzt gerichtete weitere
Austrittso6ffnung 2, mit der eine weitere Form beauf-
schlagt werden kann und soll.

[0026] Innochzubeschreibender Weise enthélt diese
SpritzgieRdulse 1 einen Zuflhrkanal 4 fir den Kunststoff
zu den Austrittséffnungen 2.

[0027] In allen Ausflihrungsbeispielen ist vorgese-
hen, dass die nach verschiedenen Seiten gerichteten
Austritts6ffnungen 2 jeweils einen Nadelverschluss mit
einer in Richtung der Austrittséffnung 2 verstellbaren
Verschlussnadel 5 aufweisen, wobei auch ein noch zu
beschreibender Antrieb zum Verstellen dieser Ver-
schlussnadeln 5 zumindest in ihre Schlielposition vor-
gesehen ist.

[0028] GemaR den Figuren 2 bis 11 weist die Spritz-
gieRduse 1 fir jede mit einer Verschlussnadel 5 verse-
hene, gegentber der Langserstreckung der gesamten
SpritzgieRduse 1 seitlich gerichtete Austrittséffnung 2
einen eigenen Zufuhrkanal 4 fur den Kunststoff auf und
die entsprechend der Zahl der Verschlussnadeln 5 und
Austritts6ffnungen 2 mehrfach vorgesehenen Zufiihrka-
nale 4 befinden sich auflierhalb der Mitte der gesamten
SpritzgieRdise 1, so dass diese Mitte fir noch zu be-
schreibende Elemente des Antriebs fur die Ver-
schlussnadeln 5 in vorteilhafter Weise frei bleibt.
[0029] Bei allen Ausflihrungsbeispielen ist auch vor-
gesehen, dass diese Zufiihrkanale 4 fir den Kunststoff
nahe den Enden der einzelnen Verschlussnadeln 5 vor
den Miindungen 6 der Austrittséffnungen 2 in diese ein-
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treten. Die Austritts6ffnungen 5 kdnnen auch als Kanale
angesehen werden, in denen die Verschlussnadeln 5
hin- und herbewegbar sind und vor den Miindungen 6
dieser Kanéle oder Austrittsoéffnungen 2 treten die Zu-
fihrkanale 4 von der Seite her ein, wobei sie in ihrem
Endbereich kurz vor dem Eintritt noch eine Richtungs-
anderung in Richtung zu der Miindung 6 hin haben kén-
nen.

[0030] Die Austrittséffnungen 2 und die in ihnen ver-
schiebbaren Verschlussnadeln 5 sind gemag den Figu-
ren 1, 6, 8, 9 und 11 etwa radial und insbesondere in
derselben quer zur Langsmittelachse der Spritzgie3dU-
se 1 verlaufenden Ebene angeordnet, so dass sie auch
gemeinsam betatigt werden kénnen. Die Verschlussna-
deln 5 haben namlich einen noch zu beschreibenden,
unterschiedlich ausfiihrbaren Antrieb zum Verschieben
zumindest in ihre SchlieBposition.

[0031] Zum Verschieben der Verschlussnadeln 5 in
ihre Offnungsposition dient der SpritzgieRdruck und da-
zu ist vorgesehen, dass die Verschlussnadeln 5 in
Schlielrichtung gesehen vor dem Eintritt 7 oder der
Mundung des Zufiihrkanals 4 in die Austritts6ffnung 2
eine Querschnittsvergréferung 8 in Form eines Absat-
zes oder gegebenenfalls einen Bund oder dergleichen
als Wirkflache fiir den SpritzgieRdruck zum Offnen der
Verschlussnadel 5 haben und der in Schlief3richtung
wirkende Antrieb wahrend des Offnens der jeweiligen
Verschlussnadel 5 ausgeschaltet oder tiberwindbar ist.
Zu Beginn eines Spritzvorganges kdnnen also die Ver-
schlussnadeln 5 durch den flissigen Kunststoff und
dessen Druck aus ihrer SchlieRlage dadurch zuriickver-
schoben werden, dass der Spritzgiel3druck an der Quer-
schnittsvergréRerung 8 angreift und die entsprechende
Verschlussnadel 5 wie einen Kolben so zuriickver-
schiebt, dass die Mlindung 6 der Austrittséffnung 2 von
der Nadel 5 und ihrem Verschlussende freigegeben
wird.

Dient als Antrieb zum VerschlieRen der Verschlussna-
deln 5 eine oder mehrere Druckfedern, wird deren Kraft
durch den Spritzgief3druck einfach Gberwunden. In den
Ausfiihrungsbeispielen sind jedoch noch zu beschrei-
bende Verstellmittel vorgesehen, die fiir diesen Vorgang
des Verschiebens der Verschlussnadel 5 in Offenstel-
lung in eine entsprechende Position zurlickverstellt wer-
den.

[0032] Inden dargestellten Ausfihrungsbeispielen ist
jeweils ein gemeinsames Antriebselement zum Verstel-
len mehrerer oder aller Verschlussnadeln 5 in
Schlielrichtung vorgesehen und dieses Antriebsele-
ment ist dabei ein zwischen den einander zugewandten
Enden mehrerer Verschlussnadeln 5 bewegbarer, un-
terschiedliche Querschnitte aufweisender Verstellkor-
per.

[0033] In den Ausflihrungsbeispielen gemal Fig. 2
bis 5 ist dieser Verstellkdrper ein Konus 9 oder Kegel
oder dergleichen sich verjingendes Element, das mit
seinem zun&chst kleineren Querschnitt zwischen die
Enden der Verschlussnadeln 5 eingreift und durch seine
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eigene axiale Verstellung diese Enden der Ver-
schlussnadeln und damit die Nadeln 5 selbst in radialer
Richtung auseinander verschiebt, so dass sie gleichzei-
tiginihre SchlieRpositionen gelangen. Die Zeichnungen
zeigen dabei jeweils diese SchlieRstellung.

[0034] GemaR den Figuren 6 bis 11 1 kann der Ver-
stellkérper aber auch eine Nocken- oder Exzenterschei-
be 10 sein, deren Umfang sich von einer kleineren zu
einer grolReren Abmessung und umgekehrt verandert.
In diesem Falle ist zum SchlieRen der Verschlussnadeln
diese Scheibe aus der in Fig. 6 dargestellten Position
beispielsweise im Urzeigersinn zu verdrehen, um die in
Fig. 8 und 11 dargestellte SchlieBposition zu erreichen.
Auch Fig. 9 und 10 zeigt eine derartige SchlieRposition
der Verschlussnadeln 5.

Zum Verstellen des kegelférmigen oder Konuskérpers
9 dient gemal Fig. 2 bis 5 eine in axialer Richtung zen-
tral innerhalb der SpritzgieRduse 1 verstellbare Schub-
und Zugstange 11, an deren Ende gemaR Fig. 2 und 4
ein Kolben 12 angreift, der in einem nicht naher darge-
stellten Zylinder durch ein Druckmedium beaufschlag-
bar hin- und herverstellbar ist, um die Stange 11 und
den daran befindlichen Konus 9 entsprechend zu ver-
schieben. Es kdnnte aber auch jedes beliebige andere
geeignete Antriebselement an dieser Stange 11 angrei-
fen.

[0035] Zum Verdrehen der Nocken- oder Exzenter-
scheibe 10 dient eine zentral in der SpritzgieRduse 1
angeordnete Drehstange 13, an welcher ein entspre-
chender Drehantrieb beliebiger Konstruktion angreifen
kann.

[0036] Bei allen Ausflihrungsbeispielen ist vorgese-
hen, dass das Gehduse 14 der SpritzgieRduse quer zu
den Zuflihrkanalen 4 unterteilt ist und im Bereich der Un-
terteilung einen Warmeausgleichsspalt 15 hat. Dadurch
kann erreicht werden, dass Warmebewegungen von
diesem Warmeausgleichsspalt 15 aufgenommen wer-
den, also die Verschlussnadeln 5 ihre prazise Position
trotz solcher Warmebewegungen behalten und auch
nicht durch Warmespannungen belastet werden.
[0037] DerWarmeausgleichsspalt 15 ist dabeiin dem
Gehduse 14 zumindest im Bereich der Zufiuhrkanale 4
abgedichtet, und zwar dadurch, dass im Bereich der Zu-
fuhrkanale 4 Schiebehiilsen 16 an der AuRenseite oder
gemal den Ausfuhrungsbeispielen im Inneren des je-
weiligen Zufiihrkanals 4 angeordnet sind. Dadurch wird
sichergestellt, dass trotz dieses Warmeausgleichs-
spalts 15 der SpritzgielRwerkstoff nicht aus den Zufiihr-
kanélen 4 austreten kann.

[0038] Die Austrittsd6ffnungen 2 und die darin ver-
schiebbaren Verschlussnadeln 5 sind in allen Ausfiih-
rungsbeispielen in austauschbaren Hilsen 17 angeord-
net, die in das Gehause 14 der SpritzgieRdlse 1 - be-
vorzugt auswechselbar - eingesetzt sind. Dies erleich-
tert die Montage vor allem auch der Verschlussnadeln
5 und deren Austausch im Falle von Verschleif3.
[0039] Die Verschlussnadeln 5 kénnen jedoch auch
jeweils von auf3en in ihre in diesen Hulsen 17 befindli-
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chen Lagerstelle axial eingefiihrt und mittels einer an
der Aullenseite anschraubbaren, die Miindung 6 der
Austritts6ffnung 2 aufweisenden Haltekappe 18 festleg-
bar sein. Diese Anordnung erkennt man in den Figuren
2 bis 3 und in den Figuren 6 bis 8. Bei den anderen Aus-
fihrungsbeispielen hingegen ist eine solche Haltekap-
pe 18 nicht vorgesehen und die der Miindung 6 entspre-
chende Offnung in die Form 3 verlegt, in die das ent-
sprechende Verschlussende der Verschlussnadel 5 ver-
schiebbar ist.

[0040] Die Haltekappe 18 hat dabei noch eine weitere
Funktion, indem sie namlich die Verschlussnadel 5 an
deren Querschnittsvergréf3erung 8 gegen ein ungewoll-
tes Austreten aus ihrer Lagerung hindern kdnnte, wah-
rend bei den Ausflihrungsbeispielen ohne eine derarti-
ge Haltekappe 18 ein entsprechender Gegenanschlag
19 fur die QuerschnittsvergréRerung 8 vorgesehen sein
kénnte. In beiden Fallen wird also die Verschlussnadel
5 in ihrer axialen Richtung derart festgelegt, dass die
Verstellbewegung in SchlieRrichtung begrenzt und die
Verschlussnadel 5 in radialer Richtung festgelegt ist.
[0041] In den Ausfihrungsbeispielen sind jeweils
zwei entgegengesetzt orientierte Verschlussnadeln 5
vorgesehen, jedoch kénnten in demselben Disenge-
hause 14 auch in derselben Ebene noch mehr derartige
Verschlussnadeln 5, beispielsweise drei oder vier Ver-
schlussnadeln 5 vorgesehen und jeweils mit demselben
Antriebselement beaufschlagbar sein, soweit es der
Platz an den einander zugewandten Enden der Ver-
schlussnadeln 5 zul&sst.

[0042] Die SpritzgieRduse 1 fur Kunststoff mit wenig-
stens 2 nach verschiedenen Seiten und entgegenge-
setzt gerichteten Austrittséffnungen 2 ist nicht als offene
SpritzgieRdulse ausgebildet, sondern weist in den Aus-
trittsdffnungen 2 jeweils eine Verschlussnadel 5 auf, fiir
welche Verschlussnadeln 5 auch ein Antrieb zum Ver-
stellen zumindest in die SchlieBposition vorgesehen ist.
Somit lasst sich ein kalter Pfropfen an dem einer Form
3 zugewandten Ende der Austrittséffnungen 2 vermei-
den unabhangig davon, ob die Verschlussnadeln diese
Austritts6ffnungen 2 an ihrer Miindung 6 vollstandig ver-
schlieen oder noch einen minimalen Spalt freilassen.

Patentanspriiche

1. SpritzgieRdise (1) fur Kunststoff mit wenigstens
zwei in ihrem Endbereich nach verschiedenen Sei-
ten gerichteten Austritts6ffnungen (2) zum Beauf-
schlagen verschiedener Angusséffnungen und mit
einem Zufiihrkanal (4) fir den Kunststoff zu den
Austrittséffnungen (2), dadurch gekennzeichnet,
dass die nach verschiedenen Seiten gerichteten
Austritts6ffnungen (2) jeweils einen Nadelver-
schluss mit einer in Richtung der Austrittséffnung
(2) verstellbaren Verschlussnadel (5) sowie einen
Antrieb zum Verstellen der Verschlussnadeln (5) in
deren SchlieRposition aufweisen.
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2,

SpritzgieRdise nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie fir jede mit einer Ver-
schlussnadel (5) versehene seitliche Austrittsoff-
nung (2) einen eigenen Zufuhrkanal (4) fur den
Kunststoff aufweist und die Zufiihrkanale (4) auRer-
halb der Mitte der SpritzgieRdlise (1) angeordnet
sind.

Nadelverschlussdise nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zufuhrkanale (4)
fur den Kunststoff nahe den Enden der einzelnen
Verschlussnadel (5) vor den Miindungen (6) der
Austritts6ffnungen (2) in diese eintreten.

SpritzgieRdlse nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittsoff-
nungen (2) und die in ihnen verschiebbaren Ver-
schlussnadeln (5) etwa radial und insbesondere in
der selben quer zur Langsmittelachse der Spritz-
gielRdise (1) verlaufenden Ebene angeordnet sind.

SpritzgieRdlse nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlussna-
deln (5) der Austritts6ffnungen (2) einen gemeinsa-
men Antrieb zumindest zum Verschieben in ihre
SchlieRposition haben.

SpritzgieRdulse nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlussna-
deln (5) in Schlielrichtung gesehen vor dem Eintritt
des Zuflhrkanals (4) fur den Kunststoff eine Quer-
schnittsvergréRerung (8) oder einen Bund oder der-
gleichen als Wirkflache fur den SpritzgieRdruck
zum Offnen der Verschlussnadel (5) haben und der
in Schlielrichtung wirkende Antrieb wahrend des
Offnens der jeweiligen Verschlussnadel (5) aus-
schaltbar und/oder Uberwindbar ist.

SpritzgieRdlse nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zum Verschieben
der,Verschlussnadeln (5) in SchlieBstellung Druck-
federn und/oder mechanisch an den Verschlussna-
deln (5), insbesondere an ihrem der Austrittsoff-
nung abgewandten Ende angreifende Verstellmittel
vorgesehen sind.

SpritzgieRdlse nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass ein gemeinsames
Antriebselement zum Verstellen mehrerer oder al-
ler Verschlussnadeln (5) in SchlieRrichtung vorge-
sehen ist und dass dieses Antriebselement ein zwi-
schen den Enden mehrerer Verschlussnadeln (5)
bewegbarer, unterschiedliche Querschnitte aufwei-
sender Verstellkdrper, beispielsweise ein Konus
(9), Kegel oder dergleichen sich verjlingendes Ele-
ment oder eine Nocken- oder Exzenterscheibe (10)
oder dergleichen ist.
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SpritzgieRdise nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass zum Verstellen ei-
nes kegelférmigen oder Konuskdrpers (9) eine in
axialer Richtung zentral innerhalb der SpritzgieRdu-
se (1) verstellbare Schub- und Zugstange (11) oder
zum Verdrehen einer Nocken- oder Exzenterschei-
be (10) eine zentral in der SpritzgieRdulse (1) ange-
ordnete Drehstange (13) vorgesehen ist.

SpritzgieRdise nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das an den Ver-
schlussnadeln (5) angreifende Antriebselement
derart mit diesen gekuppelt und verbunden ist, dass
die eine Bewegung zum Verschlieen und die ent-
gegengesetzte Bewegung zum Zurlickziehen der
Verschlussnadeln (5) in ihre Offnungsposition dient.

SpritzgieRduse nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass ihr Ge-
hause (14) quer zu den Zuflhrkanalen (4) fir den
Kunststoff unterteilt ist und im Bereich der Untertei-
lung einen Warmeausgleichsspalt (15) hat.

SpritzgieRdiise nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Warmeaus-
gleichsspalt (15) an dem Gehause (14) der Spritz-
gieldise zumindest im Bereich der Zufuhrkanale
(4) fur den Kunststoff durch einen Uberlappung
oder dergleichen abgedichtet ist.

SpritzgieRdiise nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die zur Abdich-
tung des Warmeausgleichsspalts (15) im Bereich
der Zufithrkanéle (4) dienende Uberlappung durch
Schiebehlilsen (16), insbesondere durch jeweils ei-
ne an der Innenseite oder AuRenseite des Zuflhr-
kanals (4) angeordnete Schiebehilse (16) gebildet
ist.

SpritzgieRdise nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die im Zentrum
des Disengehéauses (14) angeordnete Stange (11;
13) fir den gemeinsamen Antrieb der Ver-
schlussnadeln (5) mit einem Dreh- oder Axialan-
trieb, insbesondere einem Kolben (12), einem Spin-
delantrieb oder dergleichen versehen oder gekup-
pelt ist.

SpritzgieRdiise nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittsoff-
nungen (2) und die darin verschiebbaren Ver-
schlussnadeln (5) inin das Gehause (14) der Spritz-
gieRdise (1) eingesetzten und gegebenenfalls aus-
tauschbaren Hilsen angeordnet sind.

SpritzgieRdise nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlussna-
deln (5) jeweils von aulRen in ihre Lagerstelle axial
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17.

18.

einfuhrbar und mittels einer an der AufRenseite an-
schraubbaren, die Miindung (6) der Austrittsoff-
nung (2) aufweisenden Haltekappe (18) festlegbar
sind.

SpritzgieRdlse nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlussna-
deln (5) in die sie aufnehmende Hiilse (17) vor de-
ren Einsetzen in den Disenkdérper von der spateren
Innenseite aus einschiebbar und mittels eines Bun-
des, einer QuerschnittsvergréRerung oder derglei-
chenin axialer Richtung derart festlegbar sind, dass
die Verstellbewegung in SchlieRrichtung begrenzt
und die Verschlussnadel (5) in radialer Richtung
festgelegt ist.

SpritzgieRduse nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass mehr als zwei
Austritts6ffnungen mit darin verstellbaren Ver-
schlussnadeln (5) an dem selben Diisengehause

(14) insbesondere in der selben Ebene angeordnet
und mit dem selben Antriebselement in SchlieRstel-
lung bewegbar sind.
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